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Препарат микроудобрения для повышения устойчивости растений к стрессовым  факторам
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препарат микроудобрения для повышения устойчивости растений  
к стрессовым  факторам 

Изучено действие препарата микроудобрения  (ПМУ) как эффективного средства для повышения 
устойчивости растений к действию различных стрессовых факторов. Установлено, что ПМУ стиму-
лирует прорастание семян, потерявших всхожесть. Показано, что ПМУ улучшает рост проростков 
при действии пониженных температур, а также существенно повышает устойчивость проростков к 
солевому стрессу. Установлено, что ПМУ может найти широкое применение в агроэкологии. 
Ключевые слова: препарат микроудобрения, семена пшеницы, всхожесть, стрессовые факторы, 
устойчивость.
                                                              

С.А. Ибрагимова, Е.Ю. Гуккенгеймер, А.Е. Ережепов, С.М. Гильманова, А.C. Есиббаева
Өсімдіктердің стресс жағдайларына төзімділігін жоғарылататын  

микро тыңайтқыш препараты

Өсімдіктердің әртүрлі стрестік жағдайларға төзімділігін жоғарылататын эффективті микротыңайтқыш 
препаратының қасиеті зерттелді. Өңгіштігін жоғалтқан дәндердің өсу қабілетін қалпына келтіретін 
МТП қасиеті айқындалды. Төмен температура мен тұзды стресс жағдайларына төзімділігін 
жоғарылататын МТП-нің қасиеті анықталды. Агроэкологияға кең қолдануға МТП-нің қасиеттері 
толық дәлелденді. 
Түйін сөздер: микротыңайтқыш препарат, бидай дәндері, өңгіштік, стрестік факторлар, төзімділік. 
 

s.a. ibragimova, e.U. Gukkengeimer, a.У.Уеrezhepov, s.M. Gilmanova, a.s. esibbaeva 
Microfertilizer preparation for stimulation of tolerance of plants to the stress factors

it was studied the properties of microfertilizer preparation (MFP) as an effective means to improve plant 
tolerance to a difference of stress conditions. it was found that the MFP stimulates the germination of seeds, 
germination lost. it is shown that the MFP improves growth of seedlings under the influence of low tempera-
tures and salt stress. it was found that the MFP can be widely used in agroecology. 
Keywords:  мicrofertilizer  preparation, wheat seeds, germination, stress factors, tolerance. 

Территория Казахстана находится в зоне 
резкоконтинентального климата, и поэтому рас-
тения, произрастающие в Казахстане, испыты-
вают на себе действие жестких эколого-клима-
тических условий [1, 2].  Оптимальным путем 
смягчения действия абиогенных стрессовых 
факторов является создание и применение эф-

фективных биорегуляторов. Применение таких 
биорегуляторов, с одной стороны, позволяет 
повысить адаптационные резервы раститель-
ного организма, а с другой стороны,  повысить 
выживаемость растений при действии абиоген-
ных стрессов.  Немаловажным является и то, что 
новые биорегуляторы действуют при очень низ-
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ких концентрациях, оказывают сильный поло-
жительный эффект на метаболизм растений при 
воздействии стрессовых факторов [3, 4]. Таким 
образом, применение биорегуляторов при срав-
нительно небольших экономических затратах 
позволяет существенно повысить устойчивость 
растений к действию различных  стрессовых 
факторов. Ранее нами был разработан эффек-
тивный метод получения препарата микроудо-
брения (ПМУ) [5]. В отличие от всех известных 
биорегуляторов, действующих в миллиграмовых  
концентрациях, ПМУ эффективен в микрограм-
мовых концентрациях [6, 7]. Целью настоящего 
исследования явилось изучение перспективы 
применения ПМУ для повышения устойчивости 
растений к стрессовым  факторам.

Материалы и методы
Объектом исследования явился препарат 

микроудобрения  (ПМУ) из зеленых крылаток 
Вяза мелколистного (Ulmus parvifolia). Также в 
работе в качестве материала для изучения были 
использованы семена мягкой пшеницы (Triticum 
aestivum)  сорта «Стекловидная-24». 

Семена проращивали в стерильных условиях 
на фильтровальной бумаге в чашках Петри при 
температуре 20оС в термостате. 

Полученные количественные  результаты 
обработаны стандартным компьютерным ста-
тистическим методом с помощью программы  
origin. 

результаты и их обсуждение
Известно, что семена редких и исчезающих 

видов отличаются слабой всхожестью. Поэто-
му,  в первую очередь, необходимо было изучить 
действие  ПМУ на повышение всхожести семян. 
В качестве модели мы взяли семена пшеницы, 
потерявшие всхожесть в результате длительного 
хранения. 

Для опыта были взяты семена пшеницы  
5-летней давности,  полностью потерявшие 
всхожесть. Эти семена  замачивали в тече-
ние 12 часов в растворе  ПМУ в концентрации   
100 мкг/л,  после чего их раскладывали на ув-
лажненную фильтровальную бумагу в чашки 
Петри.  Результаты опыта представлены на ри-
сунке 1 и в таблице 1.  

В контрольным варианте (без обработки 
ПМУ) семена пшеницы вообще не проросли, 
тогда как  эти же семена, обработанные  ПМУ 
проросли,  как это видно на фотографии (рис. 1). 
Количественные результаты этого опыта пред-
ставлены в таблице 1. 

           
          контроль (Н2О)                                                            опыт (ПМУ) 

 рисунок 1 - Изучение  влияния ПМУ в концентрации 100 мкг/л на прорастание сухих семян 
пшеницы, потерявших всхожесть

Таблица 1 – Действие ПМУ на  прорастание семян пшеницы, потерявших всхожесть

Варианты опыта Количество проросших 
семян, шт.

Наибольшая длина проростков, 
см

Контроль 0 -

25 мкг/л (из 100 штук) 61 7,6

100 мкг/л (из 100 штук) 89 10,3
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Как видно из представленной таблицы, наи-
большее число проросших семян пшеницы наблю-
далось в опыте с ПМУ в концентрации  100 мкг/л. 

Таким образом, ПМУ оказывает существен-
ный стимулирующий эффект на повышение 
всхожести семян. Этот  опыт говорит о перспек-
тиве применения ПМУ  для увеличения всхоже-
сти долго хранившихся семян зерновых культур, 
что может иметь большое народохозяйственное 
значение, а также о возможности применения 
ПМУ для стимуляции всхожести плохо прорас-
тащих семян, что характерно для семян редких и 
исчезающих видов растений. 

Следующим шагом в изучении свойств ПМУ 
было исследование его действия на повышение 
стрессоустойчивости растений [8, 9].  Характер-
ным для Казахстана являются частые весенние 
заморозки, которые отрицательно действуют 

на растения на ранних этапах его развития. По-
этому нами было изучено влияние ПМУ на рост 
проростков пшеницы при действии пониженной 
температуры. Для опыта покоящиеся семена 
пшеницы сорта «Стекловидная-24» замачивали 
в растворе  ПМУ в концентрации 100 мкг/л в 
течение 12-ти часов, после чего их переносили 
в чашки Петри на влажную фильтровальную бу-
магу. Затем семена проращивали при  температу-
ре 5°С. В контрольном варианте семена без об-
работки ПМУ проращивались в тех же условиях. 
Результаты опыта представлены в таблице 2.

Как видно из таблицы 2,  ПМУ оказывал су-
щественный стимулирующий эффект на рост 
проростков пшеницы при пониженной темпера-
туре. Эти результаты говорят о том, что ПМУ су-
щественно повышает устойчивость проростков 
пшеницы к холодовому стрессу.

Таблица 2 – Влияние ПМУ на рост проростков пшеницы при холодовом стрессе 

Варианты опыта День прорастания Количество проросших 
семян  из 250 шт.

Наибольшая длина 
проростков, см

контроль (вода)
11-й день

139 0,09±1,1
25 мкг/л (из 250штук) 161 0,1±1,2
100 мкг/л (из 250штук) 176 0,2±2,1

Известно, что около трети всех земель в Ка-
захстане засолены в той или иной степени. По-
этому проблема повышения солеустойчивости 
для Казахстана имеет первостепенное значение 
[10]. Нами было изучено влияние ПМУ на по-
вышение  устойчивости проростков пшеницы  к  
солевому стрессу. Для опыта покоящиеся семе-
на замачивали в растворе ПМУ в концентрации 

100 мкг/л в течение 12-ти часов, после чего их 
переносили в чашки Петри на фильтровальную 
бумагу, смоченную раствором 2% -го хлористого 
натрия. В контрольном варианте семена, не об-
работанные ПМУ,  выращивали в тех же усло-
виях.  Семена опытных и контрольных растений 
проращивали в течение недели. Данные опыта 
представлены на рисунке 2. 

  Контроль     опыт

рисунок 2 -  Изучение  влияния ПМУ в концентрации 100 мкг/л 
на прорастание сухих семян пшеницы при солевом стрессе
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В контрольным варианте (без обработки 
ПМУ) семена пшеницы вообще не проросли, 
тогда как  эти же семена, обработанные  ПМУ, 
проросли, как это видно на фотографии (рис. 2).  
Таким образом, ПМУ обладает свойством по-
вышать  устойчивость проростков к солевому 
стрессу, что имеет народно-хозяйственное зна-
чение.  

Проведенное нами исследование  показало, что 
ПМУ обладает целым рядом полезных свойств, а 
именно стимулирует прорастание семян, имеющих 
слабую всхожесть, а также свойством повышать 
устойчивость семян к пониженным температурам 
и к солевому стрессу. Таким образом, полученные 
результаты говорят о применимости ПМУ  для  
широкого использования в агроэкологии. 
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