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*** 
In the article, there is given an analysis of reasons and problems resulted after human activity in Issyk-Kul Lake Basin, in particular after 

introduction and acclimatization of some fishes into this drainless water body. Also there are considered positive and negative consequences of any 
works on acclimatization, and some measures are recommended which can promote to conservation and renewal of aboriginal fish populations. 
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 ��������� �������
���� ���������� �!. �
�-�����, ?
!���, ��������� 
 =������ ����� � �������-�� ������ ��-	��� ���	-�	�	��� � �	�	��� �
���	� �� ����	�	 

��������� � ���	���. @��
	�� ���������� ��	
� 
�� ����!������ ��	�!	��� *����� ���	���, � 
���������� ��-	����-�� ��	�� � ��
�+��	������ ����!������ 
�� ���������. 3��+	 ������ 
���	� 
����� ������ �������� ��� ������� ������+	 �����
�. ; ��	�!���� �	�
���� ��� 
��	
	�	� ������������ ����� ���	��� � ����	��� ����� �	��� � ��������	.  ��	 
����	 ���� 
�������� � ��	
�����	�� � �������� ���	.  

" �����JQ�� ��!J ����! �� �����
�� *��*�������� ��*��
���� � ���
�������� J�
J���J 
��*�
�������� ������� �
J ���*�
����J ���������� ��
�� � ������ ��� G�
�����, ��� � 9�������. B
�#���J 
*������ ���Q�����J, �����! ��!*�! ���� � ��!��9���J, ��
�@�!� ��
�G����� 
�#������J�!�#� ��
��, � 
��� 9� ����9���� � ����! ������� ����!����, 9���� ���
��, !��� � !���M
�!�����, ��
��� 
!���������
� �*��
��� � �
��

� 
����!� �����#� ��*��
���J.  

O�
� ����� �����J
� � *�
�G���� M�������� !���������
�� Chlorella vulgaris � Spirulina sp � 
�������� �� �� ������ ���
�#�G���� �������� ������� � ��!�! ��. C
J �@���J M��� ��
� ��
� 
*�����
��� �
���PQ�� ����G�: 
1. &����@����������� !������� ���Q�����J !���������
�� Chlorella vulgaris (@��!! (-4) � Spirulina sp  
2. F�
�G���� G����� ��
��� � ����
���� G����� M�������� Chlorella vulgaris (@��!! (-4) � Spirulina sp.  
3. K*���
���� �!������
����#� ������� Chlorella vulgaris @��!!� (-4.  
4. ;�������� �� ������ *�
�G����� M�������� ���
�#�G���� �������� ������� � *�Q� ����������� ����� 
��.  

#���
��"� � #��+,� �"�,+����U 
C
J *�
�G���J !�����
���� !���������
�� ������������ ��
��������
� �� 9����� ����� � 

����G����� ��
���, ��L�!�! 100 !
 � 
P!������ � ��#
�����G��! ����Q����! *� ��!*����� 26-28 
#������ O�
���J. F���
9���
������ ��
����������J 30 ����. C
J ��
�����������J ��*�
�����
��� ���� 
A�����, (�!�J, =
������ � }�-10.  

C
J ��J�
���J �*��!�
���#� ���� ���� �
J ��9��� ��������� ��
���� *�����
� �*���
���� 
����!��� *����� ����������� �
���� ( � �
�G�� �����
���G��� ��
��� ), �
� *����� ���!����. 
K*���
���� *�����
� G��� ��9��� 5 ����� � *������ 30-������#� ��
����������J. " *���� 
*��G�����
� ����������P �
���� � *�!�Q�P ��!�� >�J���. C
J �*���
���J *����� ���!��� ��� 
����9�!�� ��
�� ��
���
� � ����
J���� �P���, �*����
� *� ��!* 105 #������ � ��G���� 1 G���, ��@�
� 
��G� ��� CaCl2 � ����@���
�, *����JJ M�� �*����P ����������� �
J ��������J �� *����J���#� ����. $���� 
��� ���!���� �*���
J
� � ��G�����P �� 0,0001#. C
J �*���
���J ��M++������� ��!��9���J (�;), ������ 
��*�
�����
�J ��!� ��� ������ ���� ��
��� , *�
�����
��� �
���PQ�� +�!�
�� 

�;= !2/!1, 
#�� !2 – ����� ��� ���!���� � ����� �*��� ( ����G��J ����������J �
���� ), !1 – ����� ��� *������#� 

!�����
� ( ��G�
���J ����������J �
���� ). 
F
������� �
���� �*���
J
� �� +���M
������
��!���, ������ ��*�
�����
� ��� ��+�
�!��. C
J 

��J��J �
�J��J ��
���#� ����� !���������
��, ��!����� *�����
� *� 540 � 590 �!, �.�. � ��
���� 
�G�� 
�*����.  
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?!������
����� ������ ��
��� � ���� �*���
J
� !�����! ��!�9��� ��!���#+��. ��
����
���P 
9������� !���������
�� �*����
� *� 45 °$ �� ���J��� ���� � �����
J���!. $���� ������� �����J
� � 
70 *�� �*��� � ������
� �� *�
���� ��!���#�+�G����� ��!�#�. F��

�
��� � �*����!� ������!� 
������
� *J��� !��G���� ���������� �!������
��. $�@�
� *J��� � *�!�Q�P +���. ��!���#�!!� 
��#��J
� � �����!� ��������
�� B&". K��@����� *J��� 
�
���#�, �������#� � +��
�����#� ������ 
��*�
�#�
��� ���
� 
���� ��#����. FJ��� �����
� � �����J
� � 0,1 ) CaCl2. F�#
�Q���� ������� 
��!�J
� �� �^� *� 420 �!. F�
�G����� ������ �*��G����� *
������� ��*�����
J
� � ��
�����G��!� 
#�+���!�, *��������!� *� ������! �����������PQ�� ���������� �!������
��  

F� ��������G����� �������� ���
������ ���
�������J ���G�����
� ����PP ��+!���G����P, 
�@���� ������ ��+!���G�����.  


�E�"q���� �"�,+����U � �� +	�-,���� 
 ;���
����� ��
����������J � ����
���J �*��
��� � �
��

� 
$*��
��� ���Q���P� � ������� � ������� +�����
���������. $�Q�����P� *����� *� 

���Q�����P !���������
� � ��
�@�� ������� ��
��������� �� ���#� ��*��� �����!��. B
�#���J 
�����!� ����, ������
� ���� *������ � 20 �� ��
�@� � ������� *
�Q���, G�! ��J � � 200 �� ��
�@�, G�! 
#��J����.  

%�!� ��
� *��*��J�� ���
�J *� �*��!��������P *������ ���Q�����J �*��
��� Spirulina sp � 

��������� ��
���J�. C
J �*���
���J �*��!�
���� ����������� � *���
9���
������ ���Q�����J 
�*��
���, ������������ ���Q���
� � ��
�G��� ����������J� �� ���� A����� � ��G���� 30 ����� *� 
24 G ����Q����. }��� ����� *�!�9����  ��!��� �*���
J
� !���� ����� �!��� (������ 1) � ��M++������ 
��!��9���J (������ 2).  

F� ���
�����! M��*��!����� �����
�@�� *���� ���
P��
�J *� ���Q������ �*��
��� � ��G���� 
15 �����. " M�� ��!J !�9�� ������� ������������. K*��!�
���J ����������J �
J *������ �*��
��� 
������
J�� 0,01 !#/
.  

 

��/'�� 1 #���� �/<�7 �8��� �G��/��'� G�� 4���P�4�'�� �N 4 �����!'�< ��'&�'*��&��< '� 

���%� E��/��� 4 *�!�'�� 30 %'�7 G�� 24 ! ��4�P�'��. 

 

��/'�� 2 ���>>�&��'* ���8'�=�'�� �G��/��'� G�� 4���P�4�'�� �N 4 �����!'�< 

��'&�'*��&��< '� ���%� E��/��� 4 *�!�'�� 30 %'�7 G�� 24 ! ��4�P�'��. 
�
��

� – �����
���G��J ��
���J ������
�, *�
�G��@�J @����� ��*��������� � ��G����� 

���
�#�G���� �������� ������� � ��!� ��, ��!�@��� 9������� � *���, *�Q���� ������� �
J 
P��� � 
������� �
J �G�Q���J �����!��. &����
������ �
��

� ���
PG����J � ��!, G�� *� ����9���P ����!���� 
�
��

� *��������� ��� ������
���� ��!� � ��
���� ��
�������J��������#� *����������.  

K����� �� ��� @��!!� �
��

� �!�P� ���������P ������P ���������� � *���������
������. 
A�G����P �
J ��9��#� @��!!� ��������!� ����
���J �������� �9�!�� ��
����������J. )����
���� 
������ *�����
���� ���� � ��������J (*������ �������!) J�
J���J ����! �� ��Q��������� +������ 
*���@���J ������������� ������� *������� ��
��� ������
��.  

%�!� ��
� ����
��� �����
��� @��!!�� Chlorella Sp �� ��
�G��� �����*�� ?
!�������� ��
����. C
J 
�*���� ��
 ����� @��!! >�, ������ ��
��������
� �� ����� (�!�J, }&-10, =
������ � �����9��
��� 
*� ��������� � ��� ��� � ��G���� 30 ����� � 
P!�������� (��!*����� 23-25 °$ � ����Q������� 2000 
�). 
(�!*� ���� �*���
J
��� �9������� +�����
��!���G����! !�����! (�
��� ��
�� 590 �!). ����������P 
�
���� �*���
J
� *� ��
�����G��� ����� (������ 3).  
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��/'�� 3. ,�'�8��� ��8�'�'�� G��*'��*� �/�G�'��� Chlorella sp. H*�88� �-4 '� �����!'�< 

G�*�*��A'�< ���%�< 
F�
�G����e ������ *�����
�, G�� ��� ����������� �
���� �
��

� *� !�� ���
�G���J ���� 

��
����������J �� ��������� �����, *�����
 � ��
�G��� �������P. %� ���� (�!�J �����
�@�J 
����������J �
����, ����J 1�10 7 �
����/!
, �����#�
�J *� ��*�����! ��
����������� � ��G���� 25 
�����. %����
��� ��
�@�J *
������� �
���� *�
�G��� *� ����� 9� *���
9���
������ ��
����������J �� 
����� }&-10 , G�� �������
� 3,4 � 10 7 �
����\!
. ��
����������� �� ���� �����9��
��� ��
� ��������� 
��������� ����������� �
���� �
��

�. (��, �� 15-�� ����� ��
����������J � M��! ������� �*��� ��
� 
�*���
��� 5,9 � 10 7 �
����/!
. F� *��
���PQ�! ���
�G���� ����� ��
����������J �� M��� ���� �� 20 
����� ����������J �
���� *����G���� �� !��J
���, G�� !�#
� �������
��������� � ������ ����� ���� �� 
«*
���». K����� *� *��
���PQ�! ��
����������� �� 25 ����� ����������J �
���� ����� ���
�G�
��� � 2,5 
���, �����#��� ��
�G��� 14,7 � 10 7 �
����/!
. %� 30-�� ����� ��� �
��

� �� ���� �����9��
��� �� 
*���Q�
�J " ���
����� *��������#� �*��� ��J�����, G�� �����
�� �*��!�
���� ����� �
J ��
������-
����J �����
��� ���� �����9��
���.  

E��"ML���� 
?��
�� ���
������ �*���� � ���������� *�����
, G�� *������ �������! �����
� *�
�9���
���� 

�
�J��� �� ��� �
��

�. )����!�
���J ������������� ���� � M��� ��
���J� ���
P��
��� �� 20-�� ����� 
��
����������J. ������������� ���� �
��

� *� ��������� *���@��� ��� ��� ��������� *�!��� �� 
20-�� ���� �*���, #�� ����������J �
���� �����#��� *�������
J 33,3�107 �
����/!
. K*��!�
���! ����! 
���Q�����J �
��

� *� ��������� J�
J���J �� ����
�, �� ���� 20-21 ����. (���! �����!, �������
���, 
G�� �
J ��
����������J @��!!� >� Chlorella sp. K*��!�
���� ����� �����
��� ���� �����9��
���, � 
��������J �������! *���@�
� ��� ������
�.  

%�!� ��
 �*���
�� �!������
����� ������ @��!!� (-4 Chlorella sp. '��!! ���Q���
� �� ���� 
�����9��
��� *� ��������� �������!. ;���
����� �*���
���J �!������
����#� ������� *������
��� � 
���
��� 1.  

3����-� 1 
�8�'������*'�7 ���*�4 H*�88� �-4 Chlorella sp. 

DL-�
�+�-�
���� · -�!���-�������J ���
��� 
DL -���� DL -¸ +���
–²-�
���� 

L -���
����� DL -��*�#�����J ���
��� 
L -��*��#�� DL -������ 

������ DL  - ������ 
DL -����
�� DL -
���� ��
J�����
�� 
DL -
����� DL –��
�� 

L -#������� ��
J�����
�� DL -¸-�
���� 
��� ����� �� ���
���, *�!�!� ��Q�#� �*���� �!������
��, ���*����J �
��

� ����9�� 

��
�@������ ����!���!�� �!������
��. ^�� ��
��� �
��

� �����
���� ��
����� ������� �
J 
*�#����
���J ��!�� �
J ��.  
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*** 
96������ *� �Q�-+���� +&�	 +���� ���
��
�4 %
	�#�#�#4 �������-�� Q��#�#4 ��������� +&�	 ���	��� �������
� 

���	��	. ���	��� ��� *����� ������ %*#� %��	�#�
# ������, $��������� +&�	 ��
�4 %��	�#�
# *'������� +&�	 ������- 
6��$��'���4 %*#� ��������� ���. O� �&+#���	�# +��	� �&
	��	��#4 Q�#�# �%��#�#��#�	� ������+ �����
�	� 
&�	�
	. �� ��� 
&
#��	�	�	��	 ��'����
� ���	��� ��������� $6���� +&�	 ���� �$��4 ���� ��� ��������� ��
�.  "����$ 
	�	��	��	� �	��	�#4 
�#*#�#�
	 Q4
	 +&�	 6��� ��
�. 

*** 
Described work on optimizing of breeding processes of blue-green and green water-plants on the example of spirulina and ���	���. An 

optimal environment for growing of present stamm of ���	���, and optimal concentration of cages and duration of growing is found for spirulina. 
The increase of culture is also well-proven the experienced way at the permanent bubbling by oxygen. On present methodologies amino acid 
composition of ���	��� and amount of clean albumen was certain in spirulina.  All data were treated and presented in a table form. 
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 � �����	 ��������������� �	����	���	 �	�������� ������ �����, ����!�� �� ����	��� ��	� 
;������������ ����� ��	��� ;:==@-{�^ >Y�;�>=, �������	���� �� ��������	��	 ���!	���� 
������ �	����� >�������� ��� �� ���	 ������	��� �
�
� � ������	��� �
���� ���	������� � 
���	��	��	 ����
������ ��������� ���. ;�	�� �

	�+���	� ������ ;������������ ����� � 
�
	�+������ �	�
	�-�� ���+	��� ���	����� � ��������	��� �
������� ������ ��� >�������� 
���. ;�	
�����	�� �����	 �	�������� ������ ����� >Y�;�>= � ������	��� ���	������� �� ���	 
������	��� �
�
� (`"�;), ���	�������-�� �	�	�����! ��� � ����
��� ���+	����. 

���*������ !��, J�
JJ�� �����
���! �����!�! *
�����, *����9����� ���� �� �����
�� ��9���@�� 
M�������! � ��
����� ������@�!� ��������!� #
���
���#� ���G���J. $���!����� �����J��� M�������!� 
!�J �
�9�
��� *�� �����������! !��#�G��
����� *������ (��
�����J ����J !�J, ��!�����J �
�!���, 
����!�G����� ����������) � ����*�#����� (��#J������, ��
�#�
���� *�!���
, ����M��*
������J ����� 
������, ���
���� G�9������ �����) +������ [F���� � �., 2005; TDA, 2007; )�!����, 2009]. F� �����! 
�*��������#� !�������#�, ��!�G����J �9�#����� ���
�G���� ��!*����� *��������� !�J, �����#�PQ�� 
0,3 �$/#�� � *���@���� ����J !�J �� ������ �������P 7,5 �!/#�� [����J��� � A���, 2007]. B�
�� ��#�, 
*�������!� ���
�������J!� (��!���� � �., 2008) ��J�
��� ���
������ #����� �� ���G���
���� *
�Q��J� 
��� ���*�����#� !�J, ��������� ���9�����! *������� !�����
��!� Mnemiopsis leidyi, � ���9� ��!�����! 
��!�� �#����!�� � ��
�@�� ��
�G������. "�� M�� �� !�9�� �� ��������J �� +�������������� 
M������������ +���� ��!�����#� ��������#� �����!�. " �
�9��@���J �����J��
������ M�������!��� 
*�����, *����*���� ���������PQ�� !����� *�������, J�
J���J *��������! !�����! �*��
���J �����!� 
��������!� ���*�����#� !�J � ����*�G���J �
�#�*�
�G�J !����� M�������!�. F� M��! ���9� ����� 
��!�G����J, G�� *� M�������!��! *������ M����!�G����J � �����
���J �����G������ *���9��� ����Q���� 
�� !��#�! ������� �� �����G������ M��
�#�G����� [Ward et al., 2002; Royal Society, 2003].  

$
����� ����� ��!�����, G�� �� *��
����� �� ���J��
���J ��������, ��
��� � ��#�� ��!!�G����� 
���� �� ���*�����#� !�J *���*�
� ��!���G����� ���9���J � ��*����. %��!��J �� �� ��9����� �
J 
M����!��� � *�����
��������� ����*������� �#����, *�!���
 *�G�� ���� *������� �� � ���*�����! 
!�� ��Q�������� *������. A� *��
����� ���
���� �
��� �������� �����
��� ��  95 % (� 65 ��) c 39 ���. 
���� � ��G�
� �� ����  �� 0,6 ���. ����  � 2010 # [*� ����Q���P ����������, 2010].  

%����
�� J��! *�!��! ����������J G�9������ ����� �
J ���*�J J�
J���J ����Q���� 
*�!��
���� ��*���� ���*������ ��
�� � �������������� *���������� *�!��
� ��
������� *����������J 
�� ?����-}���!����#� �������� � M�������!� !�J #�������� Mnemiopsis leidyi. " ��G���� ������#� 
*�!�9���� ��!��� *����@
� �������� ����Q���� *�!��
���� ��*���� ���*������ ��
�� � 430 ���. �. � 
2000 #. �� 135 ���. �. � 2004 #. [Mamedov and Daskalov, 2007].  

" �����JQ�� ��!J ��� 6 ����� �������� �� ���!�����P��J ��� ����, �����JQ�� �� #��� 
��G��������J, � �������� � �����P ���#�  IUCN/)$KF.  B�
�� ��#�,  *� ������! )$KF (2010/IUCN), 85 % 
�������� *
����� �����J��J  *�� �#���� ��G��������J, G�� ��
��� �� �����
�� �J���!�� #�**�� 9������� 
� �����! �*����  )$KF. &��
�J *����*������ ����, ��*��
����� �� *��������
���� ���9���J ��*���� 
M��� �� *���! ���Q����
���J  *�#�!!� *� ���������
���P � ���
�G���P G��
������� ��, ��
PG�PQ�� 
��*��� ��
�� 100 !
�. M��. !�
��� ��������, � ��9�
���P, �!�
� �#���G����� �
�J���. C�9� ���*������ 

�����, ���� ��
��
����!�� � *�!��
���� ��
�G������, � �����JQ�� ��!J ���� ��9�����  �  ��� 
!�
�G��
����� ��� ������� � ������ ���#� ?������9������ ;��*��
��� � ;��*��
��� ����������. F� 
������! �*����
�����, ������ ���
������ ���*�����#� !�J ������
JP� �� 2 �� 7 !
�. ��

��� $'? � #�� 
[TDA, 2007], ������J ��Q��������� M����!�G����� ���������J �
J !������ ����Q���� *���9��� ������.  


