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Ст рук тур но-ди на ми чес кий ана лиз гео сис тем бас сей нов  
рек юго-вос точ ной час ти При бал хашья

В статье расс мат ри вает ся ст рук тур ноди на ми чес кий ана лиз гео сис тем бас сей нов рек юговос
точ ной час ти При бал хашья. Предс тав ле ны ре зуль та ты исс ле до ва ния ди на ми ки гео сис тем, по лу
чен ные на ба зе мо де лей кор ре ля ций ве ще ст вен ноэнер ге ти чес ких по ка за те лей,  ис поль зо ван ные 
при сос тав ле нии геоин фор ма ци он ной сис те мы Ка ра талЛеп синс ко го меж ду речья. Гео сис те ма – 
это единс тво про цес са и ре зуль та та, ге не зи са и сов ре мен ной ор га ни за ции, функ цио ни ро ва ния и  
ст рук ту ры, а так же сос тоя ния на каж дый мо мент вре ме ни. В ланд шаф тооб ра зую щих про цес сах ме
зо геосис тем или суб гео сис тем ос но во по ла гающую роль иг рают ск ло но вые про цес сы, про цес сы 
эро зии и ак ку му ля ции в бас сейне ре ки, за ви ся щие от геоло гогео мор фо ло ги чес ких и гид рок ли
ма ти чес ких фак то ров. Так же энер гия по то ка во ды в раз ных вре мен ных ас пек тах иг рает ос нов ную 
функ цию, так как раз ные час ти бас сейна сфор ми ро ва ны в раз ное вре мя. Проана ли зи ро ва но сов ре
мен ное сос тоя ние гео сис тем, обус лов лен ное функ циями рек Ка ра тал, Ак су, Леп сы.

Клю че вые сло ва: гео сис те ма, геог ра фи чес кий сток, ди на ми ка, ланд шаф ты, Ка ра талЛеп синс
кое меж ду речье, функ цио ни ро ва ние, бас сейны рек, юговос ток, При бал хашье, мак ро геосис те мы, 
суб гео сис те мы, энер гия по то ка, мо де ли ро ва ние, па ра мет ры.

T.A. Bazarbayeva 
The structural and dynamic analysis of geosystems basins 

south-eastern part of the Balkhash

The article discusses the structural and dynamic analysis of geosystems basins southeastern part 
of the Balkhash. The results of the study of geosystems’ dynamics were showed, obtained on the basis of 
models of realcorrelation energy indicators used in the preparation of geographic information system
Lepsinsk Karatal interfluve. Geosystem  the unity of the process and results, the genesis and modern 
organization, functioning and structure, as well as the status at each time point. In the landscape  
forming process of meso geosystems or sub geosystems fundamental role played by slope processes, the 
processes of erosion and accumulation in the basin, depending on the geological and geomorphological 
and hydroclimatic factors. Also, the energy of the water flow in the various time aspects are playing basic 
function, since different parts of the basin are formed at different times. The modern state of geosystems 
was analyzed, in condition  functions rivers Karatal, Aksu, Lepsy.

Key words: geosystem, geographical flow, dynamic, landscapes, KaratalLepsinsk interfluve, 
functioning, basins, southeast, Balkhash, macro geosystems, sub geosystems, energy flow, modeling, 
parameters.

Т.А. Ба зар баева 
Бал қаш ма ңы оң түс тік-шы ғыс бө лі гі нің өзен де рі нің 

құ ры лым ды-ди на ми ка лық тал дауы

Ма қа ла да Бал қаш ма ңы оң түс тікшы ғыс бө лі гі нің өзен де рі нің құ ры лым дыди на ми ка лық тал
дауы қа рас ты ры ла ды. Қа ра талЛеп сі өзен ара лы ғы ның геоин фор ма ти ка лық жүйеле рін дай ын дауда 
қол да ныл ған зат тыэнер ге ти ка лық көр сет кіш тер дің кор ре ля ция үл гі ле рі нің не гі зін де алын ған гео
жүйе ди на ми ка сы ның зерт теу нә ти же ле рі көр се тіл ген. Гео жүйе – бұл үде ріс тің жә не нә ти же нің, ге
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не зиз жә не қа зір гі ұйым дас ты ру дың, қыз ме ті нің жә не құ ры лы мы ның, со ны мен қа тар уа қыт тың әр 
ме зе тін де гі жағ дайы ның тұ тас ты ғы.     Ме зо геожүйе не ме се суб гео жүйеде гі ланд шафт тү зу ші үде ріс
те рін де бет кей лік үде ріс тер, геоло гиялық гео мор фо ло гиялық жә не гид рок ли мат тық фак тор лар ға 
бай ла ныс ты өзен бас сей нін де гі эро зия жә не ак ку му ля ция үде ріс те рі же тек ші рөл ді ат қа ра ды. Со
ны мен қа тар су дың энер гия лық ағы ны  түр лі уа қыт ас пек ті сін де не гіз гі фун цияны ат қа ра ды, се бе бі 
бас сейн нің әр түр лі бө лік те рі түр лі уа қыт ара лы ғын да қа лып тас қан. Қа ра тал, Ақ су, Леп сі өзен де рі нің 
функ циясы мен қа лып тас қан гео жүйе лер дің қа зір гі жағ дайы тал дан ған. 

Түйін сөз дер: гео жүйе, геог ра фия лық ағын, ди на ми ка, ланд шафт, Қа ра талЛеп сі  зен ара лы ғы, 
қыз мет ті лі гі, өзен бас сейні, оң түс тікшы ғыс, Бал қаш ма ңы, мак ро геожүйе лер, суб гео жүйе лер, энер
гия ағы ны, үл гі леу, па ра ме тр лер.   

Гео сис те мы бас сей нов рек юго-вос точ ной 
час ти При бал хашья уни каль ны и своеоб раз ны. 
За ко но мер нос ти прост ранст вен но-вре мен но го 
расп рост ра не ния гео сис тем наибо лее пол но поз-
нают ся при комп лекс ном сис тем ном под хо де с 
ис поль зо ва нием гид ро ло го-геог ра фи чес ких ме-
то дов поз на ния при род ной сре ды и поз во ляют 
оп ре де лить роль геог ра фи чес ко го сто ка в про-
цес сах раз ви тия и ди на ми ки гео сис тем. По ня-
тие «гео сис те ма» ох ва ты вает весь ие рар хи чес-
кий ряд при род ных геог ра фи чес ких единс тв от 
геог ра фи чес кой обо лоч ки до ее эле мен тар ных 
ст рук тур ных под раз де ле ний. Имеющиеся уни-
фи ци ро ван ные под хо ды [1-7] в изу че нии при-
род но-тер ри то ри аль ных комп лек сов Ка за х стана 
неп рием ле мы для изу че ния при род ной сре ды 
исс ле дуемо го ре ги она. Как из ве ст но, про цес сы 
фор ми ро ва ния, раз ви тия и эво лю ции гео сис тем 
бас сей нов рек Ка ра тал-Леп синс ко го меж ду-
речья на хо дят ся в за ви си мос ти от за ре гу ли ро-
ван но го сто ка.

При изу че нии бас сей нов рек юго-вос точ ной 
час ти При бал хашья вы де ле ны три мак ро геосис-
те мы: Ка ра тальс кая, Ак сус кая, Леп синс кая; две-
над цать суб гео сис тем: Му кы рс кая, Кок сус кая, 
Бай га зы-Бы жыс кая, Ко ра-Шы жы нс кая, Буйен-
Те рек тинс кая, Ко па ли нс кая, Кы зы ла гашс кая, 
Ко пи нс кая, Ул кен-ки ши Бас канс кая, Те рек тинс-
кая, Агы ны кат тинс кая, Ши лик тинс кая. В ос но-
ве ди на ми ки и эво лю ции гео сис тем за ло же ны 
ус ло вия фор ми ро ва ния и раз ви тия са мо го реч-
но го бас сейна.

Ре зуль та ты исс ле до ва ния ди на ми ки гео сис-
тем, по лу чен ные на ба зе мо де лей  кор ре ля ций  
ве ще ст вен но-энер ге ти чес ких по ка за те лей, ис-
поль зо ва ны при сос тав ле нии геоин фор ма ци он-
ной сис те мы Ка ра тал-Леп синс ко го меж ду речья 
(КЛМ). Сос тав лен ные мо де ли гео сис тем КЛМ 
как сме няющих друг дру га сос тоя ний реали-
зуют ся на ос но ве как собст вен ных наб лю де ний, 
так и исс ле до ва ний ши ро ко го кру га спе циалис-
тов ес те ст вен но-науч но го про фи ля [8-10]. Гео-
сис те ма – это единс тво про цес са и ре зуль та та, 

ге не зи са и сов ре мен ной ор га ни за ции, функ цио-
ни ро ва ния и ст рук ту ры, а так же сос тоя ния на 
каж дый мо мент вре ме ни. В ланд шаф тооб ра зую-
щих про цес сах ме зо геосис тем или суб гео сис-
тем ос но во по ла гающую роль иг рают ск ло но вые 
про цес сы, про цес сы эро зии и ак ку му ля ции в 
бас сейне ре ки, за ви ся щие от геоло го-гео мор-
фо ло ги чес ких и гид рок ли ма ти чес ких фак то ров. 
Так же энер гия по то ка во ды в раз ных вре мен ных 
ас пек тах иг рает ос нов ную функ цию, так как 
раз ные час ти бас сейна сфор ми ро ва ны в раз ное 
вре мя [11-12]. 

Сов ре мен ное сос тоя ние гео сис тем исс ле-
дуемо го ре ги она обус лов ле но функ циями рек 
Ка ра тал, Ак су, Леп сы. Мак ро геосис те мы име-
ют сле дующие глав ные фи зи ко-геог ра фи чес кие 
осо бен нос ти: до ми ни ро ва ние лед ни ко во-сне го-
во го пи та ния в са мом про цес се функ цио ни ро ва-
ния рек и при то ков; вы со кое гип со мет ри чес кое 
по ло же ние, на ли чие вы сот ных ланд шафт ных 
поя сов ши рот но го нап рав ле ния; за ре гу ли ро ван-
ность по ве рх ност но го сто ка в глав ных и ма лых 
ар те риях бас сейна, оп ре де ляющих функ цио ни-
ро ва ние и сов ре мен ное сос тоя ние ланд шаф тов. 
Каж дая из вы де лен ных мак ро геосис тем сос тоит 
из до лин ных ме зо геосис тем, под гео сис тем по 
ин тен сив нос ти и суб гео сис тем, вы де лен ных по 
бас сей нам при то ков пер во го по ряд ка. Гео сис-
те мы Ка ра тал-Леп синс ко го меж ду речья так же 
имеют мно го об щих черт, кро ме еди но го ти па 
пи та ния: общ нос ть ли то ген ной ос но вы гео сис-
тем, еди ный геохи ми чес кий сток, прост ранст-
вен ное еди не ние устье вых час тей рек. Од ним 
из спе ци фи чес ких ланд шафт ных приз на ков гео-
сис тем бас сей нов дан ных рек яв ляет ся их ст рук-
тур ная це ло ст нос ть [13-14].

Рель еф КЛМ с за па да на вос ток все бо лее 
ос лож няет ся сту пен ча тос тью ск ло нов и ярус-
ностью древ них по ве рх нос тей вы рав ни ва ния. 
Ин тен сив но раз ви тая реч ная сеть расч ле няет по-
ве рх нос ти вы рав ни ва ния на сис те мы меж ду ре-
чий, в пре де лах ко то рых сту пе ни плос ких пла то 
че ре дуют ся с ос тан цо вы ми хол ма ми.
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Таб ли ца 1 – Мат ри ца ком по не нт ных наг ру зок для мно го мер ной ста тис ти чес кой мо де ли ланд шаф тов ка ра тальс-
кой мак ро геосис те мы (цве том по ка за ны наг руз ки ни же ста тис ти чес ки зна чи мых)

Ха рак те рис ти ки 
ланд шаф тов

 Ком по не нт ные наг руз ки 
ГК1 ГК2 ГК3 ГК4 ГК5 ГК6 ГК7 ГК8 ГК9 ГК10

СлСт 0,708 0,598 0,236 -0,220 0,137 -0,043 0,076 0,005 0,095 0,043
Биопр 0,559 0,375 0,142 0,719 -0,074 -0,034 0,049 -0,033 0,000 -0,002
СуСоРад -0,932 0,192 0,033 -0,019 0,005 0,248 0,155 -0,085 -0,018 0,032
КолО садк 0,832 0,460 0,083 -0,061 0,000 0,198 -0,211 -0,004 -0,019 -0,033
Коэ фУвл 0,964 0,058 0,030 -0,047 0,195 -0,025 0,089 0,036 -0,124 0,020
Коэф Вар Ст 0,656 -0,645 -0,196 0,257 0,155 0,132 -0,035 0,029 0,053 0,060
Во дообес печ 0,196 -0,506 0,838 -0,042 -0,035 0,023 -0,001 -0,017 -0,004 -0,006
 Мут РечВод -0,930 0,207 0,166 0,128 0,007 0,063 0,013 0,211 0,000 0,003
 Мак РечСт 0,949 -0,168 -0,125 -0,067 -0,051 0,084 0,159 0,043 0,032 -0,114
 Мин РечСт 0,931 -0,021 -0,082 -0,156 -0,298 0,029 0,039 0,047 -0,015 0,086
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Ри су нок 1 – Гра фик расп ре де ле ния зна че ний ГК1 и ГК2
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Ри су нок 2 – Гра фик из ме не ния зна че ний глав ных ком по нент 
для ланд шаф тов Ка ра тальс кой мак ро геосис те мы
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С се ве ра на юг по ме ре уве ли че ния вы хо-
дов ко рен ных по род уве ли чи вают ся пло ща ди 
силь но ра сч ле нен ных мор фо ге не ти чес ких комп-
лек сов, а так же гео сис тем, от ли чаю щих ся от зо-
наль ных пус тын ных и пред гор ных по лу пус тын-
ных. Воз вы шен нос ти от ли чают ся по ни жен ным 
уров нем грун то вых вод и бо лее ин тен сив ным 
по ве рх ност ным и под зем ны ми сто ком. В свя зи с 
этим на тер ри то рии КЛМ ли то ген ные ком по нен-
ты в раз лич ной сте пе ни пре лом ляют, а под час и 
оп ре де ляют диф фе рен циацию биок ли ма ти чес-
ких ком по нен тов гео сис тем. Взаимо дей ст вие 
этих двух групп при род ных ком по нен тов обус-
ло ви ло сов ре мен ный об лик ланд шафт ной ст рук-
ту ры гео сис тем.

При расс мат ри ва нии гео сис тем при ме не ны 
прин ци пы и ме то ды мо де ли ро ва ния гео сис тем 
реч ных бас сей нов [15-16]. Ком по не нт ный ана-
лиз – один из ме то дов мно го мер ной ста тис ти ки, 
в его ос но ву по ло же на ги по те за: наб лю даемые 
или из ме ряемые па ра мет ры яв ляют ся лишь кос-
вен ны ми ха рак те рис ти ка ми изу чаемо го объек та 
или яв ле ния. На са мом же де ле су ще ст вуют внут-
рен ние па ра мет ры или свой ст ва, чис ло ко то рых 
ма ло и ко то рые оп ре де ляют зна че ния наб лю-
даемых па ра мет ров. Эти внут рен ние па ра мет ры, 
на зы ваемые глав ны ми ком по нен та ми, как пред-
по ла гает ся, сох ра няют всю ин фор ма цию, со дер-
жа щуюся во мно же ст ве наб лю даемых пе ре мен-
ных. Изу че ние биоп ро дук тив нос ти ланд шаф тов 
Ка ра тальс кой мак ро геосис те мы осу ще ст вля-
лось на ос но ве вы бор ки наибо лее ти пич ных 
ланд шаф тов с по мощью мо де ли мно го мер ной 
ста тис ти ки – ком по не нт но го ана ли за. В ка че ст-
ве ис ход ных па ра мет ров вы би ра лись чис лен ные 

зна че ния энер ге ти чес ких и влаж ност ных ха рак-
те рис тик ланд шаф тов – сум мар ная сол неч ная 
ра ди ация (СуСо Рад), сред не го до вое ко ли че ст во 
осад ков (КолО садк), слой сто ка (СлСт), коэф фи-
циент ув лаж не ния (Коэ фУвл), коэф фи циент ва-
ри ации сто ка (Коэф Вар Ст), во дообес пе чен ность 
(Во дообес печ), мут ность реч ных вод (Мут Реч-
Вод), мак си маль ный и ми ни маль ный реч ной 
сток (Мак РечСт, Мин РечСт), биоп ро дук тив нос-
ть (Биопр) при ни ма лась в ка че ст ве за ви си мой 
пе ре мен ной от пе ре чис лен ных ха рак те рис тик 
че рез урав не ние рег рес сии на глав ных ком по-
нен тах. По лу чен ные в ре зуль та те об ра бот ки ис-
ход ных дан ных наг руз ки на приз на ки при во дят-
ся в таб ли це 1. Смыс ло вое со дер жа ние наг ру зок 
расс мат ри вают пос редст вом коэф фи циен тов 
взаи мос вя зи конк рет но го приз на ка с ком по нен-
той, поэто му ста тис ти чес кую зна чи мос ть мож-
но оп ре де лять по обыч ным ста тис ти чес ким таб-
ли цам для пар ных коэф фи циен тов кор ре ля ции в 
за ви си мос ти от дли ны вы бор ки. 

Ком по не нт ный ана лиз, как лю бая ста тис ти-
чес кая мо дель, тре бует про вер ки вы бор ки на од-
но род ность. Для про вер ки мно го мер но го расп-
ре де ле ния вос пользуем ся прие мом пост рое ния 
гра фи ков расп ре де ле ния зна че ний ком по нент 
в прост ранс тве ГК1 и ГК2 (рис. 1). Эти ком по-
нен ты от ра жают в сум ме око ло 80% сум мар ной 
дис пер сии приз на ков. Как вид но из ри сун ка, на 
то чеч ном гра фи ке мож но вы де лить нес колько 
групп ланд шаф тов, имею щих бо лее тес ную связь 
меж ду со бой, чем с ос таль ны ми груп па ми. Так, в 
пер вую груп пу (в об лас ти от ри ца тель ных зна че-
ний ГК1) вы де ли лись сле дующие ланд шаф ты: 1, 
3, 4, 5, 14, 15, 16, 19, 24, 25, 27, 28, 30, 32.
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Ри су нок 3 – Гра фик из ме не ния нор ми ро ван ных зна че ний 
биоп ро дук тив нос ти ланд шаф тов Ка ра тальс кой мак ро геосис те мы
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К этой груп пе при мы кает еще од на не боль-
шая подг руп па – 20, 31, 101. Во вто рую груп пу 
(в об лас ти по ло жи тель ных зна че ний ГК1) вы де-
ли лись ланд шаф ты: 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 
74, 75, 76, 81, 82, 83, 85, 87, 90, 96, 97, 99. Нес-
коль ко особ ня ком от этой груп пы рас по ло же на 
третья груп па – ланд шаф ты с но ме ра ми 53, 54, 
56, 57, 58. 

Та ким об ра зом, прием пост рое ния гра фи ков 
расп ре де ле ния зна че ний ком по нент в прост-
ранс тве 1 и 2 глав ных ком по нент чет ко от ра-
зил гео мор фо ло ги чес кий фак тор фор ми ро ва ния 
ланд шаф тов. 

Ха рак тер из ме не ния зна че ний этих ком по-
нент для ланд шаф тов по ме ре умень ше ния их 
аб со лют ных вы сот мож но ви деть на ри сун ке 2. 

Как вид но из ри сун ка 2, упо ря до чен ное в 
соот ве тс твии с гео мор фо ло ги чес ки ми ха рак те-
рис ти ка ми рас по ло же ние ланд шаф тов в мат ри це 
ис ход ных дан ных при ве ло к за ко но мер но му ви-
ду хо да кри вой, отоб ра жающей зна че ния пер вой 
глав ной ком по нен ты. Эта за ко но мер ность чет ко 
прос ле жи вает ся по ли ней но му трен ду ком по-
нен ты. Мак си маль ные ее зна че ния при хо дят ся 
на гор ные ланд шаф ты, ми ни маль ные – на рав-
нин ные. Ес ли учес ть, что эта ком по нен та объяс-
няет 64% сум мар ной дис пер сии,  стано вит ся 
яс ным, что глав ным ре гиональ ным фак то ром 
фор ми ро ва ния ланд шаф тов бас сейна р. Ка ра тал 
яв ляет ся гео мор фо ло ги чес кий. 

Да лее расс мат ри ва ли ус ло вия фор ми ро ва ния 
вы со кой биоп ро дук тив нос ти ланд шаф тов на ос но-
ве ана ли за ее свя зи с про цес са ми фор ми ро ва ния. 
Как сле дует из теории ком по не нт но го ана ли за, 
лю бой приз нак мож но предс та вить как ли ней-

ную ком би на цию глав ных ком по нент. Ис поль зуя 
мат ри цу ком по не нт ных наг ру зок (см. табл. 2), с 
уче том толь ко ста тис ти чес ки зна чи мых наг ру-
зок, по лу чим сле дующее урав не ние рег рес сии для 
биоп ро дук тив нос ти на глав ных ком по нен тах:

Биопр = 0,5592·ГК1 + 0,375·ГК2 + 0,7186·ГК4

Эти три ком по нен ты объяс няют 96,97% дис-
пер сии приз на ка Биопр, при чем бо лее по ло ви ны 
(51,64%) – ГК4, 31,27% – ГК1, и лишь 14,06% 
– ГК2. 

Сле дует на пом нить, что по это му урав не нию 
мы по лу чим нор ми ро ван ные зна че ния биоп ро-
дук тив нос ти, ког да сред ние ее зна че ния ока жут-
ся близ ки ми к ну лю, боль шие по ло жи тель ные 
зна че ния оз на чают мак си маль ную для бас сейна 
р. Ка ра тал биоло ги чес кую про дук тив нос ть 
ланд шаф тов, а от ри ца тель ные зна че ния бу дут 
от ме чать ся для ланд шаф тов с произ во ди тель-
ностью ни же сред не го ее зна че ния по бас сейну. 
Ре зуль та ты рас че тов биоп ро дук тив нос ти по это-
му урав не нию для всех ланд шаф тов предс тав ле-
ны в ви де гра фи ка (рис. 3), ко то рый дает чет кое 
предс тав ле ние о диапа зо не из ме не ний биоп ро-
дук тив нос ти и по мо жет в раз ра бот ке клас си фи-
ка цион ной шка лы.

Для удобс тва обоз ре ния ре зуль та тов раз-
ра бо та на цве то вая ква ли фи ка ци он ная шка ла 
(таб ли ца 1). Для ее пост рое ния весь диапа зон 
нор ми ро ван ных зна че ний биоп ро дук тив нос ти 
(таб ли ца 2) раз бит на пять клас сов, как ча ще 
все го де лает ся в геог ра фи чес ких и эко ло ги чес-
ких клас си фи ка циях. Ис ход ные зна че ния глав-
ных ком по нент бра лись из табл. 3. 

Таб ли ца 2 – Цве то вая клас си фи ка цион ная шка ла про дук тив нос ти ланд шаф тов

Класс 1 Класс 2 Класс 3 Класс 4 Класс 5
 мак си маль ная 

биоп ро дуктив ность
вы со кая 

биоп ро дуктив ность
сред няя 

биоп ро дуктив ность
по ни жен ная 

биоп ро дуктив ность
 низ кая 

биоп ро дуктив ность
- > 2 - 1-2 - 0-1 - 0 - -1 - < -1

Таб ли ца 3 – Клас си фи ци ро ван ные ре зуль та ты рас че та биоп ро дук тив нос ти ланд шаф тов Ка ра тальс кой мак ро-
геосис те мы по урав не нию рег рес сии на глав ных ком по нен тах

№ ланд-
шаф та

Биоп ро дук тив нос ть 
ланд шаф та по рег рес сии 

на ком по нен тах

№ ланд-
шаф та

Биоп ро дук тив нос ть 
ланд шаф та по рег рес сии 

на ком по нен тах

№ 
ланд-
шаф та

Биоп ро дук тив нос ть 
ланд шаф та по рег рес сии 

на ком по нен тах
53 2,14866686 81 -0,966736 28 -0,9579924
54 2,1693514 82 -0,70905516 30 -1,0400042
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№ ланд-
шаф та

Биоп ро дук тив нос ть 
ланд шаф та по рег рес сии 

на ком по нен тах

№ ланд-
шаф та

Биоп ро дук тив нос ть 
ланд шаф та по рег рес сии 

на ком по нен тах

№ 
ланд-
шаф та

Биоп ро дук тив нос ть 
ланд шаф та по рег рес сии 

на ком по нен тах
56 0,8033234 83 -0,49577226 32 0,961816255
57 0,6649154 85 2,14039436 88 0,384125968
58 0,621231 87 -1,00461746 94 -0,65184074
59 0,86757798 90 -0,87745152 95 0,33089508
74 0,44459368 99 -0,64144954 101 1,24132616
75 0,51118272 96 0,66305174 103 0,95249392
76 -0,1243873 97 -0,14938074 104 0,61203942
60 0,68795324 1 -0,96867533 14 -1,41134981
61 -0,50533716 3 -0,83288684 15 -1,05309472
62 -0,71377246 4 -0,93940758 16 -0,76059859
63 -0,92194706 5 -0,83422902 24 -0,89101818
64 0,8393348 19 -0,42215527 25 -0,99209994
65 0,60367944 20 -0,79928506 31 0,7027826
66 2,2617716 27 -0,94880948

Продолжение таблицы 3

Итак, ком по не нт ный ана лиз ланд шаф тов 
Ка ра тальс кой, Ак сус кой и Леп синс кой мак-
ро геосис тем вы де лил ге не ти чес кие сос тав-
ляющие дис пер сии биоп ро дук тив нос ти, от-
дав пре ва ли рующую роль грун то вым во дам 
(58,49%), вы де лив зна чи тель ную роль (33,11%) 
фак то ру из мен чи вос ти гео мор фо ло ги чес ких 
ус ло вий (фак то ру геог ра фи чес ко го сто ка) и 
не боль шую (8,41%) роль по ве рх ност ных вод. 
Ди на ми ка и раз ви тие гео сис тем изу чаемо го 

ре ги она соз дают опас ность на ру ше ния всей 
эко ло ги чес кой об станов ки. На ру шен ность гео-
сис тем, ис пы ты вающих ант ро по ген ные воз-
дейст вия, оп ре де ляет ся сте пенью из ме нен нос-
ти от дель ных при род ных ком по нен тов или 
всей ст рук ту ры в це лом. При этом из мен чи вос-
ть гео сис тем прояв ляет ся в ви де фор ми ро ва ния 
раз лич ных ант ро по ген ных мо ди фи ка ций ли бо 
в ви де ко рен ной пе ре ст рой ки ос нов ных ст рук-
тур всей гео сис те мы.

Ли те ра ту ра

1 Бер ко вич К.М., Го лос ков В.Н., Зо ри на Е.Ф. Эро зи он но-рус ло вые сис те мы: ст рук ту ра и эво лю ция в ус ло виях ес те-
ст вен ных и ант ро по ген ных из ме не ний при род ной сре ды // Вест ник Моск.ун-та. Се рия 5, Геог ра фия. – 2005. – №2. 
– С.  61-67.

2 Сва ри че вс кая З.А. Гео мор фо ло гия Ка за х стана и Сред ней Азии. – Л.: Изд. Ле ни нг рад. ун-та, 1965. – 296 с.
3 Ах мед са фин У.М. Ре сур сы и ис поль зо ва ние под зем ных вод Ка за х стана. – Ал ма-Ата: Наука, 1972. – 156 с.
4 Ах мед са фин У.М. Фор ми ро ва ние под зем ных вод. – Ал ма-Ата: Наука, 1985. – 160 с.
5  Со ча ва В.Б. Вве де ние в уче ние о гео сис те мах. – Но во си бирск: Наука, 1978. – 318 с.
6 Ас ла ни каш ви ли А.Ф. Сауш кин Б.Г. Но вые под хо ды к ре ше нию ме то до ло ги чес ких проб лем сов ре мен ной геог ра фи-

чес кой нау ки // В кн.: Геог ра фия Гру зи нс кой ССР. – Тби ли си, 1975. – Вып. 1. – С. 15-51.
7 Краук лис А.А. Геог ра фи чес кий прог ноз и ре зуль та ты изу че ния ди на ми ки гео сис тем. – Но во си бирск: Наука, 1986. – 196 с. 
8 Со се дов И.С. и др. Вод ный ба ланс и вод ные ре сур сы се вер но го ск ло на Джун гарс ко го Ала тау. – Ал ма-Ата: Наука, 

1984. – 150 с.
9 Тур су нов А.А., Кин шак баев Н.К., Бай ги сиев Ж.Е., Маль ковс кий И.М. Сис тем ный ана лиз Или-Бал хашс кой проб ле мы 

и кон цеп ция рав но вес но го при ро до поль зо ва ния вод ных ре сур сов Или-Бал хашс ко го бас сейна. – Ал ма-Ата: Каз ГУ, 
1985. – С. 30-36.

10 Сов ре мен ное эко ло ги чес кое сос тоя ние бас сейна озе ра Бал хаш / под ред. Т.К. Ку де ко ва. – Ал ма ты: Изд-во «Ка на гат», 
2002 – 388 с

11 Джа на леева Г.М. Гео сис тем но-бас сейно вый под ход в изу че нии при род ной сре ды Рес пуб ли ки Ка за хс тан. – Ал ма ты, 
1997. – 44 с.



ISSN 1563-034X                                   KazNU Bulletin. Ecology series. №1/1 (43). 2015

51Т.А. Ба зар баева

12 Джа на леева Г.М., Ба зар баева Т.А. Гид ро ло ги чес кие и гид ро ге оло ги чес кие осо бен нос ти гео сис тем Ка ра тал-Леп синс-
ко го меж ду речья // Вест ник Каз НУ. Се рия геогр. – 2005. – №1 (20). – С. 4-7.

13 Ба зар баева Т.А. Ант ро по ген ная транс фор ма ция гео сис тем (на при ме ре бас сей нов рек Ка ра тал, Ак су, Леп сы) // Ма те-
ри алы рес публ. науч но-практ. кон фе рен. «Ше жі ре лі Же ті су». – Тал ды кор ган, 2007. – С. 22-25. 

14 Проб ле мы гид роэко ло ги чес кой ус той чи вос ти в бас сейне озе ра Бал хаш / под ред. А.Б. Са ма ко вой. – Ал ма ты: Изд-во 
«Ка на гат», 2003. – 583 с.

15 Pavlichenko L.M., Orazymbetova K.Ch. Independent estimation of hydrological conditions on the basis of the analyses geo-
measure of a delta Ily river // Water: ecology and technology: 5th International congress, Moscow, 4 – 7 June, 2002). – M.: 
SIBICO International Ltd., 2002. – P. 54-55.

16 Пав ли чен ко Л.М., Ба зар баева Т.А. Ана лиз взаи мос вя зей биоп ро дук тив нос ти ланд шаф тов в бас сейне ре ки Ка ра тал // 
Поиск. – 2010. – №1(1). – С. 115-118.

References

1 Berkovich K.M., Goloskov V.N., Zorina E.F. Jerozionno-ruslovye sistemy: struktura i jevoljucija v uslovijah estestvennyh i 
antropogennyh izmenenij prirodnoj sredy // Vestnik Mosk.un-ta. Serija 5, Geografija. – 2005. №2. – S. 61-67.

2 Svarichevskaja Z.A. Geomorfologija Kazahstana i Srednej Azii. – L.: Izd. Leningrad. un-ta, 1965. – 296 s.
3 Ahmedsafin U.M. Resursy i ispol’zovanie podzemnyh vod Kazahstana. – Alma-Ata: Nauka, 1972. – 156 s.
4 Ahmedsafin U.M. Formirovanie podzemnyh vod. – Alma-Ata: Nauka, 1985. – 160 s.
5 Sochava V.B. Vvedenie v uchenie o geosistemah. – Novosibirsk: Nauka, 1978. – 318 s.
6 Aslanikashvili A.F. Saushkin B.G. Novye podhody k resheniju metodologicheskih problem sovremennoj geograficheskoj 

nauki // V kn.: Geografija Gruzinskoj SSR. – Tbilisi, 1975. – Vyp. 1. – S. 15-51.
7 Krauklis A.A. Geograficheskij prognoz i rezul’taty izuchenija dinamiki geosistem. – Novosibirsk: Nauka, 1986. – 196 s. 
8 Sosedov I.S. i dr. Vodnyj balans i vodnye resursy severnogo sklona Dzhungarskogo Alatau. – Alma-Ata: Nauka, 1984. – 

150  s.
9 Tursunov A.A., Kinshakbaev N.K., Bajgisiev Zh.E., Mal’kovskij I.M. Sistemnyj analiz Ili-Balhashskoj problemy i koncepci-

ja ravnovesnogo prirodopol’zovanija vodnyh resursov Ili-Balhashskogo bassejna. – Alma-Ata: KazGU, 1985. – S. 30-36.
10 Sovremennoe jekologicheskoe sostojanie bassejna ozera Balhash / pod red. T.K. Kudekova. – Almaty: Izd-vo «Kanagat», 

2002 – 388 s.
11 Dzhanaleeva G.M. Geosistemno-bassejnovyj podhod v izuchenii prirodnoj sredy Respubliki Kazahstan. – Almaty, 1997. – 44  s.
12 Dzhanaleeva G.M., Bazarbaeva T.A. Gidrologicheskie i gidrogeologicheskie osobennosti geosistem Karatal-Lepsinskogo 

mezhdurech’ja // Vestnik KazNU. Serija geogr. – 2005. – №1 (20). – S. 4-7.
13 Bazarbaeva T.A. Antropogennaja transformacija geosistem (na primere bassejnov rek Karatal, Aksu, Lepsy) // Materialy 

respubl. nauchno-prakt. konferen. «Shezhіrelі Zhetіsu». – Taldykorgan, 2007. – S. 22-25. 
14 Problemy gidrojekologicheskoj ustojchivosti v bassejne ozera Balhash / pod red. A.B. Samakovoj. – Almaty: Izd-vo «Kana-

gat», 2003. – 583 s.
15 Pavlichenko L.M., Orazymbetova K.Ch. Independent estimation of hydrological conditions on the basis of the analyses geo-

measure of a delta Ily river // Water: ecology and technology: 5th International congress, Moscow, 4 – 7 June, 2002). – M.: 
SIBICO International Ltd., 2002. – P. 54-55.

16 Pavlichenko L.M., Bazarbaeva T.A. Analiz vzaimosvjazej bioproduktivnosti landshaftov v bassejne reki Karatal // Poisk. – 
2010. – №1(1). – S. 115-118.


