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Жы лы жай жағ дайын да қы за нақ  
(Solanum lycopersicum)  

өні мі не тұз ды су мен гипс тің ти гі зер әсе рі 

Бұл зерт теу жұ мы сын да әр түр лі дә ре же де гі тұз ды су лар дың жы лы жай жағ дайын да қы за нақ 
(Lycopersicon esculentum Mill.) өсім ді гі нің өні мі жә не са па сы на ти гі зер әсе рі зерт тел ді. Со ны мен 
қа тар тұз ды то пы рақ тың сіл ті лі гін тө мен де ту үшін гипс қо сыл ды. Әр түр лі тұз ды лық дә ре же сін де гі 
(2.0,3.5,5.0,7.0,10.0 дСм/м) су лар дың әсе рі нен қы за нақ тұ қы мы ның өніп шы ғу көр сет кіш те рі, же
мі сі нің сал ма ғы, же міс тің бойы жә не ені нің көр сет кіш те рі, же міс тің рН – көр сет кіш те рі, ви рус тар 
жә не зиян кес тер мен зақым да ну дә ре же сі анық тал ды. Жүр гі зіл ген зерт теу жұ мы сы ның нә ти же ле рі, 
Түр кіс тан эко ло гиялық айма ғын да жы лы жай жағ дайын да қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) 
өсі ру де то пы рақ тың тұз ды лық дә ре же сі нің 3,0 дСм/мден жо ға ры бол мауы ке рек ті гін көр сет ті жә не 
то пы рақ тұз ды лы ғын жою мә се ле сі не бір қа тар ұсы ныс тар жа сал ды.

Түйін сөз дер: сор лан ған то пы рақ, тұз ды лық, гипс, қы за нақ, сұ рып, тө зім ді лік.
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Influence of degree of saltiness of water and gypsum on productivity of tomato 

(Solanum lycopersicum) in greenhouse conditions

In this study we investigated the influence of varying degrees of salinity on yield and quality of tomato 
(Lycopersicon esculentum Mill.) in greenhouse conditions. Along with this, to reduce the alkalinity in the soil 
was amended with gypsum. Under the influence of varying degrees of salinity(2.0,3.5,5.0,7.0,10.0 DS/m) 
were studied indicators of germination of tomato seeds, weight, indicators of height and width, the pH of 
the fruit, and the degree of their susceptibility to viruses and other pests. The results of the conducted 
research showed that the salinity level of the soil in greenhouse conditions Turkestan ecological zones 
shall not exceed 3.0 DS/m and gives a number of recommendations in the fight against salinity of the soil.
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Влия ние сте пе ни со ле нос ти во ды и гип са на уро жай нос ть по ми до ра 

(Solanum lycopersicum) в теп лич ных ус ло виях

В дан ной ра бо те исс ле до ва лось влия ние раз ной сте пе ни со ле нос ти во ды на уро жай нос ть и 
ка че ст во по ми до ров (Lycopersicon esculentum Mill.) в теп лич ных ус ло виях. На ря ду с этим для сни
же ния ще лоч нос ти в поч ву был вне сен гипс. Под влия нием раз лич ной сте пе ни со ле нос ти во ды 
(2.0,3.5,5.0,7.0,10.0 дСм/м) бы ли исс ле до ва ны по ка за те ли вс хо жес ти се мян по ми до ров, мас са, по ка
за те ли вы со ты и ши ри ны, рН пло дов, а так же сте пень по ра жаемос ти их ви ру са ми и дру ги ми вре ди
те ля ми. Ре зуль та ты про ве ден ных исс ле до ва тельс ких ра бот по ка за ли, что уро вень со ле нос ти поч вы 
в теп лич ных ус ло виях Тур кес танс кой эко ло ги чес кой зо ны не дол жен пре вы шать 3,0 дСм/м и дан 
ряд ре ко мен да ций по борь бе с со ле нос тью поч вы.

Кю че вые сло ва: за со лен ная поч ва, со ле нос ть, гипс, то мат, сорт, вы нос ли вос ть.
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Кі ріс пе

Сор лан ған то пы рақ не гі зі нен да ла, шө лейт  
жә не шөл ді ай мақ тар да ғы құр ғақ кли мат жағ-
дайын да то пы рақ тың тұз да нуы нә ти же сін де 
қа лып та са ды. Мұн дай то пы рақ тың құ ра мын да 
су да тез ери тін тұз дар дың кө ле мі 1%-дан ар тық 
бо ла ды. Қол дан суар ған кез де же рас ты ағы сы 
жоқ не ме се ағы сы өте на шар жер лер де көп ұза-
май же рас ты ыза су ла ры пай да бо лып, олар дың 
дең гейі жо ға ры кө те рі ліп, бе ті не жа қын дап, бу-
ла нып, то пы рақ бе тін де мол тұз дар ды қал ды-
ра ды. Тұ зы көп сор лан ған то пы рақ өсім дік тер 
үшін өте зиян ды. Сор то пы рақ та тұз дар дың дең-
гейі жо ға ры бол са, өсім дік тер өні мі де со ғұр лым 
тө мен бо ла ды. Сон дық тан суар ма лы егін ші лік 
жағ дайын да то пы рақ тың сор ла нуымен кү ре су – 
бас ты мә се ле лер дің бі рі. 

Әлем де жыл сай ын 10 млн га жер тұз ды лық-
тың әсе рі нен қол да ныл майт ын жағ дайға же тіп 
отыр. Осын дай құр ғақ жә не жар ты лай құр ғақ 
ай мақ тар да жауын-ша шын ның жет кі лік сіз бо-
луы, су дың көп бу ла нуы, су ға ру жұ мыс та ры ның 
дұ рыс жүр гі зіл меуі жә не то пы рақ дре на жы ның 
на шар бо луы – тұз да ну дың не гіз гі се беп те рі не 
айна лу да. Мұн дай жағ дай дың әсе рі нен өсім дік 
та мыр ла ры ның қыс қа ру ына жә не өсім дік тер де 
абиоти ка лық күй зе ліс тің пай да бо лу ына әке ліп 
соқ ты ру да [1, 2]. 

Қа зір гі кез де ауыл ша руашы лы ғын да қол-
да ну ға бо ла тын са па лы су ға ру су ла ры ның көз-
де рі азай ып ба ра жат қан ды ғы жә не шек теу лі 
екен ді гі, олар дың да бір кү ні тау сы ла тын ды ғы 
шын дық. Осы ған бай ла ныс ты ға лым да ры мыз 
қан ша ма жыл дар дан бе рі зерт теу жұ мыс та рын 
жүр гі зіп ке ле ді. Бұл зерт теу лер дің мақ са ты – са-
па сыз (тұз ды) су ды қол да на оты рып, жо ға ры дә-
ре же де өнім алу мақ са тын да, су ға ру әдіс те рі нің 
ст ра те гияла рын да мы ту бо лып та бы ла ды [3].

Су ға ру суы ның са па сы оның құ ра мын да ғы 
анион жә не ка ти он дар ға бай ла ныс ты. Су ға ры-
ла тын су дың құ ра мын да ғы тұз дар өсім дік ке екі 
түр лі әсер ете ді. Бі рін ші ден, өсім дік та мы ры ның 
айна ла сын да ғы ос мос тық қы сым ды арт ты рып, 
өсім дік тің то пы рақ тан су ды сі ңі руіне ке дер гі 
жа сай ды. Екін ші ден, Na+, Cl-, b3+ сияқ ты ион-
дар дың то пы рақ ері тін ді сін де жо ға ры мөл шер де 
бо лу ына, олар дың өсім дік ке уыт ты әсер етуіне 
жә не қо рек тік зат тар дың сі ңі рі луіне ке дер гі жа-
сауы бай қа ла ды. Со ны мен қа тар ос мос тық қы-
сым ның жо ға ры лауы, өсім дік та мы ры ның то пы-
рақ тан су ды алуын те жеп, өсім дік тің күй зе лі сі не 
әке ле ді. То пы рақ тың құ ра мын да жет кі лік ті мөл-
шер де су бол са да, өсім дік оны ала ал май ды, нә-

ти же сін де өні мі мен са па сы да тө мен деп, одан 
кейін гі са ты ла рын да өсім дік тің өлуіне се беп кер 
бо ла ды. То пы рақ тың ос мос тық қы сы мы 20 атм. 
бол ған жағ дайда өсім дік тің өсуі те же ле бас та-
са, ал 40 атм бол ған жағ дайда өсім дік тір ші лі гін 
тоқ та та ды [4].

То пы рақ тың тұз ды лы ғы өсім дік транс пи-
ра циясын, ты ныс алуын, су ды сі ңі руін жә-
не та мыр дың өсуін те жей ді. Со ны мен қа тар 
гор мон дық те пе-тең ді гі бұ зы лып, фо то син тез 
про це сі баяу лай ды, азот ты сі ңі руі тө мен дейді, 
про те ин син те зі де азай ып, өсім дік тің бойы 
қыс қа ра ды. Мұн дай жағ дай лар өсім дік тің сал-
ма ғы ның, гүл са ны ның жә не өні мі нің азаюына 
се беп бо ла ды [5].

Ауыл ша руашы лы ғын да қол да ны ла тын гипс 
то пы рақ тың фи зи ка лық, хи миялық жә не биоло-
гиялық ерек ше лік те рін жақ сар та ды. Ол pH-тың 
қа лып ты жағ дайға ке луіне жә не өсім дік тің то-
пы рақ тан ке рек ті мөл шер де қо рек тік эле мен тін 
сі ңі руіне оң әсе рін ти гі зе ді [6]. 

Гипс тің құ ра мын да ғы Ca2+ ион да ры өсім-
дік ті тұз ды лық жә не ми не рал дық зат тың уыт ты 
әсе рі нен қор ғайды. Со ны мен қа тар Ca+2 ион да-
ры то пы рақ, су жә не өсім дік тер де хи миялық те-
пе-тең дік тің құ ры лу ына қа ты са ды [7]. 

И. Бах че сі зерт теу ле рі бой ын ша тұз да ну 
дең гейі жо ға ры, құ ра мын да көп мөл шер де жыл-
жы ма лы Na+ ион да ры бар то пы рақ тар ға гипс 
қол дан ған да, то пы рақ тың ин филь тра ция жыл-
дам ды ғы ның арт қа нын, то пы рақ ме ли ора циясы-
ның да оң нә ти же бер ге нін анық та ған [8].

Н. Сон мез жә не т.б. жұ мыс та рын да тұз ды 
то пы рақ тар дың ме ли ора циясын да 10т/га мөл-
ше рін де гипс қол да нып, жуып-шаю жұ мыс та-
ры жүр гі зіл ген нен соң, то пы рақ тың егін ші лік те 
қол да ну ға бо ла тын жағ дайға кел ген ді гін анық-
та ған [9]. 

М. Өз қа ра ең бек те рін де тұз ды то пы рақ тар-
дың ме ли ора циясын да 500-1000 кг/га гипс жә не 
240-248 см жуып-шаю суы мен жұ мыс іс тейт ін 
дре наж жүйесі қол да ны ла тын алаң дар да 7-10 
айда тұз ды лық ты ма ңыз ды түр де азайтуға бо ла-
тын ды ғы айт ыл ған [10].

Қа зір гі таң да бір қа тар ел дер де гипс ке ңі нен 
қол да ныс та. Хи миялық ме ли ора ция тұз ды-сіл-
ті лі жә не сіл ті лі не гі зі нен то пы рақ тар дың ме ли-
ора циясын да қол да ны лу да. Ауыс па лы Na+ион-
да ры ның мөл ше рін тө мен де ту үшін ауыс па лы 
комп лекс тер де Na+ ионы ның орын ауыс ты ра 
ала тын Ca2+ мен Mg2+ ион да ры қа жет. Осы ған 
бай ла ныс ты тұз ды-сіл ті лі жә не сіл ті лі то пы рақ-
тар дың ме ли ора циясын да қол да ны ла тын гипс 
то пы рақ та 2 түр лі реак цияны жүр гі зе ді:
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1. То пы рақ тың ауыс па лы комп лекс те рін де гі 
жыл жы ма лы Na+ ион да ры Ca2+ ион да ры мен ал-
мас ты ры ла ды. Реак ция со ңын да пай да бол ған 
na2so4 ері гіш фор ма да бол ға ны үшін то пы рақ-
тан оңай шай ыла ды.

2. Гипс кө бі не се ауыс па лы Na+ионы мен бі-
рі гіп, то пы рақ ері тін ді сін де гі Na2CO3 мен реак-
цияға тү се ді. Реак ция со ңын да пай да бол ған 
na2so4 тұ зы ның ар ты ғы шай ыла ды (жуыла ды), 
ал CaCO3 шө ге ді [11].

Тұз ды то пы рақ тың құ ра мын да өсім дік тер дің 
өсіп-өнуіне ке дер гі жа сайт ын ері гіш тұз дар дың 
бел гі лі бір мөл ше рі бо ла ды. Олар: кар бо нат тар, 
хло рид тер, нит рат тар тү рін де гі тұз дар. Со лар-
дың ішін де ең көп та ра ға ны NaCl. Нат рий хло-
ри ді нің ері гіш ті гі жо ға ры бол ған дық тан, оның 
уыт ты әсе рі де жо ға ры. Сон дық тан да то пы рақ 
тұз ды лы ғын анық тайт ын па ра ме тр лер ге : ЕС 
(электр өт кіз гіш тік), pH, ауыс па лы Na %-қ мөл-
ше рі. Тұз ды то пы рақ тар да ең көп та ра ған ка ти-
он дар: Ca+, Mg2+, Mn2+, b3+, Fe2+, k+, Na+. Ең көп 
та ра ған анион дар: (CO3)

2-, (HCO3)
-, Cl-, (SO4)

2-, 
(NO3)

-, (PO4)
3- [12].

Өсім дік тің тұз ды лық қа қар сы көр се те тін 
тө зім ді лі гі әр түр лі бо лып ке ле ді. Бі рақ, мә де ни 
өсім дік тер дің тү рі не бай ла ныс ты, тұз ды лық тың 
бел гі лі бір кон цент ра циясы нан кейін өнім тө-
мен дей бас тайды. Кө бі не се кө кө ніс тер дің өні мі 
1.0-3.8 дСм/м тұз ды лық та тө мен дей бас тайды. 
Осы ған бай ла ныс ты эко но ми ка лық жә не қор ша-
ған ор та ның шарт та ры на бай ла ныс ты то пы рақ-
тан тұз ды ажы ра ту қиыны рақ. Мұн дай жағ дай-
лар да то пы рақ тың тұз ды лы ғы на то ле ра нт ты лық 
көр се те ала тын өсім дік тер ді таң дап егу ке рек 
(1-кес те) [13]. 

1-кес те – То пы рақ тың тұз ды лық дә ре же сі нің өсім дік 
өні мі не әсе рі 

 Тұз ды лық дә ре же-
сі, ЕС (дСм/м) 25°С ке зін де гі өсім дік те гі өз ге ріс

0-2 Өте аз тұз ды  Тұз ды лық тың әсе рі бай қал майды

2-4 Аз тұз ды Өте се зім тал өсім дік тер де өнім 
азаяды

4-8 Тұз ды  Көп те ген өсім дік тер де өнім 
азаяды

8-16 Көп тұз ды  Тұз ға тө зім ді өсім дік тер ға на 
өнім бе ре ала ды 

>16 Өте көп тұз ды  Тұз ға өте тө зім ді бір не ше өсім дік 
ға на өнім бе ре ала ды 

Өсім дік тің өні мі нің азаюы то пы рақ ері тін-
ді сін де гі тұз кон цент ра циясы на жә не өсім дік тің 

тұз ға тө зім ді лі гі не де бай ла ныс ты. Тұз ды лық қа 
тө зім ді өсім дік тер де өнім нің азаюы бай қал майт-
ын бол са, тұз ға тө зім сіз өсім дік тер де аз тұз ды-
лық тың өзін де өнім де рі күрт азаяды (2-кес те). 
Мұн дай өсім дік тер дің тұз ға тө зім ді лі гі ауа райы 
шарт та ры на, то пы рақ ыл ғал ды лы ғы на жә не тұз-
дың құ ра мы на да бай ла ныс ты бо ла ды [14].

2-кес те – Өсім дік тер дің тұз ға тө зім ді лі гі 

Тө зім ді лі гі Өсім дік тер
Жо ға ры  мақ та, қант қы зыл ша сы, ар па, қауын
Ор та ша қы за нақ, күн ба ғыс, кү ріш, шпи нат
Тө мен жү ге рі, го рох, пияз, сә біз, бұ рыш

Тұз күй зе лі сін де өсім дік тің қо рек тік зат-
тар дың (P, Ca, K жә не NO3) сі ңі руіне жә не та-
сы мал да ну ына ке рі әсер ете ді. Со ны мен қа тар 
тұз ды лық өсім дік ме та бо лиз мі не ке рі әсер ете-
тін қо сы лыс тар дың тү зі луіне се беп бо ла ды. Қы-
за нақ тро пик тік жә не бас қа да кли мат тар ға оңай 
жер сін ді ріл ген, жы лы жә не құр ғақ жер лер де 
жақ сы өсіп-өне тін өсім дік. Жер жү зін де қы за-
нақ тын 30 %-ы Же рор та те ңі зі жа ға лауын да ғы 
ел дер де, 20%-ы Ка ли фор нияда өсі рі ле ді [15]. 
Сон дық тан қы за нақ тұз ды ал қап тар ды жақ сар-
ту да жә не са па сыз су лар ды қол да ну да мо дель 
өсім дік ре тін де қол да ны лу да [16]. 

Қы за нақ қа ра ші рі гі жо ға ры то пы рақ тар да 
жақ сы өнім бе ре тін, то пы рақ сіл ті лі гі не шы дам-
ды өсім дік. Қы за нақ pH 6,0-6,5 бо ла тын то пы-
рақ тар да жақ сы өсе ді. Қы за нақ тың тө мен гі өніп 
шы ғу тем пе ра ту ра сы 10°С. Бұл тем пе ра ту ра да 
қы за нақ тұ қы мы 43 күн де өніп шы ға ды. Со ны-
мен қа тар то пы рақ тем пе ра ту ра сы 15°С-та 14 
күн де, 20°С-та 8 күн де, ал 25 °С-та 6 күн де өніп 
шы ға ды. 

Бұл зерт теу жұ мы сын да әр түр лі тұз ды лық 
дә ре же сін де гі су лар дың жә не гипс тің қы за нақ 
(Lycopersicon esculentum Mill.) өсім ді гі нің өні-
мі жә не са па сы на әсе рі жы лы жай жағ дайын да 
зерт тел ді. Жұ мыс тың мақ са ты әр түр лі тұз ды-
лық дә ре же сін де (2.0, 3.5, 5.0, 7.0, 10.0 дСм/м) 
су лар дың жә не гипс тің қы за нақ тың өсуіне, өні-
мі не жә не са па сы на ти гі зер әсе рін зерт теу.

Зерт теу ма те ри алы мен әдіс те рі

Зерт теу жұ мы сы А. Ясауи атын да ғы ха лы-
қа ра лық қа зақ-тү рік уни вер си те ті не қа рас ты 
Бо та ни ка лық бақ тың жы лы жай ын да жүр гі зіл ді. 
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Зерт теу жұ мы сын да 4 түр лі қы за нақ (Lycoper-
sicon esculentum Mill.) сұ рып та ры қол да ныл-
ды. Тұ қым дар де зин фек циялан ған жә не қо рек-
тік эле ме нт тер ге бай, дай ын торф тар са лын ған 
виол дар ға егіл ді. Олар дың ішін де гі екеуі Түр кия 
Рес пуб ли ка сы нан әке лін ген гиб рид ті сұ рып тар, 
қал ған екеуі жер гі лік ті сұ рып тар. Олар дың ата-
луы тө мен де гі дей:

1. Çilek (тип: Кок тейль, ком па ния «Vilmorin», 
F1); 

2. Kiraz (тип: Чер ри, ком па ния «Vilmorin», 
F1);

3. Вол гог радс кий (жер гі лік ті сұ рып);
4. Юсу по вс кий (жер гі лік ті сұ рып). 
Қы за нақ тың (Lycopersicon esculentum Mill.) 

бойы 10 см-ге жет кен де, виол дар дан алы нып, 
жы лы жай дың ішін де гі то пы рақ пен тол ты рыл-
ған ар найы ыдыс тар ға отыр ғы зыл ды. Қы за нақ-
ты кү тіп-бап тау жұ мыс та ры дәл уақы ты сын да 
жүр гі зі ліп отыр ды. Яғ ни, қы за нақ қа ор га ни-
ка лық (көң) жә не ми не рал ды тың айт қыш тың 
(N-P-K) 10-30 % -ы егу ал ды, 70-90 %-ы егу ден 
кейін «Тың айт қыш бе ру бағ дар ла ма сы на» сәй-
кес жүр гі зіл ді (3-кес те). Кө шет тер қоп сы тыл ды, 
арам шөп тер ден та зар ты лып отыр ды. Жіп ке өр-
ме ле ту, бұ тау, су ға ру жұ мыс та ры жүр гі зіл ді. 

Зерт теу жұ мы сын да қол да ныл ған су дың тұз-
ды лық дә ре же сі 0,25 2.5, 5.0, 10,0 дСм/м етіп 
дай ын дал ған NaCl тұ зы қол да ныл ды. Бұл жұ-
мыс та жы лы жай да ғы то пы рақ тың 15 м2 ауда-
ны на 3750 гр гипс ара лас ты рыл ды. Құ ра мын да 

94% -дық гипс тің құ ра мын да 22% Ca жә не 17% 
S бар ұн та ғы қол да ныл ды. 

3-кес те – Зерт теу де қол да ныл ған то пы рақ тың хи-
миялық жә не фи зи ка лық көр сет кіш те рі 

Па ра ме тр лер  Мән дер
pH (1:2,5) 7,5
ЕС (дСм/м ) (1:2,5) 0,2032
Қа ра ші рік (%) 0,6
 Жал пы азот N (%) 0,103
 Жыл жы ма лы P (мг/кг) 1,138
 Жыл жы ма лы K (мг/кг) 320

 
Нә ти же

Қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) сұ-
рып та рын да тұ қым ның өніп шы ғу көр сет кіш-
те рі су дың тұз ды лық дә ре же сі не жә не гипс ке 
бай ла ныс ты өз ге ріп отыр ды. Ең қыс қа уа қыт-
та тұ қым ның өніп шы ғуы Çilek жә не Kiraz сұ-
рып та ры ның 0,25 (ба қы лау) жә не 2,5+Г нұс қа-
ла рын да (6 күн де) бол ды. Ал ең ұзақ уа қыт та 
тұ қым ның өніп шы ғуы Вол гог радс кий жә не 
Юсу по вс кий сұ рып та ры нын 10,0 дСм/м нұс қа-
сын да (19-20 күн де) бай қал ды. Су дың тұз ды лық 
дә ре же сі нің ар ту ына бай ла ныс ты қы за нақ сұ-
рып та рын да тұ қым ның өніп шы ғу ұзақ ты ғы да 
арт қан (1- диаг рам ма ). 

1-диаг рам ма – Қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) сұ рып та рын да 
тұ қым ның өніп шы ғу ына су дың тұз ды лық дә ре же сі нің әсе рі 
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Қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) сұ-
рып та рын да же мі сі нің сал ма ғы су дың тұз ды лық 
дә ре же сі не жә не гипс ке бай ла ныс ты өз ге ріп 
отыр ды. Же міс тің ең жо ға ры сал ма ғы сор ты на 
қа рай са лыс тыр ған да, Çilek > Kiraz (60 гр > 40 

гр), Вол гог радс кий < Юсу по вс кий (150 гр < 250 
гр) сұ рып та рын да 0,25 (ба қы лау) жә не 2,5 + Г 
нұс қа ла рын да бол ды. Ал же міс тің ең тө мен гі 
сал ма ғы сор ты на қа рай са лыс тыр ған да, Çilek > 
Kiraz (25гр > 16гр), Вол гог радс кий < Юсу по вс-
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кий (60 гр <115 гр) сұ рып та рын да 10 дСм/м нұс-
қа ла рын да бол ды. Су дың тұз ды лық дә ре же сі нің 

ар ту ына бай ла ныс ты қы за нақ сұ рып та рын да 
же мі сі нің сал ма ғы да азай ған (2-диаг рам ма). 

Қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) сұ-
рып та рын да же міс тің бойы жә не ені нің көр сет-
кіш те рі су дың тұз ды лық дә ре же сі не жә не гипс-
ке бай ла ныс ты өз ге ріп отыр ды. Же міс тің ең 
жо ға ры бойы жә не ені нің кө ле мі сор ты на қа рай 

са лыс тыр ған да, Çilek < Kiraz (14 гр < 17 гр; 9,0 
гр < 12 гр), Вол гог радс кий < Юсу по вс кий (35 гр 
< 54 гр; 30,2 гр < 52,3 гр) сұ рып та рын да 0,25 (ба-
қы лау) жә не 2,5+Г нұс қа ла рын да бол ды (3-диаг-
рам ма). 
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2-диаг рам ма – Қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) сұ рып та рын да 
же міс тің сал ма ғы на су дың тұз ды лық дә ре же сі нің әсе рі

Ал же міс тің ең тө мен гі бойы жә не ені нің кө-
ле мі сор ты на қа рай са лыс тыр ған да, Çilek< Kiraz 
(7,0 гр < 10 гр; 3,0 гр <6,0 гр ), Вол гог радс кий < 
Юсу по вс кий (14,3 гр < 38,0 гр; 12,5 гр < 37,3 гр) 
сұ рып та рын да 10 дСм/м нұс қа ла рын да бол ды. 
Су дың тұз ды лық дә ре же сі нің ар ту ына бай ла-
ныс ты, қы за нақ сұ рып та рын да же мі сі нің бойы 
жә не ені нің көр сет кіш те рі азай ған.

Қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) сұ-
рып та рын да жал пы же міс тің сал ма ғы ның көр-
сет кіш те рі су дың тұз ды лық дә ре же сі не жә не 
гипс ке бай ла ныс ты өз ге ріп отыр ды. Жал пы же-
міс тің ең жо ға ры сал ма ғы сор ты на қа рай са лыс-
тыр ған да, Çilek < Kiraz (2500 гр < 2700 гр; 2115 
гр <2315 гр), Вол гог радс кий < Юсу по вс кий 
(1950 гр > 1900 гр; 1565 гр > 1515 гр) сұ рып та-

рын да 0,25 (ба қы лау) жә не 2,5+Г нұс қа ла рын да 
бол ды. Ал жал пы же міс тің ең тө мен гі сал ма-
ғы сор ты на қа рай са лыс тыр ған да, Çilek < Kiraz 
(845 < 1045гр), Вол гог радс кий < Юсу по вс кий 
(295 гр > 245 гр) сұ рып та рын да 10 дСм/м нұс-
қа ла рын да бол ды. Су дың тұз ды лық дә ре же сі-
нің ар ту ына бай ла ныс ты қы за нақ сұ рып та рын да 
жал пы же мі сі нің сал мақ көр сет кіш те рі азай ған 
(4-диаг рам ма). 

Қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) сұ-
рып та рын да же міс тің pH көр сет кіш те рі су дың 
тұз ды лық дә ре же сі не жә не гипс ке бай ла ныс ты 
өз ге ріп отыр ды. Же міс тің ең жо ға ры pH-ы сор-
ты на қа рай са лыс тыр ған да, бар лық сұ рып тар да 
0,25 (ба қы лау) жә не 2,5+Г нұс қа ла рын да бір-бі-
рі не жа қын бол ды (5-диаг рам ма). 
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3-диаг рам ма – Қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) 
сұ рып та рын да же міс тің бойы жә не ені нің көр сет кіш те рі не 

су дың тұз ды лық дә ре же сі нің әсе рі
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Ал же міс тің ең тө мен гі pH-ы сор ты на қа рай 
са лыс тыр ған да, Çilek > Kiraz (5,0 > 4,7), Вол гог-
радс кий >Юсу по вс кий (4,8 > 4,7) сұ рып та рын да 
10 дСм/м нұс қа ла рын да бол ды. Су дың тұз ды лық 
дә ре же сі нің ар ту ына бай ла ныс ты қы за нақ сұ-
рып та ры же мі сі нің pH көр сет кіш те рі тө мен де ген.

Қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) түр-
ле рі нің ви рус тар жә не зиян кес тер мен зақым-
да нуы 5 бал дық жүйе мен есеп тел ді. Ви рус тар 
жә не зиян кес тер мен зақым да ну жер гі лік ті (Вол-

гог радс кий, Юсу по вс кий) сұ рып тар да 2,5 дСм/м 
тұз ды лық дә ре же сі нен бас тап бай қал ды. Ал гиб-
рид ті F1 (Çilek, Kiraz ) сұ рып та рын да ви рус тар 
жә не зиян кес тер мен зақым да ну 5,0 дСм/м тұз-
ды лық дә ре же сі нен бас тап бай қал ды. Су дың 
тұз ды лық дә ре же сі нің ар ту ына бай ла ныс ты, 
қы за нақ сұ рып та ры ның ви рус тар жә не зиян кес-
тер мен зақым да ну да арт қан. Ең көп зақым да ну 
су дың тұз ды лық дә ре же сі нің 10 дСм/м нұс қа-
сын да бай қал ды (4- кес те).
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4-диаг рам ма – Қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) сұ рып та рын да 
жал пы же міс тің сал мақ көр сет кіш те рі не су дың тұз ды лық дә ре же сі нің әсе рі
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5-диаг рам ма – Қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) сұ рып та рын да 
жал пы же міс тің сал мақ көр сет кіш те рі не су дың тұз ды лық дә ре же сі нің әсе рі

4-кес те – Қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) түр ле рі нің ви рус тар жә не зиян кес тер мен зақым да нуы

Ви рус тар жә не зиян кес тер мен 
зақым да нуы

 (5 бал дық жүйе мен)

 Қы за нақ түр ле рі 
Çilek kiraz Вол гог радс кий Юсу по вс кий 

0,25 дСм/м
2,5 дСм/м
5,0 дСм/м
10,0 дСм/м

0
0
1
1

0
0
1
1

0
1
1
2

0
1
1
2

Қо ры тын ды жә не ұсы ныс тар

Бұл зерт теу жұ мы сын да жы лы жай жағ-
дайын да әр түр лі тұз ды лық дә ре же сін де гі (0,25 
2.5, 5.0, 10.0 дСм/м) тұз ды су дың жә не гипс тің 

қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) өсім-
ді гі нің өсіп-өнуіне әсе рі зерт тел ді. Зерт теу қо-
ры тын ды ла ры бой ын ша, су ға ру суы ның тұз ды-
лы ғы қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) 
сұ рып та ры ның өні мі мен са па сын тө мен дет ті. 
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Со ның ішін де «Çilek», «Kiraz» гиб рид ті сұ рып-
та ры ның жер гі лік ті сұ рып тар ға (Юсу по вс кий, 
Вол гог радс кий) қа ра ған да, тө зім ді лі гі жо ға ры 
екен дік те рі бай қал ды. Сон дық тан мұн дай гиб-
рид ті сорт тар ды Түр кіс тан өңі рі то пы ра ғын да 
өсі ріп, жер сін ді ру ге бо ла тын ды ғын көр се тіп 
отыр. Ал, жер гі лік ті сұ рып тар да қы за нақ тың 
тұз ды лық қа ке рі әсе рі 2,0 дСм/м да бай қа ла бас-
та са, ал гиб рид ті сұ рып тар да 2,5-3,0 дСм/м көр-
сет ті. Ал, 2.5-3,0 дСм/м-ден жо ғар ғы нұс қа ла-
рын да бар лық өсім дік тер де тұз күй зе лі сі арт ты. 
Яғ ни, бұл күй зе ліс ке ұшы ра ған өсім дік тер дің 
бой ла рын да қыс қа ру, та мыр өсуін де баяулау, 
бүр шік са ны ның азаюы, жа пы рақ жә не же мі сі-
нің кі ші реюі, то заң да ну дың на шар ла нуы жә не 
жа су ша лар дың өлуі (нек роз) сияқ ты өз ге ріс тер 
бай қал ды. 

То пы рақ суын да тұз кон цент ра циясы ның ар-
туы, ос мос тық қы сым ның жо ға ры лауына се беп 
бо ла ды жә не ол қы за нақ тың то пы рақ тан су ды 
алуына ке дер гі жа сап, қы за нақ тың (Lycopersi-
con esculentum Mill.) өсуін те жей ді, то пы рақ тан 
қо рек тік эле ме нт тер ді алуына ке дер гі жа сай ды. 
2,5 дСм/м+гипс; 5,0 дСм/м+гипс жә не 10 дСм/
м+гипс қол да ны луы то пы рақ ері тін ді сін де гі 
ион құ ра мын да жә не ме ли ора ция па ра ме тр ле-
рін де өз ге ріс тер дің бо лу ына се беп бол ды. Бұл 
зерт теу де гипс то пы рақ тың ин филь тра ция жыл-
дам ды ғы ның ар ту ына, фи зи ка лық, хи миялық 
жә не биоло гиялық ерек ше лік те рін жақ са ру ына, 
pH-тың қа лып ты жағ дайға ке луіне жә не өсім-
дік тің то пы рақ тан ке рек ті мөл шер де қо рек тік 
эле мен тін алуына оң әсе рін ти гіз ді. Қы за нақ тың 
бар лық (Lycopersicon esculentum Mill.) сұ рып та-
рын да 2,5 дСм/м+гипс; 5,0 дСм/м+гипс жә не 10 
дСм/м+гипс нұс қа ла ры ның нә ти же ле рі 0,25 2.5, 
5.0, 10.0 дСм/м нә ти же ле рі не қа ра ған да жо ға ры 

бол ды. Бұл зерт теу жұ мы сы тұз ды то пы рақ тың 
ме ли ора циясын да гипс ті қол да ну дың пай да лы 
бо ла тын ды ғын көр сет ті. 

Тұз ды то пы рақ тар ды жақ сар ту жұ мыс та-
ры: өсім дік та мы ры ның айна ла сын да ғы ери тін 
тұз дар дың шайы лып (жуы лып), өсім дік үшін 
қауіп ті емес мөл шер лер ге тө мен де ті луіне жә не 
то пы рақ тан олар ды алыс та ты лу ына не гіз дел ген 
бо луы ке рек. Бұл құ бы лыс то пы рақ та ғы ері гіш 
тұз мөл ше рі нің өсім дік тер ге зиян бер мейт ін 
мөл шер ге тө мен де ген де, оң нә ти же бе ре ді. 

Жүр гі зіл ген зерт теу жұ мы сы ның нә ти же лерi, 
Түр кіс тан эко ло гиялық айма ғын да жы лы жай жағ-
дайын да қы за нақ (Lycopersicon esculentum Mill.) 
өсі ру де то пы рақ тың тұз ды лық дә ре же сі нің 3,0 
дСм/м-ден жо ға ры бол мауы ке рек ті гін көр сет ті. 

То пы рақ та ғы тұз ды лық мә се ле сі бар жер-
лер де: 

• То пы рақ про фи лин де су ды жо ға ры дан тө-
мен қа рай ағуына мүм кін дік жа сау;

• То пы рақ дре на жын жақ сар ту;
• Тұз ды лық қа тө зім ді өсім дік тер ді (мақ та, 

қант қы зыл ша сы, ар па, қауын) егу;
• Су ға ру да қол да ны ла тын су дың са па сы на 

кө ңіл бө лу;
• Қол да ны ла тын тың айт қыш тар дың түр ле рі-

не кө ңіл бө лу;
• Тұз ды то пы рақ тар да өсе тін өсім дік тер дің 

түр ле рін сақ тап қа лу жә не олар ды кө бейту жұ-
мыс та рын жүр гі зу;

• Клас си ка лық гиб рид теу тә сіл де рі мен ген 
транс фе ры жа са лып, өсім дік тер дің тұз ға тө зім-
ді лі гін арт ты ру ке рек. 

Осын дай ал дын алу ша ра ла ры на кө ңіл бө-
лін се, шөл жә не шө лейт  ай мақ тар да тұз ды лық 
мә се ле сін жоюда үл кен же тіс тік тер ге же ту ге зор 
мүм кін дік тер туар еді. 
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