
ISSN 1563-034X                                   KazNU Bulletin. Ecology series. №1/1 (43). 2015

79Э.Д. Джан га ли на и др.

УДК 57.017.35:633.31/.37

1Э.Д. Джан га ли на*, 1Б.А. Жу ма баева,  
1З.Г. Айташе ва, 2Н.Е. Пав ловс кая, 2И.Н. Га га ри на,  

1А.Б. Джак сы баева
1Ка за хс кий на циональ ный уни вер си тет им. аль-Фа ра би,  

Рес пуб ли ка Ка за хс тан, г. Ал ма ты  
2Ор ло вс кий го су да рст вен ный аг рар ный уни вер си тет, Рос сия, г. Орел  

*E-mail: Erika.Dzhangalina@kaznu.kz

Изу че ние бел ко вых ком по нен тов зер но бо бо вых куль тур  
и их ис поль зо ва ние в био тех но ло гии

Предс тав лен крат кий об зор ли те ра тур ных дан ных по изу че нию бел ко вых ком по нен тов зер но
вых бо бо вых куль тур, в част нос ти лек ти нов. Про ве ден ный ана лиз оте че ст вен ных и за ру беж ных 
ли те ра тур ных ис точ ни ков по ка зал, что лек ти ны вы пол няют та кие важ ные функ ции в рас ти тель
ном ор га низ ме, как учас тие в за щит ных реак циях, ре гу ли рую щих ус той чи вос ть к на се ко мым, вре
ди те лям и фи то па то ген ным гри бам, яв ляют ся од ним из глав ных ком по нен тов при межк ле точ ных 
и сим биоти чес ких взаимо дей ст виях, об ла дают им му нос ти му ли рующи ми свой ст ва ми, ока зы вают 
ин су ли но но доб ное и ра ди оте ра пев ти чес кое дей ст вие. Од ним из сов ре мен ных нап рав ле ний сель
ско хо зяй ст вен ной био тех но ло гии яв ляет ся ис поль зо ва ние бел ко вых ком по нен тов рас те ний для 
соз да ния эко ло ги чес ки бе зо пас ных комп лекс ных биоп ре па ра тов на ос но ве биоло ги чес ки ак тив
ных ве ще ств, по лу чен ных с по мощью ме то дов куль ту ры кле ток и тка ней рас те ний. 

Клю че вые сло ва: зер но бо бо вые куль ту ры, фа соль, лек ти ны, за щи та рас те ний, биоп ре па ра ты.
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The study of protein components of legumes and their employment in biotechnology

There is a brief description of literature about studying the protein components of grain legumes 
such as lectins. The analysis of local and foreign literature have showed that lectins perform important 
functions in the plant as participation in defense reactions, regulation resistance to insects, pests, plant 
pathogenic fungi. Lectins are one of the main components in cellcell and symbiotic interactions, have 
immunostimulation properties and radiotherapy effect. The modern direction of agricultural biotechnology 
is the use of plant protein components to obtain environment friendly complex biological products based 
on biologically active substances obtained by the cell culture methods and plant tissues.
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Бұр шақ да қыл да ры ның бе лок тық кұ ра мын зерт теу жә не
 олар ды био тех но ло гияда қол да ну 

 
Әде би де рек тер дің қыс қа шо лу ын да бұр шақ да қы лы ның лек тин бе ло гын зерт теу жұ мыс та ры на 

ар нал ған. Отан дық жә не ше тел әде биет те рі бой ын ша лек тин дер жән дік тер ден, зиян кес тер мен фи
то па то ген дік са ңы рауқұ лақ тар дан қор ға ныс тық реак цияла рын да қа ты на са тын ды ғы көр се тіл ген. 
Үр ме бұр шақ лек тин де рі ин су лин тә різ ді жә не ра ди оте ра пев тік әсер лер ге ие. За ма науи эко ло гиялық 
қәуіп сіз биоп ре па рат тар ке ше нін жа сау ба ғыт та ры на лай ық биоло гиялық бел сен ді зат тар ды алу ға, 
оқ шаулан ған жа су ша лар жә не ұл па лар әдіс те рін қол да ну не гі зін де алу жа та ды. 

Түйін сөз дер: дән ді бұр шақ ты да қыл дар, үр ме бұр шақ, өсім дік ті қор ғау, биоп ре па рат тар.
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Зер но бо бо вые за ни мают иск лю чи тель ное 
мес то сре ди про до воль ст вен ных куль тур бла-
го да ря уни каль но му биоло ги чес ко му сос та ву, 
обус лов лен но му, глав ным об ра зом, вы со ким со-
дер жа нием бел ка. Ин те рес к воз де лы ва нию зер-
но бо бо вых в Ка за х стане обус лов лен неустой-
чи вос тью цен на зер но и сп ро сом на них на 
внеш них рын ках. 

Сов ре мен ные сор та этих куль тур хо ро шо 
рас тут как на пло до род ных, так и на бед ных поч-
вах. Зер но бо бо вые куль ту ры улуч шают поч ву 
азо том, яв ляют ся от лич ны ми пред шест вен ни ка-
ми для мно гих куль тур, на деж ным и вы год ным 
ком по нен том в сме шан ных по се вах, что обус-
лов ле но их спо соб ностью ак тив ной фик са ции 
азо та и боль шой за су хоус той чи вос тью. 

Од ним из ос нов ных, жиз нен но важ ных ком-
по нен тов пи щи че ло ве ка и кор мов жи вот ных яв-
ляет ся бе лок. Не дос та ток его в ра ци оне или его 
пло хое ка че ст во на ру шают нор мальную жиз-
не деятель ность ор га низ ма и при во дят к серь-
ез ным от ри ца тель ным пос ледс твиям. Поэто му 
лик ви да ция имеюще го ся ост ро го де фи ци та пи-
ще во го и кор мо во го бел ка яв ляет ся на сущ ной, 
ст ра те ги чес кой за да чей при ор га ни за ции здо ро-
во го, науч но обос но ван но го пи та ния на се ле ния 
и корм ле ния жи вот ных. Это де лает необ хо ди-
мым изыс ка ние но вых вы со ко бел ко вых рас ти-
тель ных ви дов сырья с целью изу че ния их пи-
ще вых и кор мо вых дос тоинс тв.

Мно гие исс ле до ва ния про во дят ся на сое, 
про дук ты пе ре ра бот ки ко то рой ши ро ко ис поль-
зуют ся в пи ще вой про мыш лен нос ти. Од на ко 
не мень ше го вни ма ния зас лу жи вает и фа соль, 
ко то рая от но сит ся к груп пе важ ней ших зер но-
бо бо вых куль тур, имею щих боль шое про до-
воль ст вен ное зна че ние, осо бен но для на се ле ния 
раз ви вающих ся ст ран. Ин те рес к ним обус лов-
лен неустой чи вос тью зер но вых цен, а так же 
хо ро шим сп ро сом на бо бо вые на внеш них рын-
ках. В Ка за х стане фа соль воз де лы вает ся на зер-
но и зе ле ную мас су. 

Бел ко вые ком по нен ты предс тав ляют со бой 
важ ные сос тав ляющие мно гих сель ско хо зяй-
ст вен ных куль тур. Осо бен но бо га ты ими зер-
но бо бо вые куль ту ры. Ис поль зо ва ние бел ко вых 
ком по нен тов рас те ний имеет боль шие перс пек-
ти вы для раз ви тия био тех но ло гии, пос кольку 
диапа зон их при ме не ния дос та точ но ши рок. В 
нас тоящее вре мя важ ным нап рав ле нием сов-
ре мен ной био тех но ло гии яв ляет ся раз ра бот ка 
тех но ло гии по лу че ния биоло ги чес ки ак тив ных 
ве ще ств, в част нос ти, лек ти нов, ко то рые на хо-
дят ши ро кое при ме не ние в ме ди ци не, фар ма-

ко ло гии и дру гих от рас лях про мыш лен нос ти. 
Лек ти ны яв ляют ся цен ны ми биохи ми чес ки ми 
реа ген та ми, ис поль зо ва ние ко то рых по лу чает 
свое раз ви тие в экс пе ри мен таль ной ци то хи мии, 
диаг нос ти ке не ко то рых за бо ле ва ний и в био тех-
но ло ги чес ких про цес сах слож ных уг ле вод со-
дер жа щих ве ще ств. На транс ген ных рас те ниях 
про де мо нс три ро ва на за щит ная роль лек ти нов от 
на се ко мых и вре ди те лей [1, 2, 3]. На ря ду с учас-
тием в за щит ных реак циях лек ти ны вов ле кают-
ся в фор ми ро ва ние от вет ных реак ций к абиоти-
чес ким ст рес со вым фак то рам сре ды. Имеют ся 
дан ные о по вы ше нии ак тив нос ти лек ти нов рас-
те ний при тем пе ра тур ном и со ле вом ст рес се [4, 
5], за су хе [6]. Бо лее то го, не ко то рые ви ды бо-
бо вых (Ulexcuropacus, Griffoniasimplicifolia) из-
ве ст ны как со дер жа щие два и бо лее лек ти нов с 
раз лич ны ми биохи ми чес ки ми свой ст ва ми и спе-
ци фич ностью. Нап ри мер, из не ко то рых ди ких 
ви дов Phaseolus vulgaris вы де ле ны лек тин по-
доб ные за пас ные бел ки ар це ли ны, сос тоящие из 
двух глав ных и од но го по боч но го по ли пеп ти дов 
[7]. В се ме нах фа со ли Phaseolus vurgaris, кро ме 
лек ти нов, имеют ся че ты ре ин ги би то ра про те аз: 
трип син, хи мот рип син, элас та за или панк реато-
пеп ти даз Е и суб тил пеп ти да за. 

Сре ди рас ти тель ных ор га низ мов осо бое вни-
ма ние уде ляет ся лек ти нам бо бо вых рас те ний как 
объек там взаимо дей ст вия выс ших рас те ний и 
мик роор га низ мов. Изу чают ся воп ро сы, свя зан-
ные со ст рук ту рой лек ти нов, их рас по ло же нием 
в рас те нии и ор га нои дах рас ти тель ных кле ток 
[8]. Лек ти ны бо бо вых при ни мают учас тие в раз-
лич ных про цес сах жиз нен но го цик ла рас те ний, 
в част нос ти мо гут быть ме ди ато ра ми меж ду 
азо то фик си рующи ми бак те риями и рас те нием-
хо зяином при фор ми ро ва нии сим биоти чес ких 
азот фик си рую щих сис тем и функ цио ни ро ва нии 
сим био зов [9]. С по мощью ге ма гг лю ти ни нов 
проис хо дит свя зы ва ние клу бень ко вых бак те рий, 
что спо со бс твует аг ре га ции ри зо бий в ри зос-
фе ре рас те ний и в даль нейшем и об ра зо ва нию 
клу бень ков, в ко то рых вос станав ли вает ся ат мос-
фер ный азот [10]. Эк зо ген ные лек ти ны бо бо вых 
спо соб ны уве ли чи вать ад со рб цион ную ак тив-
ность и ви ру ле нт нос ть спе ци фи чес ких клу бень-
ко вых бак те рий [11]. Фа соль яв ляет ся куль ту рой 
с вы со кой ак тив ностью лек ти нов. Со дер жа ние 
лек ти нов в се ме нах фа со ли дос та точ но ве ли ко и 
сос тав ляет 2-10% от об ще го бел ка. Со дер жа ние 
ин ги би то ров в се ме нах бо бо вых рас те ний дос-
ти гает до 5-10% раст во ри мых бел ков, в част нос-
ти фа со ли обык но вен ной (Phaseolus vulgaris L.) 
– 2,0 мг/100 г [12]. Лек ти ны фа со ли ока зы вают 
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ин су ли но но доб ное и ра ди оте ра пев ти чес кое дей-
ст вие, сти му ли руют про ли фе ра цию лим фоид-
ных кле ток, об ла дают им му нос ти му ли рующи ми 
свой ст ва ми [13]. Лек ти ны и ин ги би то ры гид-
ро лаз фа со ли по вы шают пе рок си даз ную ак тив-
ность, ус той чи вос ть рас те ний к па то ге нам и 
фи то фа гам, по вы шают уро жай нос ть [14]. Рос-
сийски ми уче ны ми на ос но ве лек ти нов фа со ли 
соз дан пре па рат «Лель» для пред по сев ной об ра-
бот ки се мян, ко то рый уве ли чи вает энер гию про-
ра стания, вс хо жес ть се мян, умень шает за ра жен-
ность бо лез ня ми и вре ди те ля ми [9]. 

Из ве ст но, что к чис лу ос нов ных мест син-
те за и ло ка ли за ции лек ти нов в рас те ниях, нап-
ри мер бо бо вых и зла ков, от но сят ся ак тив но 
рас ту щие тка ни. Поэто му мож но сде лать пред-
по ло же ние о вы пол не нии лек ти на ми важ ной 
ро ли в про цес сах де ле ния, рас тя же ния и диф фе-
рен ци ров ки кле ток. Од на ко, нес мот ря на ин тен-
сив ное изу че ние функ ций лек ти нов, со вер шен-
но от су тс твуют дан ные о ме ха низ мах ре гу ля ции 
их ак тив нос ти. В ли те ра ту ре имеют ся от ры воч-
ные и про ти во ре чи вые све де ния, ка сающиеся 
воз мож нос ти вов ле че ния лек ти нов вмес те с фи-
то гор мо на ми в ре гу ля цию рос то вых про цес сов 
у ин та кт ных рас те ний. В свя зи с этим предс тав-
ляет ся ак ту аль ным изу че ние син те за и на коп ле-
ния лек ти нов в изо ли ро ван ных клет ках и тка нях. 
Это пред по ло же ние ос но вы вает ся на дан ных о 
спо соб нос ти раз лич ных лек ти нов взаимо дей ст-
во вать с фи то гор мо на ми и участ во вать в гор мо-
наль ной ре гу ля ции рос та и раз ви тия рас те ний 
[15]. На кал лус ных куль ту рах пше ни цы выяс не-
на роль лек ти нов в фор ми ро ва нии мор фо ген но-
го ти па кал лу са и изу че ны осо бен нос ти на коп ле-
ния лек ти нов в при су тс твии фи то гор мо нов [16]. 
Исс ле до ва на ди на ми ка лек ти но вой ак тив нос ти 
кал лу сов са хар ной свек лы, ино ку ли ро ван ных 
мол ли ку том Acholeplasma laidlawii var. Granu-
lum. Ак тив ность кис ло то ра ст во ри мых лек ти нов 
кле точ ных куль тур са хар ной свек лы уве ли чи ва-
лась пос ле ин фи ци ро ва ния ахо леп лаз мой [17]. 
Буяно вой А.С. и Лам бе ро вой М.Э. по ка за на 
эф фек тив нос ть био тех но ло гиичес ко го ме то да 
улуч ше ния сор тов сои за счет ульт раз ву ко вой 
об ра бот ки. По ка за но, что в про цес се экт рак ции 
из бо бов и кал лу са сои с по мощью ульт раз ву ка 
мож но ре гу ли ро вать об щее со дер жа ние бел ка и 
ами но кис лот, ак тив ность фер мен тов, био син-
те ти че кую ак тив ность и улуч шать их ка че ст во 
[18]. 

Од ним из сов ре мен ных нап рав ле ний сель-
ско хо зяй ст вен ной био тех но ло гии яв ляет ся ис-
поль зо ва ние бел ко вых ком по нен тов рас те ний 

для соз да ния эко ло ги чес ки бе зо пас ных комп-
лекс ных биоп ре па ра тов на ос но ве биоло ги чес ки 
ак тив ных ве ще ств. Се год ня соз дан и ус пеш но 
при ме няет ся це лый спектр мик ро би оло ги чес ких 
пре па ра тов для нужд про мыш лен нос ти, сель-
ско го хо зяй ст ва, жи вот но во дс тва и ох ра ны ок ру-
жаю щей сре ды [19]. В то же вре мя раз ра бо ток 
биоп ре па ра тов рас ти тель но го проис хож де ния 
не дос та точ но. В нас тоящее вре мя в Рос сии раз-
ра ба ты вают ся сис те мы эко ло ги чес ки чис тых 
бе зот ход ных тех но ло гий по лу че ния бел ко вых 
пре па ра тов из оте че ст вен но го рас ти тель но го 
сырья, та ко го, как мас лич ные и бо бо вые куль ту-
ры, а так же из вто рич но го сырья пи ще вой про-
мыш лен нос ти [20]. Эф фек тив нос ть рас ти тель-
ных пре па ра тов оп ре де ляет ся со во куп ностью и 
биоло ги чес кой ак тив ностью мно гих ле ка рст вен-
ных рас те ний и свой ств хи ми чес ких ве ще ств, 
вхо дя щих в их сос тав. Биоло ги чес кую ак тив-
ность рас ти тель ных те ра пев ти чес ких средс тв 
мож но по вы сить за счет раз ра бот ки комп лекс-
ных пре па ра тов на ос но ве спе ци ально по доб-
ран ных рас ти тель ных ком по зи ций. Бел ки се-
мян фа со ли, со дер жа щие ин ги би то ры про те ина, 
расс мат ри вают ся, нап ри мер, как по тен циальные 
ан ти кан це ро ген ные про те ины [21].

Сов ре мен ным нап рав ле нием для соз да ния 
эко ло ги чес ки бе зо пас ных комп лекс ных биоп-
ре па ра тов с рос тос ти му ли рующей и фун ги цид-
ной ак тив ностью яв ляет ся раз ра бот ка ме то дов 
вы де ле ния цен ных биоло ги чес ки ак тив ных ве-
ще ств из изо ли ро ван ных кле ток и тка ней рас те-
ний. Преиму ще ст во ис поль зо ва ния кал лус ных 
и сус пен зи он ных куль тур для вы де ле ния БАВ 
оп ре де ляет ся вы со кой про дук тив нос тью куль ти-
ви руемых кле ток и тка ней, воз мож нос тью осу-
ще ст вле ния тех но ло гии в те че ние все го го да, а 
так же ис поль зо ва нием рас те ний, не произ рас-
таю щих в дан ных при род ных ус ло виях. Су ще-
ст вующие при этом проб ле мы свя за ны с це ле-
нап рав лен ным вы бо ром рас ти тель ных объек тов 
и оп ти ми за цией всех ста дий тех но ло ги чес ко го 
про цес са, нап рав лен ных на по лу че ние биоло-
ги чес ки ак тив ных ве ще ств, ста биль но сох ра-
няющих ак тив ность. В свя зи с этим ак ту аль ным 
предс тав ляет ся раз ра бот ка био тех но ло гии по-
лу че ния пре па ра тов из рас ти тель но го сырья, с 
мак си маль ным со дер жа нием комп лек са биоло-
ги чес ки ак тив ных ве ще ств, обес пе чи вающих 
вы со кую эф фек тив нос ть при биоло ги чес ком 
ме то де за щи ты рас те ний. Эко ло ги за ция сель ско-
го хо зяй ст ва за счет при ме не ния биоло ги чес ких 
средс тв за щи ты спо со бс твует уве ли че нию про-
дук тив нос ти сель ско хо зяй ст вен ных куль тур и 
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яв ляет ся од ним из важ ных пу тей ре ше ния про-
до воль ст вен ной проб ле мы. Ос нов ное наз на-
че ние биоп ре па ра тов – сок ра ще ние и от каз от 
ис поль зо ва ния хи ми чес ки вред ных ве ще ств в 
про мыш лен нос ти, сельс ком хо зяй ст ве и пе ре ход 
на ре сур сос бе ре гающие, эко ло ги чес ки чис тые и 
бе зо пас ные тех но ло гии.

При ме не ние фи топ ре па ра тов в комп лек се с 
сов ре мен ной аг ро тех ни кой поз во лит наибо лее 
пол но ис поль зо вать не толь ко по тен циал зем ли, 
но и биоло ги чес кий по тен циал са мих рас те ний. 
Хи ми чес кие и био тех но ло ги чес кие ми ро вые 
фир мы, спе ци али зи рующиеся в сфе ре вы пус ка 
биоп ре па ра тов, пред ла гают боль шой пе ре чень 
лек ти нов, ме че ных лек ти нов, ин ги би то ров и их 
произ вод ных, необ хо ди мых для произ во дс тва 
средс тв за щи ты рас те ний, а так же ле ка рс тв и 
диаг нос ти ку мов [22]. Во мно гих ст ра нах Ев ро-
пы, Япо нии, США, КНР, Рос сии, Ук ра ине, Бе ла-
ру си про во дят ся как фун да мен тальные исс ле до-
ва ния свой ств лек ти нов, так и их ис поль зо ва ния 
для по лу че ния био тех но ло ги чес ких про дук тов 
но во го по ко ле ния. Лек ти ны ис поль зуют ся в ла-
бо ра тор ном де ле для диаг нос ти ки тех или иных 
нас ледст вен ных за бо ле ва ний, иден ти фи ка ции 
не ко то рых мик роор га низ мов. Это уже са мо по 
се бе де лает на них вы со кий сп рос. Кро ме это-
го, лек ти ны в био тех но ло гии при ме няют ся в ка-
че ст ве спе ци фи чес ких реа ген тов, из би ра тель но 
сор би рующих те или иные слож ные ве ще ст ва: 
гли коп ро те иды, гор мо ны, сиа лоп ро те иды и т.д. 
Та ким об ра зом, при по мо щи пре па ра тов лек ти-
нов мож но по лу чить цен ные ве ще ст ва, ис поль-
зуемые при ле че нии мно гих тя же лых за бо ле ва-
ний. Перс пек тив но соз да ние но во го по ко ле ния 
пре па ра тов – своеоб раз ных гиб ри дов лек ти нов 
и ан ти тел для воз дейст вия на ор га ны и тка ни. 

В нас тоящее вре мя для Ка за х стана предс тав-
ляют боль шой теоре ти чес кий и прак ти чес кий 
ин те рес воп ро сы мо би ли за ции и ана ли за оте-
че ст вен ных рас ти тель ных ре сур сов, в част нос-
ти перс пек тив ных ка за хс танс ких сор тооб раз цов 
фа со ли, с целью выяв ле ния но вых ис точ ни ков 
по лу че ния бел ко вых ком по нен тов для исс ле до-
ва ния их дей ст вия на раз лич ных кле точ ных мо-
де лях и даль нейшей био тех но ло ги чес кой пе ре-
ра бот ки. 

Од на ко в нас тоящее вре мя ис поль зо ва ние 
и при ме не ние биоло ги чес ко го ме то да в на шей 

рес пуб ли ке раз ви то не дос та точ но. Ос нов ны ми 
проб ле ма ми сни же ния уро жай нос ти и ка че ст ва 
сель ско хо зяй ст вен ных куль тур яв ляют ся низ кий 
по тен циал поч вы, вы со кие це ны и низ кий КПД 
ми не раль ных удоб ре ний, не га тив ное влия ние 
пес ти цид ных пре па ра тов на рас те ния и поч вен-
ные биоты [23].

В нас тоящее вре мя в Ка за х стане око ло 9000 
га зе мель сель ско хо зяй ст вен ных уго дий за ра же-
но вре ди те ля ми, бо лее 2,5 млн га – сор ны ми рас-
те ниями, расп рост ра не но око ло 70 ви дов бо лез-
ней мик роб но го проис хож де ния. По средст вам 
за щи ты рас те ний в Ка за х стане сло жи лась сле-
дующая си туация: за ре ги ст ри ро ва но пес ти ци-
дов – 370 ви дов, в т.ч. био пес ти ци дов – 7 ви дов 
(1,9%); ми ро вое произ во дс тво биоп ре па ра тов 
– око ло 100 ви дов, в Ка за х стане – 2 ви да (2%); 
еже год ный за воз пес ти ци дов в сред нем – 11-18 
тыс. т, ис поль зо ва но пес ти ци дов в 2008 г. – 23,7 
тыс. т, в т.ч. им порт – 21,2 тыс. т (89,5%), оте че-
ст вен ных – 2,5 тыс. т (10,5%) [24].

Мар ке тин го вые исс ле до ва ния по ка зы вают, 
что в нас тоящее вре мя еже год ные пот реб нос ти 
внут рен не го рын ка Рес пуб ли ки Ка за хс тан, нап-
ри мер, в биоп ре па ра тах для аг рар но-про мыш-
лен но го комп лек са сос тав ляют 8300 тыс. тонн; 
неф те га зо во го сек то ра – бо лее 700 тонн, ох ра ны 
ок ру жаю щей сре ды – бо лее 500 тонн. Од на ко на 
се год няш ний день в рес пуб ли ке нет на ла жен-
но го произ во дс тва биоп ре па ра тов, а су ще ст-
вующие пот реб нос ти ре шают ся за счет им пор та 
из-за ру бе жа.

Та ким об ра зом, ана лиз ли те ра тур ных дан-
ных ука зы вает на перс пек тив нос ть про ве де ния 
исс ле до ва ний в об лас ти изу че ния бел ко вых ком-
по нен тов зер но бо бо вых куль тур, в част нос ти 
фа со ли, для выяв ле ния но вых перс пек тив ных 
форм, ко то рые мо гут слу жить ис точ ни ка ми бел-
ко вых ком по нен тов и раз ра бот кой на их ос но ве 
био тех но ло ги чес ких под хо дов их иден ти фи ка-
ции, вы де ле ния и ис поль зо ва ния в раз лич ных 
от рас лях сель ско го хо зяй ст ва. Соз да ние фи то-
им му но мо ду ля то ров, средс тв за щи ты рас те ний 
и ле ка рст вен ных пре па ра тов с ис поль зо ва нием 
био тех но ло ги чес ких под хо дов яв ляет ся, бе зус-
лов но, ак ту аль ным, пос кольку пре па ра ты на ос-
но ве при род ных ком по нен тов эко ло ги чес ки бе-
зо пас ны и мо гут за ме нить хи ми чес кие средс тва 
за щи ты. 
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