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Пи ще вой ре жим тем но-каш та но вой поч вы  
под куль ту рой позд ней ка пус ты ин тен сив но го овощ но го се во обо ро та  

при дли тель ном при ме не нии ми не раль ных удоб ре ний 

В статье пре дос тав ле ны 3го дич ные дан ные (20122014 гг.) исс ле до ва ния по изу че нию влия
ния ми не раль ных удоб ре ний на со дер жа ние ми не раль но го азо та и под виж но го фос фо ра на пред
гор ной оро шаемой тем нокаш та но вой поч ве ин тен сив но го овощ но го се во обо ро та под куль ту рой 
позд ней ка пус ты сор та Бе лос неж ка. 

Пи ще вой ре жим тем нокаш та но вой поч вы при дли тель ном и сис те ма ти чес ком при ме не нии ми
не раль ных удоб ре ний улуч шает ся, уве ли чи вают ся под виж ные фор мы пи та тель ных ве ще ств. Со дер
жа ние ми не раль но го азо та, под виж но го фос фо ра преиму ще ст вен но за ви сит от норм и доз при ме
няемых удоб ре ний и уров ня пот реб ле ния пи та тель ных эле мен тов на соз да ние уро жая. Наи боль шее 
ко ли че ст во пи та тель ных эле мен тов в поч ве наб лю дает ся вес ной. 

Клю че вые сло ва: удоб ре ние, тем нокаш та но вая поч ва, позд няя ка пус та, овощ ной се во обо рот, 
ми не раль ный азот, под виж ный фос фор.
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Feeding regime dark chestnut soils for crops late cabbage vegetable crop rotation 
in intensive long application of fertilizers

This article provides a 3annual data for 20122014, a study on the effect of mineral fertilizers on 
the content of mineral nitrogen and phosphorus in the rolling foothills of irrigated dark chestnut soils 
under intensive vegetable crop rotation culture of late cabbage varieties of Snow White. Feeding regime 
dark chestnut pochy with prolonged and systematic application of fertilizers improves and increases the 
mobility of forms of nutrients. The content of mineral nitrogen, mobile phosphorus mainly depends on 
the norms and doses of fertilizer use and consumption of nutrients for crop establishment. The greatest 
number of nutrients in the soil occurs in spring.
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Ми не рал ды тың айт қыш тар ды ұзақ мер зім де қол дан ған да қар қын ды кө кө ніс ті 
ауыс па лы егіс тік те кеш пі се тін қы рық қа бат да қы лы өсі ріл ген 

қа ра күң гірт то пы рақ тың қо рек тік ре жи мі 

Ма қа ла да 20122014 жж. ара лы ғын да ғы қар қын ды кө кө ніс ті ауыс па лы егіс тік те өсі ріл ген кеш 
пі се тін қы рық қа бат да қы лы ныңБе лос неж ка сор ты на, тау ал ды суар ма лы кө кө ніс ті қа ра күң гірт то
пы ра ғы ның ми не рал ды азот жә не жыл жы ма лы фос фор құ ра мы на ми не рал ды тың айт қыш тар әсе рі
нің 3 жыл дық зерт теу нә ти же ле рі кел ті ріл ген. 

Ми не рал ды тың айт қыш тар ды ұзақ әрі қар қын ды түр де қол дан ған да күң гірт қа ра қо ңыр то пы
рақ тың қо рек тік ре жи мі жақ са ра ды жә не қо рек тік зат тар дың жыл жы ма лы пі шін де рі ұл ғаяды. Ми
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не рал ды азот пен жыл жы ма лы фос фор дың құ ра мы, өнім тү зу ге жұм сал ған қо рек тік эле ме нт тер дің 
дең гейі мен мөл ше рі не бай ла ныс ты бо ла ды. То пы рақ та ғы қо рек тік эле ме нт тер дің ең көп мөл ше рі 
көк тем де бай қа ла ды. 

Түйін сөз дер: тың айт қыш, күң гірт қа ра қо ңыр то пы рақ, кеш пі се тін қы рық қа бат, кө кө ніс ті 
ауыс па лы егіс тік, ми не рал ды азот, жыл жы ма лы фос фор.

 

Вве де ние 

Уси лен ное пи та ние рас те ний азо том и золь-
ны ми эле мен та ми (фос фо ром, ка лием и дру ги-
ми) пу тем при ме не ния удоб ре ний предс тав ляет 
один из наибо лее мощ ных фак то ров по вы ше ния 
уро жай нос ти. 

Для нор маль ной жиз не деятель ности рас те-
ний необ хо ди мо мно же ст во пи та тель ных эле-
мен тов. Мы остано вим ся толь ко на тех, ко то рые 
свя за ны с при ме не нием удоб ре ний. Каж дый из 
пи та тель ных эле мен тов об ла дает спе ци фич-
ностью дей ст вия на рас те ние и не мо жет быть 
за ме нен дру гим. На ли чие в поч ве дос та точ но го 
ко ли че ст ва каж до го из этих эле мен тов по вы-
шает уро жай, но со че та ние их дает наи боль ший 
эф фект, пре вос хо дя сум му при ба вок уро жая в 
слу чае при ме не ния каж до го эле мен та в от дель-
ности [1].

Раз ме ры на коп ле ния нит ра тов и ам мо ний но-
го азо та в поч ве за ви сят от биоло ги чес кой ак тив-
нос ти поч вы, тем пе ра ту ры и влаж нос ти. Лишь 
ран ней вес ной появ ляет ся воз мож нос ть на коп ле-
ния боль шо го ко ли че ст ва ам мо ний но го азо та.

Установ ле на се зон ная ди на ми ка ми не раль-
но го азо та, в част нос ти нит рат но го, свя зан ная 
с пот реб ле нием их рас те ниями. В оро шаемых 
поч вах юго-вос то ка Ка за х стана нит ра ты яв-
ляют ся ос нов ным ис точ ни ком азот но го пи та ния 
рас те ний. 

Ам мо ний ный азот для рас те ний ме нее дос ту-
пен, так как ион NH4 лег ко пог ло щает ся поч вой 
с час тич ным пе ре хо дом в необ мен ное сос тоя-
ние, тог да как ион NO3 не пог ло щает ся поч вой 
и на хо дит ся преиму ще ст вен но в поч вен ном 
раст во ре и поэто му лег ко дос ту пен рас те ниям. 
Со дер жа ние ам мо ний но го азо та из ме няет ся в 
за ви си мос ти от энер гии ам мо ни фи ка ции, пог ло-
ще ния его мик роор га низ ма ми, поч вен но-пог ло-
щающим комп лек сом, рас те ниями.

По ло жи тель ное влия ние на со дер жа ние ми-
не раль но го азо та в поч ве ока зы вают азот ные 
удоб ре ния. Так, в на ча ле ве ге та ции изу чаемых 
куль тур в каш та но вых поч вах при вне се нии 
азот ных удоб ре ний проис хо дит уве ли че ние со-
дер жа ние ми не раль но го азо та. В на ших исс-
ле до ва ниях ди на ми ку ми не раль но го азо та в 

за ви си мос ти от при ме не ния ми не раль ных удоб-
ре ний и ви да куль ту ры свек ло вич но го се во обо-
ро та оп ре де ля ли в три сро ка – в на ча ле, се ре ди-
не и кон це ве ге та ции [2-5].

Фос фор на ря ду с азо том яв ляет ся ос нов-
ным мак роэле мен том пи та ния. Фос фор от ли-
чает ся мно гог ран нос тью своего дей ст вия на 
жиз нен ные функ ции рас те ний. Как био филь-
ный эле мент он вхо дит в сос тав ор га ни чес ких 
и ми не раль ных ве ще ств рас те ний и в про цес сах 
ме та бо лиз ма иг рает од ну из глав ных ро лей. Он 
вхо дит в сос тав про топ лаз мы и яд ра, спо со бс-
твует прев ра ще нию уг ле во дов и син те зу бел ков, 
при ни мает учас тие в про цес сах ды ха ния, ос во-
бож даю щих энер гию, нуж ную для раз лич ных 
функ ций для жи вой клет ки, по вы шает ин тен-
сив нос ть фо то син те за и ско рос ть пе ред ви же ния 
раз лич ных плас ти чес ких ве ще ств

По ло жи тель ное дей ст вие ока зы вает фос фор 
на раз ви тие кор не вой сис те мы. Этот эле мент ну-
жен рас те нию с са мых на чаль ных фаз его раз ви-
тия. А в кон це ве ге та ции он улуч шает ка че ст вен-
ные по ка за те ли. Фос фор по вы шает ус той чи вос ть 
рас те ний к за су хе, из ме няя сос тоя ние био кол лои-
дов, по вы шая во доудер жи вающую спо соб ность 
и сни жая неп роиз во ди тель ное рас хо до ва ние во-
ды че рез транс пи ра цию. По ло жи тель но дей ст-
вует этот эле мент в ус ло виях су ро вой зи мы и при 
раз лич ных за бо ле ва ниях рас те ний. В про ти во по-
лож ность азо ту фос фор ус ко ряет ста ре ние и соз-
ре ва ние рас те ния.

Ма те ри нс кие по ро ды яв ляют ся пер воис точ-
ни ка ми фос фо ра в поч ве, со дер жат в своем сос-
та ве раз лич ные ми не ра лы. Со дер жа ние под виж-
ной фор мы фос фо ра за ви сит от ти па и сте пе ни 
окуль ту рен нос ти поч вы, ко ли че ст ва гу му са, 
норм вно си мых фос фор ных удоб ре ний и дру гих 
фак то ров.

В за ви си мос ти от та ких фак то ров, как до за 
удоб ре ний, дли тель ность при ме не ния удоб ре-
ний, влаж ность поч вы, осо бен нос ти воз де лы-
ваемых куль тур, со дер жа ние в поч ве под виж но-
го фос фо ра зна чи тель но из ме няет ся. 

В поч вах юго-вос то ка Ка за х стана со дер жа-
ние под виж но го фос фо ра в поч вах сос тав ляет 
0,94-1,3% от ва ло во го за па са, что ха рак те ри-
зует ся как низ кое [6-9].
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Ма те ри алы и ме то ды

Исс ле до ва ния про во ди лись на ста ци она ре 
Каз НИИ кар то фе ле водс тва и ово ще во дс тва в 
ус ло виях 4-поль но го ин тен сив но го овощ но го 
се во обо ро та, за ло жен но го в 1992 го ду. Поч ва 
(рН=7,2-7,3) опыт но го участ ка тем но-каш та-
но вая, со дер жа ние гу му са в па хот ном слое – 
2,15%, ва ло во го азо та – 0,098%, фос фо ра – 0,225 
и ка лия – 2,4%. 

Се во обо рот раз вер нут в прост ранс тве и во 
вре ме ни. Се во обо рот про хо дит 6 ро та цию. Че-
ре до ва ние куль тур в 4-поль но го ин тен сив но го 
овощ но го се во обо ро та:

1. Ка пус та бе ло ко чан ная (позд няя).
2. Огу рец. 
3. То мат. 
4. Кор неп ло ды (мор ковь, свек ла сто ло вая). 

Пло щадь опыт ной де лян ки сос та ви ла 67,2 м2 
(4,2 м х 16 м), пов тор нос ть – 4-крат ная.

Схе ма опы та под ка пус ту: 1. Конт роль (без удоб-
ре ний); 2. N60P30k30 (оди нар ная до за); 3. N120P60k60 
(двой ная до за); 4. N180P90k90 (трой ная до за).

Ви ды удоб ре ний, вно си мые в ин тен сив ном 
овощ ном се во обо ро те: мо че ви на (46% д.в.). 
двой ной су пер фос фат (40% д.в.), хло рис тый ка-
лий (58-60% д.в.). Азот ные удоб ре ния при ме ня-
лись в соот ве тс твии с аг ро хи ми чес ки ми свой ст-
ва ми почв и пла ни руемой уро жай нос тью в до зах 
не бо лее 180 кг/га, влаж ность поч вы под дер-
жи ва лась на уров не 80% наи мень шей по ле вой 
вла гоем кос ти [5]. Все ви ды удоб ре ния вно си ли 
ран ней вес ной за 1,5-2 ме ся ца пе ред вы сад кой 
рас са ды позд ней ка пус ты.

В поч вен ных об раз цах оп ре де ле ны:
- нит рат ный азот по Гранд валь-Ля жу, ка ло-

ри мет ри чес кий с ис поль зо ва нием ди суль фо фе-
но ло вый кис ло ты;

- ам мо ний ный азот с реак ти вом Несс ле ра 
(ка ло ри мет ри чес кий);

- под виж ные фос фа ты по ме то ду Ма чи ги на;

Ре зуль та ты и об суж де ние 

За 3 го да оп ре де ле ния в поч ве ми не раль но го 
азо та его сред нее со дер жа ние в поч ве на удоб-
рен ных ва ри ан тах при сис те ма ти чес ком вне се-
нии азот но го удоб ре ния, в за ви си мос ти от ва ри-
ан та опы та (60-120-180 кг/га), бы ло вы ше, чем 
на конт роль ном ва ри ан те без удоб ре ний. Так, 
со дер жа ние нит рат но го азо та в пер вый срок оп-
ре де ле ния (в фа зу 4-5 и 8-9 нас тоя щих лис тьев 
ка пус ты), на конт роль ном ва ри ан те в слое 0-20 
см сос та ви ло 22,8 мг/кг в слое 20-40 см 17,8 мг/

кг. При вне се нии в поч ву 60-120-180 кг/га азо та 
сред нее со дер жа ние его за три го да исс ле до ва-
ния уве ли чи лось в слое 0-20 см до 36-54,9 мг/кг. 
В слое 20-40 см – до 24,3-36,4 мг/кг (таб ли ца 1).

Со дер жа ние ам мо ний но го азо та в поч ве за 
3 го да исс ле до ва ния, так же из ме ня лось от доз 
и норм вне сен ных азот ных удоб ре ний, но не 
зна чи тель но, так как его со дер жа ние за ви се ло в 
боль шей сте пе ни от ми не ра ли за ции ор га ни чес-
ко го ве ще ст ва в тем но-каш та но вой поч ве ран-
ней вес ной. Так, сред нее со дер жа ние его в поч ве 
в пер вый срок оп ре де ле ния в слое 0-20 см бы ло 
на конт ро ле 8,0 мг/кг, в слое 20-40 см – 4,8 мг/
кг. От вне се ния азо та в до зе 60-120-180 кг/га его 
сред нее со дер жа ние за 3 го да исс ле до ва ния уве-
ли чи лось в слое 0-20 см до 14,6-15,8-16,8 мг/кг, 
в слое 20-40 см – 11,2-10,213,4 мг/кг поч вы соот-
ве тст вен но.

При оп ре де ле нии ми не раль но го азо та в 
пос ле дующие фа зы раз ви тия позд ней ка пус-
ты (на ча ло фор ми ро ва ния ко ча на и тех ни чес-
кой спе лос ти ка пус ты) сред нее со дер жа ние его 
умень ша лось, что свя за но с ин тен сив ным пот-
реб ле нием его рас те ниями ка пус ты для соз-
да ния и на коп ле ния биоло ги чес кой био мас сы 
куль ту ры. К фа зе на ча ла фор ми ро ва ния ко ча-
нов (ав густ) со дер жа ние нит ра тов в поч ве нес-
колько сни жа лось по срав не нию с ве сен ним 
пе риодом, что мож но объяс нить ин тен сив ным 
ус воением нит ра тов рас те ниями ка пус ты на 
на коп ле ние био мас сы (по срав не нию с фа зой 
4-5 и 8-9 лис тьев в пе ри од ко ча но об ра зо ва ния 
био мас са ка пус ты боль ше в 70-100 раз!) Тем 
не ме нее со дер жа ние нит ра тов в поч ве ос тает-
ся до воль но вы со ким и раз ли чия по ва ри ан там 
опы та ос тают ся су ще ст вен ны ми. Так, за 3 го да 
исс ле до ва ния сред нее со дер жа ние нит ра тов в 
фа зу на ча ло фор ми ро ва ния ко ча на ка пус ты на 
конт ро ле в слое 0-20 см бы ло 10,4 мг, в слое 20-
40 см – 9,5 мг/кг поч вы. На удоб рен ных ва ри ан-
тах в слое 0-20 см 20,6-21,6-30,0 и 15,6-19,0-20,8 
мг/кг соот ве тст вен но по слоям поч вы. Сред нее 
со дер жа ние ам мо ний но го азо та в слое 0-20 см 
на конт ро ле 3,8 мг, в слое 20-40 см 2,6 мг/кг, на 
удоб рен ных ва ри ан тах 5,7-6,9-8,1 и 3,7-5,8-5,4 
мг/кг соот ве тст вен но по слоям поч вы.

К тех ни чес кой спе лос ти позд ней ка пус ты 
(убор ка) со дер жа ние нит ра тов в пред гор ной 
тем но-каш та но вой поч ве по всем ва ри ан там 
опы та за мет но сни зи лось, что мож но объяс нить 
зна чи тель ным пог ло ще нием их рас те ниями 
позд ней ка пус ты на фор ми ро ва ние ве ге та тив-
ных и реп ро дук тив ных ор га нов и за ту ха нием 
про цес са нит ри фи ка ции.



Вестник КазНУ. Серия экологическая. №1/1 (43). 2015

88 Пи ще вой ре жим тем но-каш та но вой поч вы под куль ту рой позд ней ка пус ты ин тен сив но го ...

Таб ли ца 1 – Сред нее со дер жа ния ми не раль но го азо та в тем но-каш та но вой поч ве под позд ней ка пус той в за ви-
си мос ти от ус ло вий ми не раль но го пи та ния, мг/кг (2012-2014 гг.)

 

Ва ри ант 
опы та 

Слой поч вы, 
см

Фа зы раз ви тия ка пус ты 
на чаль ный срок (4-5 и 8-9 

нас тоя щих лис тьев) на ча ло об ра зо ва ние ко ча на  тех ни чес кая спе лос ть 
ко ча на (убор ка)

n-nh4 n-no3 n-nh4 n-no3 n-nh4 n-no3

Конт роль 
(б/у)

0-20 8,0 22,8 3,8 10,4 4,0 7,0
20-40 4,8 17,8 2,6 9,5 3,1 5,2

n1Р1К1

0-20 14,6 36,0 5,7 20,6 6,0 18,0
20-40 11,2 24,3 3,7 15,6 4,0 13,0

n2Р2К2

0-20 15,8 48,8 6,9 21,6 5,2 17,5
20-40 10,2 32,9 5,8 19,0 4,2 15,4

n3Р3К3

0-20 16,8 54,9 8,1 30,0 6,0 20,5
20-40 13,4 36,4 5,4 20,8 5,3 16,5

Та ким об ра зом, за 3 го да исс ле до ва ния 
сред нее со дер жа ние ми не раль но го азо та в тем-
но-каш та но вой поч ве под по се ва ми позд ней 
ка пус ты ин тен сив но го овощ но го се во обо ро та 
бы ло вы со ким при сис те ма ти чес ком при ме не-
нии удоб ре ний, в част нос ти азот ных. При этом 
ко ли че ст во нит ра тов в поч ве за ви сит от норм 
азот ных удоб ре ний, со че та ния азо та с дру ги-
ми эле мен та ми пи та ния (фос фо ром и ка лием), 
пред шест вен ни ка, фа зы воз де лы ваемой куль ту-
ры. 

В тем но-каш та но вой поч ве, сог лас но ха рак-
те рис ти ке, долж но со дер жаться в па хот ном и 
под па хот ном го ри зон тах в сред нем 24-25 мг/кг 
нит ра тов, а для овощ ных куль тур (в част нос ти 
позд ней ка пус те), ко то рые очень тре бо ва тель ны 
к пи ще во му ре жи му поч вы эти ко ли че ст ва мо-
гут быть не дос та точ ны ми. На конт роль ном ва-
ри ан те без вне се ния ни ка ких ви дов удоб ре ний 
поч вы опыт ных де ля нок со дер жа ли в сред нем за 
3 го да 22,8 мг/кг NО3‾, что за мет но мень ше, чем 
долж но быть для рас те ний позд ней ка пус ты. 
Соот ве тс твую щий под ти пу тем но-каш та но вых 
почв уро вень нит рат но го азо та в поч ве обес пе-
чи вает ся пу тем ис поль зо ва ния азот со дер жа щих 
ми не раль ных удоб ре ний.

При сис те ма ти чес ком при ме не нии ми-
не раль ных удоб ре ний в тем но-каш та но вой 
поч ве по ка за те ли эф фек тив но го пло до ро дия 
(ми не раль ный азот, под виж ный фос фор) уве-
ли чи вают ся, и они преиму ще ст вен но за ви сят от 
доз еже год но го вне се ния удоб ре ний и уров ня 
их пот реб ле ния на соз да ние уро жаев изу чаемой 
куль ту ры (позд няя ка пус та), воз де лы ваемых в 
спе ци али зи ро ван ных се во обо ро тах.

Ре зуль та ты исс ле до ва ний по под виж но му 
фос фо ру в поч ве за 2012-2014 го ды исс ле до ва-
ния, про ве ден ные на пред гор ной тем но-каш та-
но вой поч ве под позд ней ка пус той с при ме не-
нием раз лич ных норм фос фор ных удоб ре ний, 
по ка за ли, что за 3 го да исс ле до ва ния сред нее 
со дер жа ние под виж но го фос фо ра в поч ве за ви-
сит от сро ка оп ре де ле ния и нор мы фос фор но го 
удоб ре ния в со че та нии с раз лич ны ми нор ма ми 
азот но-ка лий ных удоб ре ний, при ме няемых в 
ин тен сив ном овощ ном се во обо ро те (таб ли ца 2).

Сог лас но гра да ции обес пе чен нос ти почв 
под виж ным фос фо ром со дер жа ние Р2О5 – 46-60 
мг/кг в тем но-каш та но вой поч ве под по се ва ми 
рас те ний ка пус ты яв ляет ся по вы шен ным. Это 
объяс няет ся сис те ма ти чес ким и дли тель ным 
вне се нием воз рас тающих доз фос фо ра (Р120-180).

На конт роль ном ва ри ан те без удоб ре ний 
в па хот ном го ри зон те (0-20 см), в на чаль ный 
срок оп ре де ле ния под виж но го фос фо ра (4-5 и 
8-9 лис тьев ка пус ты), со дер жа ние под виж но-
го фос фо ра сос та ви ло 16,2 мг/кг, под па хот ном 
(20-40 см) – 13,3 мг/кг поч вы. Еже год ное и сис-
те ма ти чес кое вне се ние (в те че ние бо лее чем 20 
лет) фос фор ных удоб ре ний в нор ме Р60 по вы си-
ло сред нее со дер жа ние под виж но го фос фо ра в 
па хот ном слое до 56,7 мг/кг, Р120 – до 69,8 мг/кг, 
Р180 – до 76,6 мг/кг поч вы, в под па хот ном слое 
(20-40 см) 31,6, 41,5 и 52,3 мг/кг соот ве тст вен но. 
Под виж ный фос фор (Р2О5) в ос нов ном сос ре до-
та чи вает ся в го ри зон те 0-20 см, тем не ме нее от-
ме че но по вы ше ние фос фор но го уров ня так же и 
в под па хот ном го ри зон те. К на ча лу фор ми ро-
ва ния ко ча на ка пус ты со дер жа ние под виж но го 
фос фо ра в поч ве нем но го сни зи лось по всем ва-
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ри ан там опы та, но на удоб рен ных ва ри ан тах ос-
тает ся вы со ким. Умень ше ние под виж но го фос-
фо ра, так же, как и ми не раль но го азо та, свя за но 

с пот реб ле нием и вы но сом фос фо ра уро жаем ка-
пус ты и час тич ным пе ре хо дом под виж но го Р2О5 
в труд но ра ст во ри мые фор мы. 

Таб ли ца 2 – Сред нее со дер жа ние под виж но го фос фо ра в тем но-каш та но вой поч ве под рас те ниями позд ней ка-
пус ты, 2012-2014 гг.

Ва ри ан ты опы та Слой поч вы, см

Фа за раз ви тия, мг/кг поч вы
на чаль ный срок оп ре де ле ния  
(4-5 и 8-9 нас тоя щих лис тьев)

на ча ло фор ми ро ва ние 
ко ча на убор ка

Конт роль (б/у)
0-20 16,2 7,6 14,5
20-40 13,3 6,4 13,0

n1 Р1 К1

0-20 56,7 41,9 31,5
20-40 31,6 29,6 27,2

n2 Р2 К2

0-20 69,8 42,3 33,0
20-40 41,5 36,2 27,6

n3 Р3 К3

0-20 76,6 57,8 42,3
20-40 52,3 43,4 32,5

Та ким об ра зом, ре зуль та ты исс ле до ва ний 
по ка за ли, что со дер жа ние под виж но го фос фо ра 
в поч ве под изу чаемы ми куль ту ра ми за ви сят от 
норм вне сен но го фос фо ра, биоло ги чес ких осо-
бен нос тей воз де лы ваемых куль тур, а так же от 
сро ка взя тия поч вен ных об раз цов и фа зы раз ви-
тия куль тур. 

На ос но ва нии про ве ден ных исс ле до ва ний 
мож но сде лать сле дующие вы во ды:

Пи ще вой ре жим каш та но вых почв при дли-
тель ном и сис те ма ти чес ком при ме не нии ми не-
раль ных удоб ре ний улуч шает ся и уве ли чи вают-

ся под виж ные фор мы пи та тель ных ве ще ств. 
Со дер жа ние ми не раль но го азо та, под виж но го 
фос фо ра преиму ще ст вен но за ви сит от норм и 
доз при ме няемых удоб ре ний и уров ня пот реб ле-
ния пи та тель ных эле мен тов на соз да ние уро жая. 
Наи боль шее ко ли че ст во пи та тель ных эле мен тов 
в поч ве наб лю дает ся вес ной. При оп ре де ле нии 
эле мен тов пи та ния в кон це ве ге та цион но го пе-
ри ода мы ви дим их сни же ние, что свя за но с пот-
реб ле нием и вы но сом под виж ных форм азо та, 
фос фо ра и ка лия, а так же час тич ным пе ре хо дом 
под виж но го Р2О5 в труд но ра ст во ри мые фор мы. 
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