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Те ңіз кен ор ны ның ат мос фе ра лық ауа мо ни то рин гі сі 

Зерт теу жұ мы сын да те ңіз кен ор ны ның ат мос фе ра лық ауасы ның ин тен сив ті ант ро по ген дік ла
стану ға ду шар бол ған өн ді ріс тік ай мақ та ғы ла стану дә ре же сін уа қыт пен ке ңіс тік бой ын ша жан
жақ ты тал дау бо лып та бы ла ды. 

Зерт теу ба ры сын да те ңіз кен ор ны тер ри то риясы, ТШО вах та лық се ло сы жә не мұ най өн ді ру 
ауда ны на жа қын ор на лас қан Жа ңа Қа ра тон ел ді ме ке ні нің ат мос фе ра лық ауа са па сы то лық қа
рас ты рыл ды. Ауа ла стану мо ни то рин гі сін жүр гі зу, ба қы лау бағ дар ла ма сы жә не ба қы лау мер зім де рі 
ГОСТ 17.2.3.0186 «Та би ғат ты қор ғау. Ат мос фе ра. Ел ді ме кен дер де ауа са па сын ба қы лау ере же сі» 
бой ын ша жүр гі зіл ді. 

Бар лық зерт теу жұ мыс та ры те ңіз кен ор нын да, жа қын ел ді ме кен дер де жүр гі зі ліп, «Те ңіз шев
ройл» кә сі по ры ны на тиесі лі ла бо ра то рияда лас та ғыш тар тү рі не, мөл ше рі не са рап та ма лар ар қы лы 
анық тал ды. Алын ған нә ти же лер дің са рап та ма сы 20082013 жыл да ры ТШО, Те ңіз се ло сы, Жа ңа Қа
ра тон ел ді ме кен де рін де кү кі рт ті су тек, кү кірт диок си ді, кө мір те гі ок си ді ор та ша жә не мак си мал ды 
кон цент ра цияла ры ШРК ше гін де жә не ги гиена лық нор ма тив тер ден ауыт қы майт ын ды ғын көр сет ті. 

Түйін сөз дер: шек ті рауалы кон цент ра циясы, ла стану ин дек сі, ги гиена лық нор ма тив тер, Қор
ша ған ор та ны ба қы лау стан цияла ры.

G.M. Seitmaganbetova, A.E. Orazbayev 
Environmental monitoring of air at Tengiz oil field 

The purpose of research – to identify air quality in the area of human impact on the Tengiz field on 
time – space observations, as well as the implementation of a comprehensive analysis on the basis of data 
collection on the state of the environment.

The study provides a comprehensive analysis of air quality on the Tengiz fiel ,shift camp TCO, as well 
as of the nearest settlement Zhana Karaton. Organization of inspection stations for air pollution level, 
the program and the timing of observations are made according to GOST 17.2.3.0186 «The Nature 
Conservancy. Atmosphere . Rules for air quality control settlements. «

All studies were conducted at the Tengiz field and in nearby towns, control air pollution level was 
carried out in the «Tengizchevroil» own laboratories on the type and quantity of pollutant. The results 
of combined analysis of 20082013, the territory of the Tengiz field, shift camp TCO and the nearest 
settlement Zhana Karaton on average and maximum concentrations of substances such as hydrogen 
sulfide, sulfur dioxide, carbon monoxide are within the MPC and do not exceed the hygienic standards of 
the environment.

Key words: maximum permissible concentration, pollution index, hygienic standards, Environmental 
observing stations. 
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Мо ни то ринг ат мос фер но го воз ду ха мес то рож де ния Тен гиз

В этой ра бо те исс ле до ва лось ка че ст во ат мос фер но го воз ду ха в зо не ант ро по ген но го воз дейст
вия на мес то рож де нии Тен гиз по вре мен нопрост ранст вен ным наб лю де ниям, а так же на ос но ве 
ана ли за соб ран ных дан ных о сос тоя нии ок ру жаю щей сре ды.

В хо де исс ле до ва ния был пре дус мот рен комп лекс ный ана лиз ка че ст ва ат мос фер но го воз ду ха 
мес то рож де ния Тен гиз, вах то во го по сел ка ТШО, а так же са мо го бли жай ше го на се лен но го пунк та 
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Жа на Ка ра тон. Ор га ни за ция пос тов конт ро ля за уров нем заг ряз не ния ат мос фер но го воз ду ха, прог
рам ма и сро ки наб лю де ний произ во дят ся сог лас но ГОС Ту 17.2.3.0186 «Ох ра на при ро ды. Ат мос фе
ра. Пра ви ла конт ро ля ка че ст ва воз ду ха на се лен ных пунк тов». 

Конт роль уров ня заг ряз не ния ат мос фер но го воз ду ха осу ще ств лял ся в собст вен ных ла бо ра то
риях «Тен гиз шев ройл» на вид и ко ли че ст во заг ряз ни те ля. Ре зуль та ты взя тых ана ли зов за 20082013 
го ды на тер ри то рии Тен гиз, вах то во го по сел ка ТШО и бли жай ше го на се лен но го пунк та Жа на Ка ра тон 
на сред ние и мак си маль ные кон цент ра ции ве ще ств, как се ро во до род, диок сид се ры, ок сид уг ле ро да, 
на хо дят ся в пре де лах ПДК и не пре вы шают ги гиени чес кие нор ма ти вы ок ру жаю щей сре ды.

Клю че вые сло ва: пре дель но до пус ти мая кон цент ра ция, ин декс заг ряз не ния, ги гиени чес кие 
нор ма ти вы, стан ции наб лю де ния ок ру жаю щей сре ды.

Адам зат қа ора сан зор пай да лы ауа бас сейні 
соң ғы жыл да ры күр де лі өз ге ріс тер ге ұшы рап 
отыр. Ең бас ты се бе бі ауа ның ла стануы. Ат мос-
фе ра ауасы ның са па лық күйі нің көр сет кіш те рі 
оның ла стану дә ре же сі мен анық та ла ды. Егер 
ат мос фе ра ауа сын да лас та ғыш зат тар дың шек-
ті рауалы кон цент ра циясы (ШРК) қа лып ты құ-
рам нан өсіп ке тіп сай кел ме се, он да он дай ауа-
ны лас тан ған деп са най ды. Лас та ғыш зат тар дың 
не гіз гі көз де рі: өнер кә сіп, ав то кө лік тер, жы лу 
энер ге ти ка сы, мұ най, газ, кө мір өн ді ру, өң деу 
орын да ры, кос мос жә не т.б. өн ді ріс са ла ла ры. 
Бұл атал ған объек ті лер ден ат мос фе ра ға түс кен 
зат тар ауа құ ра мын да ғы ком по не нт тер дің қа ты-
суымен хи миялық не ме се фо то хи мия лық өз ге-
ріс тер ге ұшы рай ды [1]. 

Қор ша ған ор та ға өн ді ріс орын да ры ның әсе-
рін ба ға лау не гі зі бо лып, ат мос фе ра ға қос па-
лар та рал ған нан кейін гі іс жү зін де гі кон цент-
ра циясы ның шек ті рауалы кон цент ра циямен 
(ІІІРК) са лыс тыр ған да ғы ша ма сы бо лып та бы-
ла ды. Ат мос фе ра ауа сын лас тау дың ал дын алу 
үшін лас та ғыш тар дың бар лық көз де рі ті зім ге 
алы нып, қа таң қа да ға лау үшін олар дың әр қай-
сы сы на (шах та, мұр жа, ав то кө лік жә не т.б.) 
нор ма лар бе кі тіл ген. Әр бір өн ді ріс ор ны мен 
же ке лен ген объек ті лер үшін әр бір ау дан, әр бір 
шар шы метр ге дейін ШРК-ның ғы лы ми-тех ни-
ка лық нор ма ти ві әр бір лас та ғыш тү рі не, бел гі-
лі уа қыт ара лы ғын да (г/с) сол ау дан да ғы бар-
лық лас та ғыш тар дың мөл ше рі нің сум ма сы адам 
ден сау лы ғы на әсер ет пейт ін ша ма дан (ШРК) 
ас пауы қа таң түр де қа да ға ла нып оты руы тиіс 
[2]. Біз дің жағ дайы мыз да – те ңіз өңі рі ат мос-
фе ра лық ауасы ның ин тен сив ті ант ро по ген дік 
ла стану ға ду шар бол ған өн ді ріс тік ай мақ та ғы 
ауа ның ла стану дә ре же сін уа қыт жә не ке ңіс тік 
бой ын ша ба қы лау, ла стану ға бай ла ныс ты қо-
сым ша мә лі мет тер ді жи нау, қор ша ған ор та ның 
ла стану ын жан-жақ ты тал дау бо лып та бы ла ды.

 Ат мос фе ра лық ауа мо ни то рин гі сін жүр гі зу 
әдіс те ме ле рі. Ауа бас сей нін ба қы лау үшін cта-

ционар лық бе кет тер вах та лық се ло ТШО жә не 
Жа ңа Қа ра тон се ло сын да жа һан дық по зи циялау 
коор ди на та ла ры бар құ рал ар қы лы бел гі ле не ді 
(GРS): ТШО се ло сы – 0687861 / 5130709; Жа ңа 
Қа ра тон – 0717874 / 5199560. 

Ста ционар лық бе кет тер де мо ни то ринг күн-
де лік ті жүр гі зіл ді. Кү ні не 4 сы на ма жер гі лік ті 
уа қыт бой ын ша 01:00, 07:00, 13:00 жә не 19:00 
алы нып отыр ды. 

Ме те оро ло гиялық көр сет кіш тер (тем пе ра ту-
ра, жел дің 2 метр биік тік те гі жыл дам ды ғы мен 
ба ғы ты) күн де лік ті сы на ма алын ған уа қыт та өл-
ше ніп оты ры луы тиіс. Жел дің жыл дам ды ғы сы-
на ма алу са ты сын да 3 рет өл ше нуі тиіс: ба сын-
да, ор та сын да жә не со ңын да 0.1 м/c дәл дік пен. 
Ста ционар лық бе кет тер де алын ған сы на ма лар 
(H2S), (SO2), (CO) жә не (NO2) кон цент ра цияла-
ры са рап та ма дан өт кі зі луі тиіс. Әр сы на ма алу ға 
ар нал ған құ рал ға нақ ты та лап тар, олар ды сақ-
тау мен зерт ха на лар ға та су әр лас та ғыш қа же ке 
әдіс те ме лік нұс қауда көр се ті ле ді. Сы на ма алу 
жауын-ша шын күн де рі, тем пе ра ту ра ның – 15 оС 
жә не 40 0С жо ға ры бол са жә не сы на ма алу ор-
ны на же ту мүм кін ді гі бол ма ған жағ дайда жүр-
гі зіл мейді [3]. 

Жыл жы ма лы бе кет тер:
Те ңіз вах та лық се ло сы. Ор на ла су коор ди на-

циясы 0690579 / 5141125. Вах та лық се ло да мо-
ни то ринг ап та сы на 3 рет жер гі лік ті уа қыт бой-
ын ша 07:00, 15:00 жә не 19:00 жүр гі зіл ді. Бар лық 
сы на ма лар ор на лас қан бе кет тен 10 м ра диус та 
алы нып отыр ды. Вах та лық се ло да алын ған сы-
на ма лар (H2S), (SO2), (CO) жә не (NO2) кон цент-
ра цияла ры са рап та ма дан өт кі зіл ді.

Фа кель ас ты мо ни то рин гі:
Сы на ма лар ды алу 0,5; 1; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 15 

жә не 30 км, со ны мен қа тар са ни тар лы қор ғаушы 
ай мақ та жел ба ғы ты жа ғы нан, фон дық сы на ма 
16 км қа шық тық та жә не жел сіз жа ғы нан алы нуы 
тиіс. Әр бір фа кель коор ди на та сын анық тау үшін 
жа һан дық по зи циялау құ ра лы (GPS) қол да ны ла-
ды. Сы на ма лар күн де лік ті алы нып оты ра ды жә не 
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(H2S), (SO2), (CO) , (NO2) жә не мер кап тан дар ға 
(C2h5SH) са рап та ма ға жі бе рі ліп оты рыл ды. 

Қор ша ған ор та ны ба қы лау стан цияла ры 
(СНОС):

Те ңіз кен оры ны бой ын ша 12 СНОС ор на-
лас қан, олар дың әр қай сы сы ав то мат ты ре жим-
де 6 хи миялық зат – кү кірт су тек (H2S), кү кірт 
диок си ді (SO2), ме тан (СH4), кө мір тек то ты ғы 
(CO), азот то тық та ры (NO, NO2) бой ын ша ана-
лиз жүр гі зіл ді. Бар лық қол да ныс та ғы құ рал дар 
ҚР реест рі не ен гі зіл ген жә не жыл сай ын тек се-
ру ден өт кі зі ле ді.

Ме те оро ло гиялық көр сет кіш тер (тем пе ра ту-
ра, жел дің 2 метр биік тік те гі жыл дам ды ғы мен 
ба ғы ты) күн де лік ті сы на ма алын ған уа қыт та өл-
ше ніп оты ры луы тиіс.

 Ат мос фе ра ның ла стану ин дек сін есеп теу 
әдіс те ме сі. Ат мос фе ра лық ауа ның ла стану ин-
дек сін анық тау РД 52.04.186 – 89 «ат мос фе ра-
ның ла стану ын ба қы лау» әдіс те ме сі ар қы лы 
есеп те лін ді.

Ла стану ин дек сі мы на фор му ла бой ын ша 
анық тал ды:

 

cin

i
ссi ПДКgИЗА 

1
)/( ..

мұн да ғы n – анық та лып отыр ған лас та ғыш тар 
са ны; gi-i – лас та ғыш тың кон цент ра циясы мг/
м3; ШРК (Ор та ша тәу лік тік) ел ді ме кен дер ауа-
сын да ғы лас та ғыш зат тар дың ор та ша тәу лік тік 
шек ті рауалы кон цент ра циясы мг/м3 ;

Бар лық ауа са па сын анық тау жұ мыс та ры 
жо ға ры да ғы фор му ла мен есеп те лі ніп анық тал-
ды. Зерт теу жұ мы сын да АЛИ (ИЗА) көр сет кіш-
те рі нің 2008-2013 жж. ди на ми ка сы пай да ла ныл-
ды [4].

Зерт теу жұ мы сы ның нә ти же ле рін тал дау

Те ңіз вах та лық се ло сы газ өң деу зауыты нан 
25 км қа шық тық та ор на лас қан. Се ло ның қа сын-
да ат мос фе ра ға лас та ғыш тар шы ға ру шы түр лі 
өн ді ріс тік ба за лар, қой ма лар бар. 2013 жыл ғы 
зерт теу жұ мыс та ры бой ын ша Те ңіз вах та лық се-
ло сын да H2S 0,003 мг/м3 , so2 – 0,036 мг/м3, no2 
– 0,041 мг/м3, CO – 0,24 мг/м3 мөл ше рі анық-
тал ды. ШРК көр сет кіш те рі мен са лыс ты ра ке ле 
2013 жы лы H2s

 , so2 , no2 , CO кон цент ра цияла-
ры бой ын ша ги гиена лық нор ма тив тер ден ауыт-
қу бай қал ма ған. Ең үл кен ауа ла стану ин дек сі 
h2S бой ын ша бай қа ла ды, ШРК (мак си мал ды бір 
рет тік) 0,38мг/ м3 жә не NO2

 бой ын ша ШРК (мак-
си мал ды бір рет тік) 0,24 мг/ м3. 

Жа ңа Қа ра тон ел ді ме ке ні те ңіз кен оры ны 
өн ді ріс тік объек ті ле рі нен 85 км қа шық тық та 
ор на лас қан. 2013 жыл ғы зерт теу лер бой ын ша, 
ор та ша есеп пен H2S – 0,003 мг/м3, so2 – 0,036 
мг/м3, no2 – 0,048 мг/м3, CO – 0,24 мг/м3 осын-
дай мә ле мет тер алын ды. Ең үл кен ауа ла стану 
ин дек сі H2S бой ын ша бай қа ла ды, ШРК (мак си-
мал ды бір рет тік) – 0,38мг/ м3 жә не NO2

 бой ын-
ша ШРК (мак си мал ды бір рет тік) 0,24 мг/ м3. Қо-
ры та ке ле те ңіз кен ор ны на жа қын жат қан ел ді 
ме кен дер де лас та ғыш зат тар ШРК-дан ас пай ды, 
ги гиена лық нор ма тив тер то лық сақ та лын ған. 

2008-2013 жыл дық нә ти же лер ге сүйене оты-
рып, кү кі рт ті су тек тің кон цент ра циясы ал ты 
жыл ішін де ШРК (Мак си мал ды бір рет тік) ше-
гін де, яғ ни 0,003 мг/м3 – 0,006 мг/м3 ара лы ғын-
да. Ор та ша жыл дық жә не мак си мал ды бір рет тік 
кон цент ра ция бой ын ша 2008-2013 жж. өз ге ру 
ди на ми ка сы 1-су рет те көр се тіл ген. 

Көп жыл дық ба қы лау нә ти же ле рі (2-су рет-
те көр се тіл ген) кү кірт диок си ді нің ор та ша кон-
цент ра циясы жыл дар бой ын ша жә не ел ді ме кен-
дер бой ын ша бір дей, 0,02-0,024 мг/м3 ше гін де. 
Ең жо ға ры кон цент ра ция кү кі рт ті су тек бой-
ын ша 2009 жы лы 0,046 мг/м3 Жа ңа Қа ра тон се-
ло сын да тір кел ген. 2010 жы лы ТШО вах та лық 
се ло сын да кү кі рт ті су тек бой ын ша мак си мал ды 
кон цент ра циясы 0,36 мг/м3 құ ра ған. 

Ал ты жыл ғы ба қы лау нә ти же ле рін тал дай 
оты рып, ел ді ме кен дер де азот диок си ді нің кон-
цент ра циясы 0,03 – 0,043 мг/м3 ара лы ғын да бол-
ған ды ғын кө ру ге бо ла ды. 2008-2009 жыл да ры 
азот диок си ді кон цент ра циясы ның азай ған ды ғы 
бай қа ла ды, ал 2010 жы лы аз дең гейде кө те ріл-
ген ді гі кө рі ніп отыр. Кейін 2010-2013 жыл дар 
ара лы ғын да 0,03 мг/м3 дейін азай ған. 2008-2009 
жыл да ры азот диок си ді нің ша ма сы ШРК дең-
гейін де бол са, 2011-2013 жыл да ры азот диок си-
ді нің ша ма сы ШРК-дан тө мен де ге ні бай қа ла ды. 
Ал ты жыл дық ба қы лауда ең үл кен ша ма 0,083 
мг/м3 бай қал ған. Азот диок си ді нің 2008-2013 
жж. ди на ми ка сы 3-су рет те көр се тіл ген.

Кө мір те гі ок си ді нің ор та ша жыл дық кон-
цент ра циясы 2008-2013 жыл да ры 0,196 – 0,631 
мг/м3ара лы ғын да бол ған. 2008 жыл дан 2013 
жыл ға дейін кө мір те гі ок си ді нің кон цент ра-
циясы ның бір кел кі азаю ди на ми ка сы бай қа-
лы на ды. Ор та ша жыл дық кон цент ра ция ШРК 
дең гейі нен тө мен. ШРК дең гейі нен ауыт қу 
2009 жы лы 2 мг/м3 (0,4 ШРК мак си мал ды бір 
рет тік) тір кел ген. Кө мір те гі ок си ді нің 2008-
2013 жыл дар да ғы өз ге ру ди на ми ка сы 6-су рет-
те көр се тіл ген.
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1-су рет – 2008-2013 жж. ел ді ме кен дер де гі H2S кон цент ра циясы 
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2-су рет – 2008-2013 жж. ел ді ме кен дер де гі SO2 кон цент ра циясы
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3-су рет – 2008-2013 жж. ел ді ме кен дер де гі NO2 кон цент ра циясы
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Қо ры тын ды 
 
2008-2013 жыл да ры ТШО, Те ңіз се ло сы, 

Жа ңа Қа ра тон ел ді ме кен де рін де кү кі рт ті су тек, 
кү кірт диок си ді, кө мір те гі ок си ді ор та ша жә не 
мак си мал ды кон цент ра цияла ры ШРК ше гін де 
жә не ги гиена лық нор ма тив тер ден ауыт қы май-
ды. Ең үл кен көр сет кіш азот диок си ді бой ын ша 
тір кел ген, со ны мен қа тар ор та ша жыл дық кон-

цент ра ция 2010 жы лы кө те ріл ген. Ал, 2011-2013 
жыл да ры азот диок си ді нің азаю қар қын ды лы ғы 
бай қа ла ды. Жал пы, те ңіз кен оры ны на жа қын 
ор на лас қан ел ді ме кен дер де бір ке лі кон цент ра-
циялар дың азаю ди на ми ка сы бай қа ла ды. ТШО, 
Жа ңа Қа ра тон, Те ңіз се ло ла рын да ат мос фе ра-
ның ла стану ин дек сі 1,5, яғ ни бұл <5 тең. Ат-
мос фе ра ның ла стану ин дек сі бой ын ша бұл көр-
сет кіш ор та ша дан тө мен де ген ді біл ді ре ді.

4-су рет – 2008-2013 жж. кө мір те гі ок си ді нің өз ге ру ди на ми ка сы
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