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Исс ле до ва ние ка че ст ва ат мос фер но го воз ду ха  
в приб реж ной зо не Кас пия

Целью дан ной статьи яв ляет ся предс тав ле ние ре зуль та тов исс ле до ва ния ка че ст ва ат мос фер
но го воз ду ха в приб реж ной зо не Кас пийско го мо ря, в рай оне раз ме ще ния неф тя ных про мыс лов 
Ар ман, Ка лам кас, Ка ра жан бас, Дун га. Для по лу че ния кар ти ны сос тоя ния ат мос фер но го воз ду ха в 
исс ле дуемом рай оне был про ве ден срав ни тель ный ана лиз двух пе риодов наб лю де ний, а имен но 
осен ний пе ри од 2013 и 2014 го дов. При срав ни тель ном ана ли зе уров ня заг ряз не ния ат мос фе ры 
приб реж ной зо ны в 2013 го ду наб лю дают ся пре вы ше ния кон цент ра ций от но си тель но 2012 го да 
на всех пос тах (вк лю чая фо но вый) по диок си ду азо та, ок си ду азо та, ок си ду уг ле ро да и пы ли неор
га ни чес кой. Ре зуль та ты про ве ден ных наб лю де ний за сос тоя нием ат мос фер но го воз ду ха по ка за ли, 
что произ во дст вен ная дея тель ность на мес то рож де ниях Ка ра жан бас, Ка лам кас, Ар ман не ока зы
вает су ще ст вен но го влия ния на ка че ст во ат мос фер но го воз ду ха. По срав не ния с 2012 го дом объем 
выб ро сов уве ли чил ся на 2,1 тыс. тонн. Ос нов ные заг ряз ни те ли – предп риятия неф те до бы чи и хи
ми чес кой про мыш лен нос ти.

Клю че вые сло ва: Кас пийское мо ре, приб реж ная зо на, неф тя ной про мы сел, мо ни то ринг, ат
мос фер ный воз дух, га зо ана ли за тор, заг ряз няющие ве ще ст ва, геоин фор ма ци он ные сис те мы. 
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The study of air quality in the coastal zone of the Сaspian sea

The purpose of this article is to present the results of studies of air quality in the coastal zone of the 
Caspian Sea, near the location of oil fields Arman, Kalamkas, Karajanbas, Dunga. For a picture of air quality 
in the study area was a comparative analysis of the two observation periods, namely the autumn period 
of 2013 and 2014. Comparative analysis of air pollution of the coastal zone in 2013, observed excess 
concentrations relative to 2012 in all positions (including the background), nitrogen dioxide, nitrogen 
oxides, carbon and inorganic dust. The results of the observations of the air showed that manufacturing 
activity in the Karazhanbas, Kalamkas, Arman has no significant impact on air quality. By comparison with 
2012 emissions increased by 2.1 thousand. Tons. The main polluters – oil companies and the chemical 
industry.

Key words: Caspian Sea, coastal zone, oil field, monitoring, air, gas analyzer, contaminants, geographic 
information systems.

С. Сыр лы бек кы зы, Н.Ш. Су лей ме но ва, Г.Ж. Кен же таев, Ф.К. Нур баева
Кас пий жа ға лауы айма ғы ның ат мос фе ра лық ауа са па сын зерт теу 

Бұл ма қа ла ның мақ са ты Кас пий те ңі зі нің жа ға лау айма ғы ның Ар ман, Қа лам қас, Қа ра жан бас, 
Дун га мұ най өнер кә сіп те рі ор на лас қан ау дан ның ат мос фе ра лық ауа са па сын зерт теу нә ти же ле рін 
ұсы ну, көр се ту бо лып та бы ла ды. Зерт те лу ші ау дан ның ат мос фе ра лық ауа жағ дайы ның кө рі ні сін алу 
үшін ба қы лаудың екі мез гі лі нің, атап айт қан да 2013 жә не 2014 жыл дар дың күз гі ке зе ңі нің са лыс
тыр ма лы ана ли зі жүр гі зіл ді. 2013 жы лы жа ға лау ай мақ ат мос фе ра сы ның ла стану дең гейі нің са лыс
тыр ма лы ана ли зі ке зін де 2012 жыл мен са лыс тыр ған да бар лық бе кет тер де гі (фон дық ты қо са ал
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ған да) азот диок си ді, азот ок си ді, кө мір те гі ок си ді жә не бей ор га ни ка лық шаң кон цент ра циясы ның 
шек тен асуы ба қы лан ды. Ат мос фе ра лық ауа жағ дайына жүр гі зіл ген ба қы лау қо ры тын ды сы көр
сет кен дей, Қа ра жан бас, Қа лам қас, Ар ман кен орын да ры ның өн ді ріс тік қыз ме ті ат мос фе ра лық ауа 
са па сы на елеу лі ық пал ет пейт ін ді гі анық тал ды. 2012 жыл мен са лыс тыр ған да шы ға рын ды кө ле мі 
2,1 мың тон на ға арт қан. Бас ты лас тау шы лар – мұ най өн ді ру ші кә сі по рын дар мен хи мия өнер кә сі бі. 

Түйін сөз дер: Кас пий те ңі зі, жа ға лау ай мақ, мұ най кен орын да ры, мо ни то ринг, ат мос фе ра лық 
ауа, га зо ана ли за тор, лас тау шы зат тек тер, геоин фор ма циялық жүйе лер. 

 

Вве де ние 

Воп ро сы ох ра ны ок ру жаю щей сре ды и 
обес пе че ния эко ло ги чес кой бе зо пас нос ти Кас-
пийско го мо ря и его приб реж ных зон яв ляют-
ся приори те та ми в Кон цеп ции эко ло ги чес кой 
бе зо пас нос ти Рес пуб ли ки Ка за хс тан на 2004-
2015 го ды и от ра же ны в ос нов ных нап рав ле-
ниях эко но ми чес ко го и со ци ально го раз ви тия 
РК на пе ри од до 2050 го да. Ман гис таус кая об-
лас ть яв ляет ся од ним из райо нов до бы чи уг ле-
во до род но го сырья, где сос ре до то че ны круп ные 
морс кие и на зем ные неф тя ные мес то рож де ния, 
та кие, как Ка лам кас-мо ре, Тюб-Ка ра ган, Кур-
ман га зы, Ар ман, Ка ра жан бас и Ка лам кас. Пор ты 
об лас ти (Ак тау, Баути но, Ку рык) ис пы ты вают 
вы со кую эко ло ги чес кую наг руз ку. Ант ро по ген-
но му воз дейст вию под вер гают ся все ком по нен-
ты ок ру жаю щей сре ды – ат мос фер ный воз дух, 
во да, дон ные от ло же ния, биота [1]. 

В сос та ве выб ро сов в ат мос фе ру око ло 1% 
от об ще го объема сос тав ляют твер дые ве ще ст ва, 
99% – га зо об раз ные. Ди на ми ка ва ло вых выб ро-
сов заг ряз няющих ве ще ств в ат мос фе ру по инг-
ре диент но му сос та ву по ка зы вает на преоб ла да-
ние ок си да уг ле ро да – 50-60% от об ще го объема 
выб ро сов, уг ле во до ро дов – 20-30%, сер нис то го 
ан гид ри та – 5-10% [2]. 

Ко ли че ст во про чих соеди не ний из ме няет ся 
от 1 до 10%. Уг ле во до ро ды ис па ряют ся из неф-
тя ных ам ба ров, мест про ли вов неф ти, из тех но-
ло ги чес ко го обо ру до ва ния. Ок си ды азо та, диок-
сид се ры и са жа выб ра сы вают ся при сжи га нии 
по пут но го и при род но го га за на фа ке лах, пе чах, 
ко тель ных и тур бо ко мп рес со рах. Ре ше ние за дач 
уп рав ле ния тер ри то риями зе мель, в част нос ти 
приб реж ной зо ны Кас пия в райо нах раз ме ще-
ния неф тя ных про мыс лов, и конт ро ля про цес сов 
и яв ле ний, проис хо дя щих на них, обус лав ли вает 
обес пе че ние воз мож нос ти по лу че ния, об нов ле-
ния и ис поль зо ва ния боль ших объе мов ак ту аль-
ной эко ло ги чес кой ин фор ма ции. 

По лу чен ные в ре зуль та те исс ле до ва ний ка-
че ст ва ат мос фер но го воз ду ха дан ные мо гут слу-
жить ос но вой для даль нейших исс ле до ва ний и 

конт ро ля за ок ру жаю щей сре дой в райо нах неф-
тя ных мес то рож де ний, раз ме щен ных в приб-
реж ной зо не Кас пия [3]. 

Ма те ри алы и ме то ды исс ле до ва ний 

Ос нов ной ис точ ник фак ти чес кой ин фор ма-
ции – ма те ри алы собст вен ных 2-лет них исс ле до-
ва ний на ста ционар ных эко ло ги чес ких пос тах, в 
приб реж ной зо не Кас пийско го мо ря в райо нах 
раз ме ще ний мес то рож де ний неф те до бы чи [4]. 
Мо ни то рин го вые наб лю де ния про во ди лись сог-
лас но об щеп ри ня тым ме то ди кам с уче том опы-
та про ве де ния ана ло гич ных ра бот в приб реж ной 
зо не Кас пия [5]. 

Ре зуль та ты исс ле до ва ний

В соот ве тс твии с Ка лен дар ным пла ном ра-
бот, ут ве рж ден ным ГУ «Ко ми тет нау ки Ми-
нис терс тва об ра зо ва ния и нау ки РК» и конт-
ро ли рующи ми ор га ни за циями Ман гис тауской 
об лас ти, бы ли про ве де ны на зем ные по ле вые 
исс ле до ва ния приб реж ной зо ны на мес то рож-
де ниях Ка лам кас, Ар ман, Ка ра жам бас, Дун-
га на ста ционар ных эко ло ги чес ких пло щад ках 
(СЭП). В таб ли це 1 при ве де ны коор ди на ты обс-
ле дуемых стан ций [4]. Мо ни то рин го вые исс ле-
до ва ния вк лю ча ли исс ле до ва ние ка че ст ва ат-
мос фер но го воз ду ха в рай оне исс ле до ва ний. 

Про бы ат мос фер но го воз ду ха бы ли отоб-
ра ны на сле дующих пос тах наб лю де ния: мес-
то рож де ние Дун га – СЭП 13; мес то рож де ние 
Ка ра жан бас – СЭП 1; мес то рож де ние Ка лам кас 
– СЭП 10; мес то рож де ние Ар ман – СЭП 8; Фо-
но вая – СЭП 6. 

При за ме ре ана ли зов ат мос фер но го воз ду ха 
мес то для от бо ра проб вы би ра лось та ким об ра-
зом, что бы мак си маль но сни зить влия ние пос то-
рон них ис точ ни ков выб ро сов.

За ме ры проб по каж до му из оп ре де ляемых 
инг ре диен тов про во ди лись в двух точ ках с це-
лью по лу че ния реп ре зен та тив ных ре зуль та тов. 

За ме ры проб произ во ди лись га зо ана ли за то-
ром ГАНК-4 (А, Р). 
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В ка че ст ве конт ро ли руемых инг ре диен тов 
для каж дой из то чек наб лю де ния бы ли при ня ты: 
уг ле ро да ок сид (СО), азо та диок сид (NO2), азо-
та ок сид (NO), се ры диок сид (SO2), се ро во до род 
(H2S), уг ле во до ро ды пре дель ные (С12-С19; до пол-
ни тель но С1-С5), вз ве шен ные ве ще ст ва. С целью 
по лу че ния до пол ни тель ной ин фор ма ции о со-
дер жа нии уг ле во до ро дов в ат мос фер ном воз ду-
хе конт ро ли руемой приб реж ной зо ны, в ве сен-
ний пе ри од наб лю де ний бы ли отоб ра ны про бы 
воз ду ха на со дер жа ние пре дель ных уг ле во до ро-
дов (С1-С5), осенью – на со дер жа ние пре дель ных 
уг ле во до ро дов (С12-С19). 

В таб ли це 2 предс тав ле ны сред ние, по трем 
за ме рам, кон цент ра ции оп ре де ляемых заг ряз-
няющих ве ще ств и их соот но ше ние с ПДК за 
ве сен ний и осен ний пе ри оды наб лю де ний 2013-
2014 го дов. Пре дель но до пус ти мые кон цент ра-
ции (ПДК) заг ряз няющих ве ще ств в ат мос фер-
ном воз ду хе на селённых мест [6]. 

При ло же ние 1 к са ни тар но-эпи де ми оло ги-
чес ким пра ви лам и нор мам «Са ни тар но-эпи-
де ми оло ги чес кие тре бо ва ния к ат мос фер но му 
воз ду ху» Ут ве рж де но при ка зом и.о. ми ни ст ра 
зд ра во ох ра не ния РК от 18 ав гус та 2004 г. 

Об суж де ние

Оцен ка ка че ст ва ат мос фер но го воз ду ха про-
во ди лась в соот ве тс твии с су ще ст вующи ми в РК 
нор ма ти ва ми Сан ПиН «Са ни тар но-эпи де ми оло-

ги чес кие тре бо ва ния к ат мос фер но му воз ду ху», 
ут ве рж ден ны ми при ка зом и.о. ми ни ст ра зд ра во-
ох ра не ния РК от 18 ав гус та 2004 г., № 629. 

В ка че ст ве кри те рия для оцен ки уров ня заг ряз-
не ния ат мос фер но го воз ду ха при ме няют ся зна че-
ния пре дель но до пус ти мых кон цент ра ций ве ще-
ств в ат мос фер ном воз ду хе для на се лен ных мест. 
На всех ста ционар ных эко ло ги чес ких пос тах (вк-
лю чая фо но вый) ре зуль та ты кон цент ра ций произ-
ве ден ных из ме ре ний в ве сен ний и осен ний пе ри-
оды по всем оп ре де ляемым ком по нен там (SO2, 
NО2, h2S, СО, УВ С1-С5 , С12-С19, NО, пыль неор га-
ни чес кая с со дер жа нием крем ния < 20%) по ка за-
ли от су тс твие пре вы ше ний мак си маль но ра зо вых 
пре дель но до пус ти мых кон цент ра ций (ПДК). 

Для по лу че ния кар ти ны сос тоя ния ат мос-
фер но го воз ду ха в исс ле дуемом рай оне был 
про ве ден срав ни тель ный ана лиз двух пе риодов 
наб лю де ний, а имен но осен ний пе ри од 2013 и 
2014 го дов. В таб ли це 3 при ве де ны сред ние зна-
че ния кон цент ра ций заг ряз няющих ве ще ств за 
осен ний пе ри од наб лю де ний 2013-2014 гг. 

При срав ни тель ном ана ли зе уров ня заг ряз-
не ния ат мос фе ры приб реж ной зо ны в 2013 го ду 
наб лю дают ся пре вы ше ния кон цент ра ций от но-
си тель но 2012 го да на всех пос тах (вк лю чая фо-
но вый) по диок си ду азо та, ок си ду азо та, ок си ду 
уг ле ро да и пы ли неор га ни чес кой. Диаг рам ма ус-
ред нен ных кон цент ра ций заг ряз няющих ве ще ств 
(ЗВ) в про бах воз ду ха приб реж ной зо ны осенью 
2013-2014 го да предс тав ле на на ри сун ках 1-3. 

Таб ли ца 1 – Коор ди на ты ста ционар ных эко ло ги чес ких пло ща док (СЭП)

СЭП  Мес то рож де ние
Коор ди на ты 

 Дол го та Ши ро та 
план  факт план  факт

1 Ка ра жан бас 51˚15’41.8032 51°16’03,6» 45˚8’51.306 45°08’56.8»
2 Ка ра жан бас 51˚16’37.38 51°16’32.3» 45˚8’49.6608 45°08’51.4»
3 Ка ра жан бас 51˚17’49.2108 5°17’48.0» 45˚8’49.4772 45°08’36.5»
4 Ка ра жан бас 51˚16’33.204 51˚16’35.10 45˚7’48.9144 45˚7’47.10
5 Фо но вая 51˚16’14.6676 51˚16’14.7 45˚6’25.866 45˚06’25.9
6 Фо но вая 51˚29’52.5156 51°29’43.9» 45˚18’24.3396 45°18’35.7»
7 Фо но вая 51˚41’42.3168 51°44’19.1» 45˚22’51.1248 45°22’39.3»
 8 Ар ман 51˚44’58.5132 51°45’11.5» 45˚24’43.6176 45°24’30.7»
9 Ар ман 51˚45’22.464 51°45’36.1» 45˚24’5.5548 45°24’01.3»
10 Ка лам кас 51˚55’3.0036 51°55’35.6» 45˚25’0.2784 45°25’03.5»
11 Ка лам кас 51˚55’3.8712 51˚55’17.8 45˚23’21.8796 45˚23’28.5
12 Фо но вая 52˚9’2.5416 52˚07’55.6 45˚21’27.7524 45˚21’59.5
13  Дун га 50˚53’17.7972 50°53’14.8» 44˚6’40.2552 44°06’36.4»
14  Дун га 50˚55’51.0024 50°55’50.4» 44˚6’34.6752 44°06’36.0»
15 Фо но вая 50˚54’4.752 50°53’58.6» 44˚8’30.6348 44°08’30.5»
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Таб ли ца 2 – Кон цент ра ции заг ряз няющих ве ще ств в про бах воз ду ха

 Мес то-рож де ние  Точ ка
Сред нее зна че ние no2,

мг/м3
no,

мг/м3
so2,
мг/м3

h2s,
мг/м3

CO,
мг/м3

УВ,
мг/м3

 Пыль,
мг/м3Крат ность ПДК

Ар ман  СЭП-8
Сред нее зна че ние 0,0042

0,0499
0,0051
0,0129

0,0326
0,0651

0,0011
0,1389

0,1476
0,0295

0,1538
0,0031

0,0890
0,1780Крат ность ПДК

Ка лам кас СЭП-10
Сред нее зна че ние 0,0048

0,0565
0,0035
0,0087

0,0196
0,0393

0,0022
0,2778

0,1790
0,0358

0,1908
0,0038

0,0946
0,1892Крат ность ПДК

Ка ра жан-бас СЭП-1
Сред нее зна че ние 0,0025

0,0299
0,0042
0,0106

0,0063
0,0125

0,0015
0,1825

0,1857
0,0371

0,1581
0,0032

0,0856
0,1712Крат ность ПДК

Дун га СЭП-13
Сред нее зна че ние 0,0034

0,0399
0,0040
0,0101

0,0055
0,0109

0,0017
0,2063

0,0701
0,0140

0,2101
0,0042

0,1191
0,2382Крат ность ПДК

Фо но вая МА-
СЭП-6

Сред нее зна че ние 0,0040
0,0466

0,0020
0,0051

0,0223
0,0445

0,0017
0,2065

0,1487
0,0297

0,1489
0,0030

0,0753
0,1506Крат ность ПДК

Сум мар ная пог-
решнос ть мет.  

из мер-я
±25% ±25% ±12% ±25% ±15% ±20% ±25%

Ве ли чи ны ПДК 
для на селённых  

мест*, г/м³
0,085 0,4 0,5 0,008 5 50 0,5

Таб ли ца 3 – Кон цент ра ции заг ряз няющих ве ще ств в про бах воз ду ха приб реж ной зо ны

 Мес то рож де ние Вре мя от бо ра проб no2,
мг/м³

no,
мг/м³

so2,  
мг/м³

h2s,
мг/м³

CO, 
мг/м³

УВ, 
мг/м³

 Пыль, 
мг/м³

Ар ман
2013 0,0027 0,0000 0,0053 0,0011 0,1000 1,0000 0,0037
2014 0,0119 0,0074 0,0031 0,0013 0,4266 0,0111 0,1629

Ка лам кас
2013 0,0030 0,0000 0,0063 0,0023 0,1000 0,8333 0,0020
2014 0,0104 0,0047 0,0019 0,0012 1,0139 0,0116 0,1588

Фо но вая
2013 0,0057 0,0000 0,0027 0,0014 0,1000 0,5333 0,0040
2014 0,0083 0,0057 0,0024 0,0014 1,729 0,0115 0,3048

Вы во ды

Ре зуль та ты про ве ден ных наб лю де ний за 
сос тоя нием ат мос фер но го воз ду ха по ка за ли, 
что произ во дст вен ная дея тель ность на мес то-
рож де ниях Ка ра жан бас, Ка лам кас, Ар ман не 
ока зы вает су ще ст вен но го влия ния на ка че ст во 
ат мос фер но го воз ду ха. Ман гис таус кая об лас ть 
по уров ню выб ро сов в ат мос фе ру заг ряз няющих 
ве ще ств от ста ционар ных ис точ ни ков за ни мает 
14 мес то (68 тыс. тонн в 2013 г.). По срав не ния 

с 2012 го дом объем выб ро сов уве ли чил ся на 
2,1 тыс. тонн. Ос нов ные заг ряз ни те ли – предп-
риятия неф те до бы чи и хи ми чес кой про мыш лен-
нос ти (ри су нок 4). 

Из об ще го объема выб ро сов от ста ционар-
ных ис точ ни ков 59 тыс. тонн сос тав ляют жид-
кие и га зо об раз ные ве ще ст ва. Из жид ких и га-
зо об раз ных ве ще ств по ло ви на при хо дит ся на 
уг ле во до ро ды (без ле ту чих ор га ни чес ких соеди-
не ний). 2 и 3 по зи ции за ни мают окись уг ле ро да 
и окис лы азо та (в пе рес че те на NO2). 
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Рисунок 1 – Диаграмма усредненных концентраций  
загрязняющих веществ на СЭП-1 (месторождение Каражанбас) 

 
 

 
 

Рисунок 2 – Диаграмма усредненных концентраций загрязняющих веществ  
на СЭП-8 (месторождение Арман) 

 
 

 
 

Рисунок 3 – Диаграмма усредненных концентраций загрязняющих веществ  
на СЭП-10 (месторождение Каламкас) 
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Рисунок 4 – Доля выбросов загрязняющих веществ в объеме выбросов области 
 


