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Он то ге нез дің ер те да му са ты сын да  
әр түр лі тип ті тұз да ну жағ дайын да  

кү ріш сорт та ры мен гиб рид те рі нің тө зім ді лі гін ба ға лау 

Өсім дік тер дің қор ша ған ор та ның абиоти ка лық фак тор ла ры на тө зім ді лік ме ха низ мін зерт теу 
биоло гияда ір ге лі мә се ле лер дің бі рі бо лып та бы ла ды. Оның ше ші мі экс тре мал ды жағ дайда, атап 
айт қан да ин тен сив ті тұз да ну ке зін де өсім дік тің тө зім ді лік ст ра те гиясын анық тау да ма ңы зы зор. Қа
зақ стан ның кү ріш егін ші лі гін де гі не гіз гі мә се ле лер дің бі рі то пы рақ тың гу мус ты жә не ме ли ора тив ті 
жағ дайы ның на шар лауы, екін ші рет ті тұз да ну жә не дег ра да ция бо лып та бы ла ды. Қа зақ стан да ғы 
не гіз гі егі ле тін кү ріш тің сорт та ры то пы рақ тың екін ші рет ті тұз да ну ауда ны ның ұл ғаюына бай ла ныс
ты азықтү лік өн ді рі сі нің сұ ра ныс та рын қа на ғат тан ды ра ал май отыр. Сон дық тан да, өн ді ріс ке тұз ға 
тө зім ді сорт тар ды ен гі зу –отан дық кү ріш егін ші лі гін де гі бас ты мін дет. Жа һан дық прак ти ка тұз ға тө
зім ді кү ріш тің сорт та рын өсі ру дің эко но ми ка лық жа ғы нан рен та бель ді еке нін дә лел деп отыр.

 Сон дық тан, зерт теу жұ мы сы ба ры сын да он то ге нез дің ер те да му ке зе ңін де отан дық жә не ше тел
дік кү ріш тің сорт та ры мен F2 гиб рид те рі өс кін де рі нің хло рид ті, суль фатты жә не кар бо нат ты тұз да ну 
тип те рі не тө зім ді лі гі не зерт ха на лық жағ дайда ск ри нинг жүр гі зі ліп, тұз да ну ға се зім тал жә не тө зім ді 
ге но тип тер анық тал ды.

Түйін сөз дер: кү ріш, хло рид ті тұз да ну, суль фатты тұз да ну, кар бо нат ты тұз да ну, тө зім ді лік. 
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Evaluation of rice varieties and F2 hybrids for different types  
of salinity tolerance at the early seedling stage

Studying the mechanisms of plant resistance to the damaging effect of abiotic factors is one of 
the fundamental problems in biology. Its solution is of fundamental importance for the understanding 
of the survival strategy of plants in extreme conditions, especially in conditions of intense salinization. 
One of the problems of rice growing in Kazakhstan is the deterioration humus and reclamation of soil 
health, strengthening their secondary salinization and degradation. The main cultivated rice varieties in 
Kazakhstan no longer able to respond to the increased demands of the processing and the food industry 
due to the expansion of areas of secondary salinization of soils. Introduction of salttolerant varieties in 
industrial practice – the main task of the modern domestic rice cultivation. World practice shows that 
the economic efficiency of cultivation of salt tolerant profitable. That is why, domestic and foreign rice 
varieties and their F2 hybrids were screened for chloride, sulfate, carbonate salinity tolerance at seedling 
stage and revealed essential difference by salt tolerance.
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Оцен ка ус той чи вос ти сор тов и гиб ри дов ри са на раз лич ные ти пы за со ле ния 
на ран них эта пах он то ге не за 

Изу че ние ме ха низ мов ус той чи вос ти рас те ний к пов реж дающе му дей ст вию абиоти чес ких фак
то ров яв ляет ся од ной из фун да мен таль ных проб лем биоло гии. Ее ре ше ние имеет прин ци пи альное 
зна че ние для по ни ма ния ст ра те гии вы жи ва ния рас те ний в экс тре маль ных ус ло виях, преж де все го 
в ус ло виях ин тен сив но го за со ле ния. Од ной из проб лем ри со во дс тва Ка за х стана яв ляет ся ухуд ше
ния гу мус но го и ме ли ора тив но го сос тоя ния почв, уси ле ние их вто рич но го за со ле ния и дег ра да ции. 
Ос нов ные воз де лы ваемые сор та ри са в Ка за х стане уже не в сос тоя нии от ве чать воз рос шим зап ро
сам произ во дс тва пе ре ра ба ты вающей и пи ще вой про мыш лен нос ти в свя зи с рас ши ре нием пло ща
дей вто рич но за со лен ных почв. Внед ре ние со леус той чи вых сор тов в произ во дст вен ную прак ти ку 
– ос нов ная за да ча сов ре мен но го оте че ст вен но го ри со сеяния. Ми ро вая прак ти ка по ка за ла, что эко
но ми чес кая эф фек тив нос ть воз де лы ва ния со леус той чи вых сор тов рен та бель на. 

Поэто му про ве ден пред ва ри тель ный ск ри нинг оте че ст вен ных и за ру беж ных сор тов и гиб ри дов 
F2 ри са на ран них эта пах он то ге не за в ус ло виях хло рид но го, суль фатно го, кар бо нат но го за со ле ния 
в ла бо ра тор ных ус ло виях и выяв ле ны наибо лее ус той чи вые и чувс тви тельные ге но ти пы.

 Клю че вые сло ва: рис, хло рид ное за со ле ние, суль фатное за со ле ние, кар бо нат ное за со ле ние, 
ус той чи вос ть.

Кі ріс пе

Өсім дік тер дің қор ша ған ор та ның абиоти ка-
лық фак тор ла ры на тө зім ді лік ме ха низ мін зерт-
теу биоло гияда ір ге лі мә се ле лер дің бі рі бо лып 
та бы ла ды. Оның ше ші мі экс тре маль ды жағ-
дайда, атап айт қан да ин тен сив ті тұз да ну ке зін де 
өсім дік тің тө зім ді лік ст ра те гиясын анық тау да 
ма ңы зы зор. Бұл мә се ле нің өзек ті лі гі сол, қа-
зір жер ша ры ның 25% то пы ра ғы тұз дан ған [1, 
2]. Кли мат тың гло баль ды өз ге руіне бай ла ныс ты 
тұз дан ған тер ри то риялар аг ро- жә не биоце ноз-
дың өнім ді лі гін тө мен де тіп, алуан түр лі лік тің 
азаюына алып ке ле ді, бұл әри не, ел дің эко но ми-
ка сы на ора сан зор нұқ сан кел ті ре ті ні аян [3-6]. 
Қа зақ стан да кү ріш өсі ру ші ау дан дар да то пы рақ-
тың тұз да ну мә се ле сі ал дың ғы орын ға шы ғып 
отыр. Рес пуб ли ка мыз да өсі рі ле тін кү ріш тің 80% 
Қы зы лор да об лы сын да өсі рі ле ді [7-9]. Қа зақ-
стан да ғы өсі рі ле тін кү ріш сорт та ры ның ба сым 
көп ші лі гі тұз дан ған ау дан дар да егі луіне бай ла-
ныс ты азық-тү лік өн ді рі сі нің сұ ра ныс та рын қа-
на ғат тан ды ра ал май отыр. Сон дық тан да, өн ді-
ріс ке тұз ға тө зім ді сорт тар ды ен гі зу – отан дық 
кү ріш егін ші лі гін де гі не гіз гі мә се ле лер дің бі рі 
жә не жа һан дық прак ти ка тұз ға тө зім ді кү ріш тің 
сорт та рын өсі ру дің эко но ми ка лық жа ғы нан да 
рен та бель ді еке нін дә лел деп отыр [10-12].

Тұз дар дың өсім дік ке ти гі зе тін зиян ды әсе-
рі, олар то пы рақ тық ері тін ді лер дің ос мос тық 
қы сы мын арт ты рып, транс пи ра циясын тө мен-
де те ді, ми не рал ды тың айт қыш тар дың ион да-
луын баяула та ды, со ның әсе рі нен оның кей бір 

бө лік те рі ыды ра май ды, ол өсім дік үшін же тім сіз 
бо лып, клет ка лар су мен су да ері ген ми не рал-
ды эле ме нт тер ді аз мөл шер де ала тын бо ла ды. 
Био мас са тү зу де қа жет сіз хи миялық эле ме нт тер 
– нат рий, хлор, маг ний жә не бас қа ла ры, ва ку-
ольде жи на лып, ұл ғай ып, ци топ лаз ма ның кө ле-
мін азайтады. Со ны мен қа тар, то пы рақ тың аг-
ро но миялық құн ды қа сиет те рі – құ ры лым дық, 
аэра цияның қуыс ты лы ғы, сіл ті лі гі, ор га ни ка лық 
қо сы лыс тар дың жыл жы ғыш ты ғы на шар лайды. 
Нат рий дің ар тық мөл ше рі то пы рақ тың кол лоид-
та рын бөрт ті ріп, коагу ля цияны тө мен де те ді жә-
не бас қа да зиян ды сал дар ға соқ ты ра ды [13]. 

Тұз да ну ти пі то пы рақ та ғы анион дар дың бо-
лу ына бай ла ныс ты: хло рид ті, суль фатты, суль-
фатты-хло рид ті, хло рид ті-суль фатты жә не кар-
бо нат ты бо лып бө лі не ді. Мы са лы, Қы зы лор да 
об лы сы то пы ра ғы ның не гіз гі тұз да нуы хло рид-
ті-суль фатты бол са, Ақ да ла жә не Қа ра тал кү ріш 
мас сив те рін де то пы рақ тың тұз да нуының суль-
фатты-кар бо нат ты ти пі тән [14, 15]. Сон дық тан 
зерт теу жұ мы сы ның не гіз гі мақ са ты – кү ріш 
сорт та ры мен гиб рид те рі нің хло рид ті, суль-
фатты жә не кар бо нат ты тұз да ну ти пі не зерт ха-
на лық жағ дайда ск ри нинг жүр гі зу. 

Ма те ри ал дар мен әдіс те рі. Зерт теу ма те ри-
ал да ры ре тін де ре сей лік жә не отан дық сорт тар 
мен олар дың F2 гиб рид те рі жә не Ха лы қа ра лық 
кү ріш ғы лы ми зерт теу инс тиуты ның (IRRI) тұз-
ға тө зім ді сорт та ры қол да ныл ды. Зерт теу жұ мы-
сы ба ры сын да тұз ға тө зім ді лік ті анық тау үшін 
тұ қым ның өніп-өсу фа за сын да түр лі тұз дар дың 
(хло рид ті, суль фатты жә не кар бо нат ты) 0,75% 
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ері тін ді сін де өс кін нің био мас са сы ның ба қы-
лауы мен са лыс тыр ған да тө мен дейтіні тә жі ри бе 
жо лы мен нақ ты лан ды. 

Жұ мыс тың нә ти же сі: Өсім дік тер бас қа да 
ті рі ор га низм дер се кіл ді өсу жә не да му ке зін-
де сырт қы ор та фак тор ла ры на се зім тал ке ле ді. 
Кү ріш тің өсу жә не да му ке зең де рін де хло рид ті 
тұз дар ион да ры түп те ну ге әсер ете ді, бұл өз ке-
зе гін де же рүс ті жә не же рас ты био мас са сы ның 
тү зі луінің қар қын ды лы ғы на, со ны мен қа тар 
өнім бе ре тін өс кін дер дің пай да бо лу ына әсер 
ете ді. Біз дің зерт теу нә ти же ле рі көр сет кен дей, 
хло рид ті тұз да ну ке зін де жал пы био мас са ның 

жи нақ та луы бой ын ша айт ар лық тай дең гейде 
жо ға ры мән дер мен ке ле сі сорт тар мен гиб рид-
тер си пат тал ды: Мар жан, Ба қа нас, Сер пан тин; 
гиб рид тер ♀ Хан кайс кий 429 х ♂ Кур чан ка, 
♀ Ку бань 3 х ♂ Кол.үл гі34-09, ♀ Да рий23 х 
♂Ана лог II, ♀ Ба қа нас х ♂ Ана лог II (76-86 %). 
Ал, Ана лог II, Ма ди на, Да рий, Ре гул, Кол.үл гі 
49-09, Ли ман, Кол.үл гі4-09, НВ9093, НВ9106, 
НВ9114 сорт та ры ның; ♀ Да рий23 х ♂ Кол.үл гі 
49-09, ♀Ре гул х ♂ Кур чан ка, ♀ Со на та х ♂ Ли-
ман гиб рид те рі нің био мас са жи нақ тау қа бі ле ті 
бой ын ша (47-69%) тұз ға тө зім ді лік дең гейі тө-
мен екен ді гі бай қал ды (1-су рет). 

 
1-су рет – Хло рид ті тұз да ну (0,75% NaCl) жағ дайын да жал пы био мас са сы ның жи нақ та луы, %

Зерт теу нә ти же сі хло рид ті тұз да ну да жал-
пы био мас са жи нақ тауы ба қы лау ва ри ант та ры-
мен са лыс тыр ған да тө мен дейт ін ді гін көр сет ті. 
Кей бір ға лым дар хло рид ті тұз да ну жағ дайын да 
өсім дік өсуі нің не гіз гі те же лу се бе бі, олар дың 
ұл па ла рын да тұз дар дың ша ма дан асып ке туі 
емес, өр кен дер дің өсуіне қа жет ті ме та бо лизм 
өнім де рін та мыр дың жет кі зу қа бі ле ті нің әл сі-
реуіне бай ла ныс ты деп есеп тейді [16, 17]. Тә-
жі ри бе нә ти же сі хло рид ті тұз да ну ке зін де гі өс-
кін нің жал пы био мас са сы бой ын ша сорт тар мен 
гиб рид тер ді 3 топ қа жік теу ге бо ла ты нын көр-
сет ті (1-кес те).

Суль фатты тұз да ну жағ дайын да өсім дік тің 
бой ын да тұз ионы ның жи на луы екі фак тор ға: 
ци топ лаз ма ның сорб ция лық сі ңір гіш ті гі мен 
еріт кіш тік қа сиеті не бай ла ныс ты [18]. Тұз ға тө-
зім ді лі гі әр түр лі сорт тар да тұз да ну жағ дайын-
да ион дар дың та ра луы да түр лі ше бо ла ды: 
тұз ға тө зім ді сорт тар да ион дар өзін дік барь ер 
бо ла тын – та мыр ға, ал тұз ға се зім тал сорт тар да 
ион дар дың мас са сы өсім дік тің же рүс ті бө лік-
те рі не жи нақ та ла ды. Олай бол са, нат рий ион-

да ры не гі зі нен өсім дік тің же рүс ті бө лік те рі не, 
ал суль фат ион да ры-та мыр да жи нал са, жә не 
нат рий ион да ры ның кон цент ра циясы суль-
фат ион да ры ның кон цент ра циясы нан ар тық 
бол ған дық тан, өс кін нің ұзын ды ғы ның та мыр 
ұзын ды ғы нан ар тық бо луы, су дың ин тен сив ті 
жет кі зі луіне бай ла ныс ты еке ні анық. Со ны мен 
қа тар, суль фат ионы ның құ ра мын да ғы кү кірт 
мак роэле мент бо лып та бы ла ды, олай бол са, 
субст рат та ғы кү кі рт тің ар тық мөл ше рі өсім дік 
үшін пай да лы әсер бе ре ді. Сон дық тан, хло рид-
ті жә не кар бо нат ты тұз да ну тип те рі мен са лыс-
тыр ған да, суль фатты тұз да ну жағ дайын да кү-
ріш өс кін де рі нің био мас са көр сет кі ші жо ға ры 
бо лып отыр (2-су рет). 

Тә жі ри бе нә ти же сі суль фатты тұз да ну жағ-
дайын да өс кін нің жал пы био мас са сы бой ын ша 
сорт тар мен гиб рид тер ді 3 топ қа жік теу ге бо ла-
ты нын көр сет ті. Суль фатты тұз да ну ға: Ба қа нас, 
Ақ да ла, Ра пан, Сла вя нец, Кол.обр. 34-09, ВНИ-
ИР 10173 сорт та ры ның био мас са жи нақ тау қа бі-
ле ті бой ын ша (64-68%) тұз ға тө зім ді лік дең гейі 
тө мен екен ді гі бай қал ды (2-кес те). 
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1-кес те – Кү ріш сорт та ры мен гиб рид те рі нің хло рид ті тұз да ну ға тө зім ді лік қа та ры

Хло рид ті тұз да ну ға се зім тал ге но тип тер 
(0-69%)

 Хан кай лық 429
FL 478 HB9093
BINA dhan 8HB9106
BRRI dhan 47 HB9114
♀Да рий 23 х ♂Кол.үл гі 49-09
♀Ре гул х♂ Кур чан ка
Ана лог II
♀Со на та х ♂Ли ман
Ма ди на 
Да рий23
Ре гул
 Кол.үл гі 49-09
Ли ман
 Кол.үл гі 4-09

Хло рид ті тұз да ну ға ор та ша ге но тип тер 
(70-75%)

Кур чан ка
Ақ да ла
Ра пан
♀Мар жан х ♂Кур чан ка
Ян тарь 
 Фишт
♀Хан кайс кий 429 х ♂Кол.үл гі 4-09
Сла вя нец
ВНИИР10173
Со на та 

Хло рид ті тұз да ну ға тө зім ді ге но тип тер 
(76-100%)

 Мар жан
Ба қа нас
♀Хан кайс кий 429 х ♂ Кур чан ка
♀Ку бань 3 х ♂Кол.үл гі 34-09
Сер пан тин
Ат лант
Ку бань3
 Кол.обр. 34-09
♀Да рий 23 х ♂ Ана лог II
♀Ба қа нас х ♂ Ана лог II 

2-су рет – Суль фатты тұз да ну (0,75% NaSO4) жағ дайын да жал пы био мас са сы ның жи нақ та луы
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2-кес те – Кү ріш сорт та ры мен гиб рид те рі нің суль фатты тұз да ну ға тө зім ді лік қа та ры 

 Суль фатты тұз да ну ға се зім тал ге но тип тер 
(0-69%)

♀ Ре гул Х ♂ Кур чан ка
Ба қа нас
Ра пан
Сла вя нец
Ақ да ла
 Кол.обр. 34-09
ВНИИР 10173
Ли ман

 Суль фатты тұз да ну ға ор та ша ге но тип тер 
(70-75%)

 Кол. обр. 49-09
♀ Мар жан Х ♂ Кур чан ка
♀ Ба ка нас Х ♂Ана лог II
♀ Ку бань3 Х ♂ Кол.үл гі 34-09
Кур чан ка
♀ Хан кайс кий 429 Х ♂ Кур чан ка
♀ Да рий 23 Х ♂Ана лог II
 Хан кай лық 429

 Суль фатты тұз да ну ға тө зім ді ге но тип тер 
(76-100%)

Ян тарь 
♀Со на та Х ♂Ли ман
Ма ди на 
 Мар жан
Сер пан тин
FL 478 HB9093
Со на та 
Да рий 23
♀Да рий23 Х ♂ Кол.үл гі 49-09
Ку бань 3
 Фишт
BRRI dhan 47 HB9114
 Кол.обр. 4-09
BINA dhan 8HB9106
♀Хан кайс кий-429 Х ♂ Кол.үл гі 4-09
Ат лант
Ана лог II
Ре гул

Зерт теу жұ мы сы ның нә ти же сі көр сет кен дей, 
кү ріш өс кін де рі нің кар бо нат ты тұз да ну жағ дайын-
да хло рид ті жә не суль фатты тұз да ну тип те рі мен 
са лыс тыр ған да, өс кін дер дің био мас са жи нақ тау 
көр сет кі ші тө мен бол ды. Ли ман, Кол.үл гі 4-09, 
Со на та, Ян тарь, Сла вя нец, Хан кайс кий429, ВНИ-
ИР10173, Ақ да ла, Сер пан тин, BINAdhan 8HB9106, 
Ана лог II, FL 478 HB9093, Да рий 23, Ат лант, Ку-
бань 3, Кур чан ка, гиб рид тер:♀Да рий 23 Х ♂Ана-
лог II, ♀ Мар жан Х ♂ Кур чан ка,♀ Хан кайс кий 429 
Х ♂ Кур чан ка,♀ Ре гул Х ♂ Кур чан ка,♀ Со на таХ 
♂Ли ман,♀ Ба ка нас Х ♂Ана логII био мас са жи нақ-
тау қа бі ле ті бой ын ша (45-68,8%) тұз ға тө зім ді лік 
дең гейі тө мен екен ді гі бай қал ды (3-су рет, 2-кес те).

Зерт теу жұ мы сы ның нә ти же сін де кү ріш 
сорт та ры мен гиб рид те рі түр лі тұз да ну тип те-
рі не түр лі ше реак ция көр сет ті. Отан дық Мар-
жан жә не Ба қа нас сорт та ры, со ны мен қа тар F2 
гиб рид тер: ♀Хан кай лық 429 х ♂ Кур чан ка; F2 
♀Ку бань3 х ♂ Кол.үл гі. 34-09 хло рид ті тұз да ну-
ға тө зім ді лі гі жо ға ры бол ды. Суль фатты тұз да-
ну жағ дайын да отан дық сорт Ма ди на, Мар жан 
жә не Ре сей лік Ат лант, Ре гул сорт та ры атал ған 
тұз да ну ға тө зім ді еке нін көр сет ті. Кар бо нат-
ты тұз да ну ти пін де Мар жан, Ре гул; F2 гиб рид-
тер: ♀Да рий23 Х ♂Кол. үл гі 49-09, F2♀Хан кай-
лық-429 Х ♂Кол. үл гі 4-09 кар бо нат ты тұз да ну 
ти пі не тө зім ді лік та ныт ты. 
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3-кес те – Кү ріш сорт та ры мен гиб рид те рі нің кар бо нат ты тұз да ну ға тө зім ді лік қа та ры 

 Кар бо нат ты тұз да ну ға се зім тал ге но тип тер 
(0-69%)

Ли ман
 Кол.үл гі 4-09
Со на та 
Ян тарь 
Сла вя нец
 Хан кай лық 429
ВНИИР 10173
Ақ да ла
Сер пан тин
BINA dhan 8HB9106
Ана лог II
FL 478 HB9093
Да рий 23
♀Да рий 23 Х ♂Ана лог II
Ат лант
♀Мар жан Х ♂ Кур чан ка
Кур чан ка
♀Хан кайс кий 429 Х ♂ Кур чан ка
Ку бань 3
♀Ре гул Х ♂ Кур чан ка
♀Со на та Х ♂Ли ман
♀Ба ка нас Х ♂Ана лог II

 Кар бо нат ты тұз да ну ға ор та ша ге но тип тер
(70-75%)

Ра пан
♀ Ку бань3 Х ♂ Кол. үл гі 34-09 
 Фишт
Ба қа нас
 Кол.үл гі 34-09
BRRI dhan 47 HB9114
Ма ди на 
Ре гул
 Кол. үл гі 49-09
 Мар жан

 Кар бо нат ты тұз да ну ға тө зім ді ге но тип тер
(76-100%)

♀Да рий23 Х ♂ Кол. үл гі 49-09
♀Хан кайс кий-429 Х ♂Кол. үл гі 4-09

3-су рет – Кар бо нат ты тұз да ну (0,75% NaHCO3) жағ дайын да жал пы био мас са сы ның жи нақ та луы, %
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