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 Таң дап алын ған не гіз гі жер лер де мұ най мен лас тан ған жә не мұ най мен лас тан ба ған та би ғи 
ланд шаф тар дың то пы рақ та ры ның мор фо ге не ти ка лық қа сиет те рін си пат тай оты рып, то пы рақ кес
кін де рі қа зыл ды. Мұ най шлам да ры по ли го ны ның аума ғын да ғы құм бал шық ты жы ныс ты жа сан ды 
жол мен лас тай оты рып жә не мұ най өнім де рі тө гі луі сал да ры нан мұ най өнім де рі мен лас тан ған та
би ғи ланд шаф тар да ме ли орант тар дың әсе рі нен та би ғи жағ дайда мұ най өнім де рі нің ыды рауын ба
қы лау мақ са тын да да ла лық тә жі ри бе алаң да ры са лын ды. Тә жі ри бе ге то пы рақ грунт та рын (құм бал
шық ты жы ныс) жә не то пы рақ ты өң деудің аг ро тех ни ка лық тә сіл де рі, ми не рал ды тың айт қыш тар ды 
(N, P) ен гі зу, ме ли орант тар – кү ріш қа бы ғы мен бен то нит ті бал шық ты пай да ла ну кі ре ді. То пы рақ 
грунт та ры мен то пы рақ тың да ла лық ыл ғал ды лы ғы жә не кө лем дік сал ма ғы, гу мус тың, қо рек тік эле
ме нт тер дің мөл ше рі, тұз да ну ды анық тау үшін то пы рақ тың су ері тін ді сі анық тал ды. То пы рақ тар ыл
ғал дың мөл ше рі нің аз ды ғы мен, ты ғыз дық тың жо ға ры лы ғы мен си пат та ла ды. Мұ най мен лас тан ған 
то пы рақ тар да гу мус тың мөл ше рі нің жо ға ры бо луы мұ най дың ор га ни ка лық құ ра мы мен тү сін ді рі ле
ді. Ай мақ тық то пы рақ тар дег ра да ция үр діс те рі не ұшы ра ған, гу мус тың, қо рек тік эле ме нт тер дің мөл
ше рі нің аз ды ғы мен си пат та ла ды, тұз дан ған, тұз дар дың жиын ты ғы ≥1 құ рай ды. Тұз да ну ти пі суль
фатты, анион дық құ ра мы бой ын ша хло рид тісуль фатты, ка ти он дық құ ра мы бой ын ша каль цийлі 
жә не нат рийлікаль цийлі. 

Түйін сөз дер: то пы рақ, то пы рақ грунт та ры, мұ най жә не мұ най өнім де рі, аг ро ме ли ора тив тік ша
ра лар, гу мус, ме лиорант, тың айт қыш тар, дег ра да ция. 
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N.Zh. Azhikina, M.B. Abdresheva 

Restoration of soil-ecological functions of oil-contaminated soils Kumkol

The selected key points were laid soil sections with a description of the morphogenetic properties of 
soil oilpolluted soil and unspoiled natural landscapes. On the site oilslime on loamy breed with artificial 
oil pollution and soils, natural landscapes of the oilcontaminated due to spills were laid field experiments 
on the subject of the destruction of oil products in natural conditions under the influence of ameliorants. 
The experiments included agronomic techniques of the processing of ground (loamy breed) and the soil, 
application of mineral fertilizers (N, P), the use of ameliorants – rice husks and bentonite clay. Were defined 
the field of humidity and the volumetric mass of soil and soil, humus content, nutrients, water extractor 
hood on the subject of salinization. The soils are characterized by low moisture content, high density. High 
humus content in oilcontaminated soils is explained by the organic composition of the oil. Zonal soils, sub
jected to degradation processes, characterized by a low content of humus, elements of power, saline, sum 
of salts is ≥1. Type of salinity sulphate, chloridesulphate on anionic composition, on the cationic composi
tion of calcium and sodiumcalcium.
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Вос станов ле ние поч вен но-эко ло ги чес ких функ ций  
неф те заг ряз нен ных почв мес то рож де ний Kум коль

На выб ран ных клю че вых точ ках бы ли за ло же ны поч вен ные раз ре зы с опи са нием мор фо ге не
ти чес ких свой ств поч вы неф те заг ряз нен ных и почв не заг ряз нен ных ес те ст вен ных ланд шаф тов. На 
тер ри то рии по ли го на неф теш ла мов на суг ли нис той по ро де с ис ку сст вен ным заг ряз не нием неф тью 
и поч вах ес те ст вен ных ланд шаф тов, заг ряз нен ных неф теп ро дук та ми вс ледс твие раз ли вов, бы ли 
за ло же ны по ле вые опы ты на пред мет дест рук ции неф теп ро дук тов в при род ных ус ло виях под влия
нием ме лиоран тов. Опы ты вк лю ча ли аг ро тех ни чес кие приемы об ра бот ки поч вог рун та (суг ли нис тая 
по ро да) и поч вы, вне се ние ми не раль ных удоб ре ний (N, P), ис поль зо ва ние ме лиоран тов – ри со вой 
ше лу хи и бен то ни то вой гли ны. Бы ли оп ре де ле ны по ле вая влаж ность и объем ная мас са поч вог рун
тов и почв, со дер жа ние гу му са, пи та тель ных эле мен тов, вод ная вы тяж ка на пред мет за со ле ния. Поч
вы ха рак те ри зуют ся низ ким со дер жа нием вла ги, по вы шен ной плот ностью. Вы со кое со дер жа ние 
гу му са в неф те заг ряз нен ных поч вах объяс няет ся ор га ни чес ким сос та вом неф ти. Зо наль ные поч вы 
под верг ну ты про цес сам дег ра да ции, ха рак те ри зуют ся низ ким со дер жа нием гу му са, эле мен тов пи
та ния, за со ле ны, при этом сум ма со лей ≥ 1. Тип за со ле ния суль фатный, хло рид носуль фатный по 
анион но му сос та ву, по ка ти он но му сос та ву каль цие вый и нат риевокаль цие вый.

Клю че вые сло ва: поч ва, поч вог рунт, неф ть и неф теп ро дук ты, аг ро ме ли ора тив ные ме роп рия
тия, гу мус, ме лиорант, удоб ре ния, дег ра да ция.

Кіріспе

Мұ най жә не мұ най өнім де рі қор ша ған ор та-
ны лас тау шы лар бо лып та бы ла ды. Та би ғи эко-
жүйе лер ге тү се оты рып, мұ най кө мір су тек те рі 
ұзақ уа қыт бойы биоло гиялық те пе-тең дік тің 
бұ зы лу ына әке ле ді. Мұ най жә не мұ най өнім де рі 
қор ша ған ор та ға тү се оты рып эко жүйе нің та би-
ғи ком по не нт те рі не жа ғым сыз әсер ете ді. Олар 
кан це ро ген дік жә не му та ген дік ла стану дың тұ-
рақ ты көз де рі бо лып та бы ла ды. Сон дық тан ре-
куль ти ва циялық жұ мыс тар ды жүр гі зу лас тан-
ған жер лер дің бұ рын ғы құ нар лы лы ғын қал пы на 
кел ті ру ге ба ғыт тал ған ма ңы зы зор та би ғат қор-
ғау іс ша ра ла ры ның бі рі бо лып та бы ла ды [1].

Зерт те ле тін ны сан ның көп те ген эко ло гиялық 
проб ле ма ла ры ның ара сын да қор ша ған ор та ның 
кө мір су тек тер мен ла стану проб ле ма сы бас ты 
орын ала ды. Мұ най өн ді ру жаб дық та ры ның 
то зып, ес кі руіне бай ла ныс ты қор ша ған ор та ға 
мұ най дың, плас тық жә не бұр ғы лау су ла ры ның 
апат ты тас та луы жыл сай ын өсіп отыр. Тө тен ше 
тех но ген дік жағ дай лар дың эко ло гиялық сал да-
ры қор ша ған та би ғи ор та да ор ны тол мас өз ге-
ріс тер ге әке ле ді жә не елі міз дің эко но ми ка сы-
ның тиім ді лі гі не елеу лі әсе рін ти гі зе ді. Соң ғы 
кез де рі мұ най мен мұ най өнім де рін өн ді ру, та-
сы мал дау, қайта өң деу жә не пай да ла ну дың ар-
туы сал да ры нан та би ғи ор та ны мұ най кө мір су-
тек те рі мен лас тау дың кө ле мі мен дең гейі елеу лі 
мөл шер де өсіп отыр. То пы рақ та қар қын ды хи-
миялық ла стану ға ұшы рап отыр. Мұ най кө мір-
су тек те рі нің то пы рақ та жи нақ та луының әсе-

рі нен то пы рақ эко жүйесі өз ге ріс ке ұшы рай ды 
[2]. То пы рақ қа сиет те рі нің өз ге руі жә не кө мір-
су тек тер дің ті ке лей әсер етуі көп те ген өсім дік-
тер дің өсіп-өнуін те жей ді; то пы рақ өсім дік үшін 
уыт ты бо ла ды. Өсім дік тің тө зім ді лік дә ре же сін 
бі лу бір жа ғы нан олар ды лас тан ған то пы рақ-
тар да өсу мүм кін ді гін, екін ші жа ғы нан бү лін ген 
то пы рақ құ нар лы лы ғын қал пы на кел ті ру (фи то-
ре ми да ция) үшін пай да ла ну мә се ле ле рін ше шу 
үшін қа жет [3]. Сон дық тан то пы рақ пен су дың 
мұ най мен ла стану ла рын жою жә не бол дыр мау 
проб ле ма сы өте өзек ті мә се ле лер дің бі рі бо лып 
та бы ла ды.

Мұ най өнім де рі мен то пы рақ жа бын ды сы-
ның ла стануы Құм көл кен ор нын иге ру мен пай-
да ла ну нә ти же сін де бо ла ды.

Жұ мыс тың мақ са ты: то пы рақ тың биоло-
гиялық өнім ді лі гін арт ты ру үшін аг ро тех ни-
ка лық жә не то пы рақ-ме ли ора тив тік жол мен 
бү лін ген жә не мұ най мен лас тан ған жер лер дің 
то пы рақ-эко ло гиялық функ цияла рын қал пы на 
кел ті ру бо лып та бы ла ды. 

Зерттеунысанымензерттеуәдістері

Зерт те ле тін ны сан Қы зы лор да об лы сы ның 
оң түс тік ба тыс бө лі гін де гі шөл ді жә не шөл ді-
да ла лы ай мақ та ор на лас қан, мұн да мұ най дың, 
газ дың, ми не рал ды тұз дар мен құ ры лыс ма те ри-
ал да ры ның та би ғи қор ла ры қар қын ды пай да ла-
ны лу да. То пы рақ жа бын ды сы на ант ро по ген дік 
жүк те ме нің өсуі, оның мұ най өнім де рі мен жә-
не ақа ба ми не рал ды су лар мен ла стануы, мұ най 



ҚазҰУ хабаршысы. Экология сериясы. №1/1 (43). 2015

252 Құм көл кен ор ны ның мұ най мен лас тан ған то пы рақ та ры ның то пы рақ-эко ло гиялық ...

өн ді ре тін ай мақ тар дың эко ло гиялық жағ дайын 
қиын да тып жі бер ді. Бұл ай мақ қа зір гі кез де Қа-
зақ стан ның эко ло гиялық жа ғы нан тұ рақ сыз дан-
ды рыл ған ай мақ тар дың бі рі не жа та ды. Құм көл 
кен ор ны ның то пы рақ жа бын ды сы ның бү лі нуі 
кен ор нын пай да лан ған кез де кө лік тің жүйе сіз 
өтуі, мал дың шек тен тыс көп жайы луы, мұ най 
өн ді ру ке зін де қыз мет көр се ту са ла сы ның қыз-
мет кер ле рі тұр ған жер де қал дық тар дың тү зі луі 
сал да ры нан бо ла ды [4].

Зерт теу әдіс те рі: Бү лін ген жә не лас тан ған 
то пы рақ тар ды қал пы на кел ті ру да ла лық жә не 
тә жі ри бе лік-да ла лық зерт теу әдіс те рін қол да-
ну ар қы лы жүр гі зі ле ді. То пы рақ тар дың не гіз гі 
қа сиет те рін зерт теу то пы рақ та ну жә не аг ро хи-
мияда ғы жал пы ға ор тақ қа был дан ған әдіс тер-
мен (тек се ріп-зерт теу, то пы рақ тың қаз ба-шұң-
қыр ла рын қа зу үшін не гіз гі нүк те лер ді таң дау, 
то пы рақ тың фи зи ка лық, фи зи ка лық-хи миялық, 
хи миялық қа сиет те рі мен қо рек тік ре жи мін 
зерт теу ге то пы рақ үл гі ле рін ала оты рып, то пы-
рақ тың мор фо ге не ти ка лық қа сиет те рін си пат-
тау мен) жә не зерт ха на лық-ана ли ти ка лық зерт-
теу әдіс те рі мен жүр гі зі ле ді.

Нәтижелержәнеолардыталқылау

То пы рақ жа бын ды сы ның бү лі нуі не гі зі нен 
кен ор нын пай да лан ған кез де жүйе сіз та сы мал-
дау жол да ры сал да ры нан, мал ды ша ма дан тыс 
көп жаю, мұ най ды өн ді ру ке зін де жұ мыс іс тейт-
ін қыз мет кер лер дің тұ ра тын жер ле рін де қо қыс-
тар дың жи на луы сал да ры нан бо ла ды. Бү лін ген 
кез де то пы рақ жа бын ды сы бе тін де өсім дік жа-
мыл ғы сы нан айры лып, рет сіз са лын ған жол дар 
пай да бо ла ды. Мал жай ыл ған кез де шұң қыр лар 
пай да бо лып, өсім ді гі нен айыры лып, жа ла ңаш-
тан ған то пы рақ бе ті шаң да нып, ұсақ шаң дар ды 
жел ұшы рып, то пы рақ дег ра да цияға ұшы рай ды.

Құм көл кен ор нын да құм бал шық ты жы-
ныс тар ды мұ най мен жа сан ды лас тау мен жә не 
мұ най өнім де рі тө гіл ген жер лер де то пы рақ-ме-
ли ора тив тік ре куль ти ва циялық жә не аг ро тех ни-
ка лық тех но ло гиялар ды қол да на оты рып мы на 
схе ма бой ын ша са лын ды:

1-нұс қа – ба қы лау ме ли орант сыз жә не тың-
айт қыш сыз

2-нұс қа – құм бал шық + кар ба мид + қос су-
пер фос фат Ca(H2PO4)2H2O

3-нұс қа – құм бал шық + кү ріш қа бық ша сы
4-нұс қа – құм бал шық + бен то нит бал шы ғы
5-нұс қа – құм бал шық + кү ріш қа бық ша сы + 

бен то нит бал шы ғы+ кар ба мид + қос су пер фос-
фат Ca(H2PO4)2H2O

Да ла лық тә жі ри бе лер құм бал шық ты то пы-
рақ тү зу ші жы ныс тар да жә не та би ғи ланд шаф-
тар да ғы мұ найө нім де рі мен лас тан ған то пы рақ-
тар да са лын ды. Тә жі ри бе 5 нұс қа дан тұ ра ды, әр 
нұс қа 4 қайтала ным да.

То пы рақ ты өң деудің аг ро тех ни ка лық жүйесі 
то пы рақ тың гра ну ло мет рия лық құ ра мы на, то-
пы рақ кес кі ні бой ын ша те рең ге қа рай тө гіл ген 
мұ най мен өту дә ре же сі не бай ла ныс ты. Мұ най-
мен лас тан ған кез де то пы рақ ты аг ро тех ни ка лық 
өң деудің рө лі айда ла тын қа бат тың бор пыл дақ 
құ ры лы мын жа сау, жы лу, ауа, су ре жим де рін 
жақ сар ту, то пы рақ ты эро зия үр діс те рі нен қор-
ғау бо лып та бы ла ды. Бұл жағ дайда фи то ме-
лиорант тар үшін жә не то пы рақ биота сы ның 
бел сен ді тір ші лік әре ке ті үшін тиіс ті жағ дай лар 
жа са ла ды. Ке шен ді іс ша ра лар ды (грунт құ ры-
лы мын жақ сар ту, суару жә не ми не рал ды тың-
айт қыш тар ды ен гі зу) жүр гі зу ла стану дең гейін 
елеу лі мөл шер де жақ сар та ды [4].

То пы рақ ты өң деудің тех но ло гиялық үр діс-
те рі не мы на лар жа та ды: жер ді айда ған жә не іші-
на ра қоп сыт қан кез де ауда ра жыр ту, қоп сы ту, 
ара лас ты ру, то пы рақ бе тін те гіс теу, ты ғыз дау. 

Жақ сы лап ұсақ тау, ауда ра жыр ту жә не қоп-
сы ту үшін ауда ра жыр та тын со қа лар шым ау-
дар ғыш тар мен жаб дық та ла ды. Не гіз гі жыр ту 
те рең ді гі то пы рақ та ыл ғал дың көп жи на луы 
мен сақ та лу ына, арам шөп тер мен зиян кес тер дің 
жой ылуына, пай да лы мик роф ло ра ның бел сен ді 
тір ші лік әре кет етуіне кө мек те се ді. Жыр ту те рең-
ді гі то пы рақ қа жә не оның гра ну ло мет рия лық құ-
ра мы на бай ла ныс ты. То пы рақ тың ме ха ни ка лық 
құ ра мы же ңіл бол ған жағ дайда Т.С. Маль цевтің 
құ рас тыр ған со қа сын пай да ла на оты рып те рең 
ауда ру сыз қоп сы ту ды пай да ла ну қа жет. Жел эро-
зиясы нан сақ тан ды ру үшін не гіз гі өң деуді куль-
ти ва тор – сы ды ра жырт қыш жә не сы ды ра жырт-
қыш – те рең қоп сыт қыш тар мен то пы рақ ты 30 см 
те рең дік ке дейін жүр гі зу ке рек. Бұл әдіс то пы-
рақ ты сы ды ра жыр та оты рып, өң деу деп ата ла ды. 
Мұ най мен лас тан ған кез де то пы рақ тың сор таң-
да ну белгiле рін өз ді гі нен ме ли ора циялау үшiн ға-
ныш ты қа бат ты қо са те рең өң деулер ден өткiзедi. 

Тыр ма лау то пы рақ бе тін қоп сы ту, ара лас ты-
ру жә не те гіс теу ді қам та ма сыз ете тін то пы рақ 
өң деу тәсiлі. Ол то пы рақ тың ты ғыз да лып қал-
ған қа ба тын қоп сы ту ға, то пы рақ тың бет кі қа-
ба тын да пай да бол ған қа бық ша мен арам шөп-
тер ді жоюға кө мек те се ді. Көк тем гі тыр ма лау 
то пы рақ тың ауа-су ре жи мін жақ сар ту ға, он да ғы 
мик ро би оло гиялық үр діс тер ді бел сен ді ру ге кө-
мек те се ді. Ыл ғал ды лық же тіс пейт ін ай мақ тар да 
қар тоқ та ту жүр гі зі ле ді. 
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Адам ның өн ді ріс тік қыз ме ті – то пы рақ ты 
өң деу, тың айт қыш тар ен гі зу, әр түр лі ме ли ора-
тив тік іс ша ра лар дың түр ле рі жа сан ды то пы рақ 
құ нар лы лы ғын жа сай ды. То пы рақ жа бын ды сы 
бү лін ген жә не лас тан ған кез де то пы рақ өзі нің 
та би ғи құ нар лы лы ғын жо ғал та ды. Бұл жағ дайда 
жа ғым сыз фак тор лар ды жою жә не эко жүйеде гі 
то пы рақ-эко ло гиялық функ ция лар ды қал пы на 
кел ті ру бой ын ша іс ша ра лар қа был да ну ға тиіс.

Бү лін ген жә не лас тан ған то пы рақ тар да қо-
рек тік эле ме нт тер ді қал пы на кел ті ру де гі әдіс те-
рі нің бі рі – өсім дік үшін қол же тім ді эле ме нт тер-
дің мөл ше рін арт ты ру ға ба ғыт тал ған хи миялық 
әдіс бо лып та бы ла ды. Он дай эле ме нт тер ге азот 
пен фос фор жа та ды.

Бү лін ген жә не мұ най мен лас тан ған жер лер ді 
қал пы на кел ті ру бой ын ша да ла лық тә жі ри бе лер 
қою үшін ме ли орант тар мен тың айт қыш тар са-
тып алы нып, то пы рақ қа ен гі зіл ді жә не әр түр лі 
аг ро тех ни ка лық тә сіл дер (то пы рақ ты жыр ту, 
тыр ма лау) жүр гі зіл ді. 

Ми не рал ды тың айт қыш тар мы на лар бо лып 
та бы ла ды: күр де лі азот ты тың айт қыш мо че ви на 
(кар ба мид) – CO(NH2)2, оның құ ра мын да 46 %-ға 
дейін азот бар, қос су пер фос фат Ca(H2PO4)2H2O, 
ол жай су пер фос фат тан құ ра мын да ғы фос фор 
кон цент ра циясы ның жо ғар лы ғы мен – 45 % жә-
не одан жо ға ры лы ғы мен өз ге ше ле не ді. 

Ме лиорант ре тін де кү ріш қа бық ша сы жә не 
бен то нит бал шы ғы пай да ла ныл ды. Кү ріш қа-
бық ша сы кең түр де қол да ны ла ды. Біз дің жағ-
дайы мыз да, ол то пы рақ та ыл ғал сі ңір гіш бо лып 
та бы ла ды, то пы рақ құ ры лы мын жә не то пы рақ-
тың сі ңір гіш тік қа бі ле тін жақ сар та ды, өсім дік 
тек те гі ши кі зат ре тін де то пы рақ та ғы мик роағ-
за лар дың тір ші лік әре ке ті үшін ши кі зат бо лып 
та бы ла ды. Бен то нит бал шы ғы ның сі ңір гіш тік 
қа бі ле ті жо ға ры. Оны то пы рақ-ме ли ора тив тік 
мақ сат та же ңіл то пы рақ тар да филь тра циялық 
қа сиетін қыс қар ту жә не то пы рақ тың сі ңір гіш тік 
қа сиет те рін жақ сар ту үшін пай да ла на ды. 

То пы рақ қаз ба шұң қыр ла ры ның кес кін де рін 
са лыс тыр ма лы си пат тау мұ най өнім де рі нің то-
пы рақ қа бат та ры на әр түр лі жыл дам дық пен жә не 
әр түр лі те рең дік ке тү се ті нін көр сет ті. 2012 жы-
лы қа зыл ған 2-қаз ба-шұң қыр да мұ най өнім де рі 
8 см те рең дік ке дейін өт кен. 2-қаз ба-шұң қыр дан 
4 метр жер де өа зыл ған 5 қаз ба шұң қыр да мұ най 
өнім де рі 11 см те рең дік ке дейін өт кен яғ ни то пы-
рақ қа тө гіл ген нен кейін бір жыл өт кен соң мұ най 
аз да ған те рең дік ке дейін өт кен. Мұ най дың же-
ңіл, ор та ша жә не ауыр фрак цияла ры бар. 5 қаз-
ба шұң қыр дың бет кі жа ғын да мұ най өнім де рі нің 
иісі бар қою, тұт қыр май лы мас са бол ды. 

Тә жі ри бе те лім де рін де сырт қы өз ге ріс үр діс-
те рі бай қа ла ды. 2012 жы лы шлам сақ та ғыш по ли-
гон да ғы жа сан ды жол мен лас тан ған лесс тә різ ді 
құм бал шық тар күң гірт қа ра түс ке боял ған бо ла-
тын, бір жыл өт кен соң олар дың тү сі ақ шыл түс ті 
бо лып өз гер ген. Мұ най тө гі ліп лас тан ған жер лер-
де де сон дай үр діс бай қа ла ды. Гро ме ли ора тив тік 
іс ша ра лар жүр гіз ген нен кейін, ме ли орант тар мен 
тың айт қыш тар ен гіз ген нен кейін аэра ция жә не су 
қа сиет те рі жақ са ра ды. Кө мір су тек ті зат тар ыды-
рауға ұшы рай ды, кө мір су тек тер дің же ңіл бө лі гі 
ұшып ке те ді де со ның сал да ры нан тә жі ри бе те-
лім де рі нің бет кі жақ та ры ның ағар ға ны бай қа-
ла ды. Бұл те лім дер дің фи зи ка лық қа сиет те рі нің 
жақ сар ға ны ту ра лы айтуға бо ла ды.

Тә жі ри бе нұс қа ла ры бой ын ша 2013 жы лы 
ор га ни ка лық зат тар лың мөл ше рі 1,35-2,48 %, 
2014 жы лы 1,5-4,2 %-ды құ рай ды. Кұм көл кен 
ор ны ның аума ғы ант ро по ген дік әсер ге ұшы ра-
ған. Мұ най өнім де рі тө гі ліп лас тан ған тә жі ри бе 
те лім де рін де ор га ни ка лық зат тар дың мөл ше рі 
5,1-7,1 %-ды құ рай ды. То пы рақ мұ най өнім де-
рі тө гіл ген кез де гу мус тың мөл ше рі жо ға ры лай-
ды, алай да бұл то пы рақ ор га ни ка сы емес, мұ най 
өнім де рі нің ор га ни ка лық қо сы лыс та ры. Аг ро-
ме ли ора тив тік іс ша ра лар ды жүр гіз ген нен кейін 
екі жыл дан соң ор га ни ка лық зат тар дың мөл ше-
рі нің азай ға ны бай қал ды. Мүм кін мұ най өнім-
де рі нің кей бір же ңіл фрак цияла ры қоп сы ту мен 
тыр ма лау үр діс те рі ке зін де ұшып ке туі мүм кін, 
оны то пы рақ та ғы кө мір те гі нің азаюы мен тү сін-
ді ру ге бо ла ды.

Ау мақ тың то пы рақ та ры әр түр лі дә ре же де 
тұз дан ған. То пы рақ тар да жә не құм бал шық ты 
жы ныс тар да анион дық құ ра мы бой ын ша суль-
фатты жә не хло рид ті-суль фатты тұз да ну, ал ка-
ти он дық құ ра мы бой ын ша каль цийлі, нат рийлі-
каль цийлі тұз да ну ба сым.

Шлам по ли го ны ның құм бал шық ты жы ны сы 
тұз дан ған. Жа сан ды жол мен лас тан ған тә жі ри бе 
те лі мін де аг ро ме ли ора тив тік іс ша ра лар ды жүр-
гіз ген ге дейін олар дың тұз да ну дә ре же сі әр түр лі 
бол ды, су да ери тін тұз дар дың мөл ше рі 0,5 – 1,02 
% құ рай ды. Мұ най өнім де рі тө гі ліп лас тан ған 
те лім дер тұз дан ба ған. Мұ най өнім де рі мен лас-
тан ған то пы рақ тар ды ре куль ти ва циялау бой ын-
ша іс ша ра лар жүр гі зіл ген нен кейін тұз сыз да ну 
үр ді сі жү ре ті нін атап өту ке рек. Тұз дар жи на ғы 
бой ын ша бас тап қы нә ти же лер мен са лыс тыр ған-
да же ңіл ери тін тұз дар дың азай ға нын бай қауға 
бо ла ды. Бұл құ бы лыс мұ най тө гі ліп лас тан ған 
те лім дер де де бай қа ла ды.

Аг ро тех ни ка лық жә не то пы рақ-ме ли ора тив-
тік әдіс тер тұз сыз да ну дың то пы ра қі ші лік үр-
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ді сін жыл дам да та ды. Тұз дар дың сан дық жә не 
са па лық құ ра мы анион дар жә не ка ти он дар дан 
тұ ра ды. Жа сан ды жол мен лас тан ған те лім де 
суль фат жә не хлор анион да ры, каль ций жә не 
нат рий ка тин да ры ба сым.

Біз дің зерт теу ле рі міз дің көр се туі борйын-
ша ауыр ме тал дар дың мөл ше рі қор ға сын нан 
бас қа сы шек теу лі жол бе ріл ген мөл шер ден ас-
пай ды. Қор ға сын ның мөл ше рі жа сан ды лас тан-
ған те лім дер ПДК-ШЖМ-ден 1,2-1,5 есе аса ды, 
мұ най тө гі ліп лас тан ған те лім де 1,1-1,2 есе аса-
ды. Бұл мұ най дың құ ра мын да ғы жә не бұр ғы лау 
қал дық та рын да ғы жә не мұ най ды жақ қан да, кө-
лік тер жүр ген де ауаға бө лі ніп шы ға тын құ ра-
мын да ауыр ме тал дар бар шы ға ры лым дар дың 
әсе рі. Мұ най ды өн ді ру дің ар туы та би ғи ор та ға 
жүк те ме нің ар ту ына әке ле ді. Мұ най ды жә не 
оның туын ды ла рын өн дір ген де, та сы мал да ған-
да, қайта өң де ген де жә не сақ та ған да қор ша ған 
ор та ның мұ най кө мір су тек те рі мен ла стануы жү-
ре ді [6].

Мұ най мен ла стану биоло гиялық те пе-тең-
дік пен биоло гиялық алуан түр лі лік тің ор ны на 
кел мейт ін өз ге ріс тер ге ұшы ра та ды. Мұ най дың 
тө гі луі нә ти же сін де то пы рақ тар биота ның тір-
ші лік әре ке ті то лы ғы мен жой ыл ған тех но ген дік 
шө лейт ке айна ла ды. Мұ най дың тө гі луі ланд-
шаф тар дың тез жә не то лық дег ра да цияға ұшы-
рауына әке ле ді [7].

Қы зы лор да об лы сын да, со ның ішін де Құм-
көл кен ор нын да ғы мұ най ды қайта өң дейт ін 
кә сі по рын дар да мұ най дың тө гі луі елеу лі қауіп 
ту ды ра ды. Осы ған бай ла ныс ты осы ай мақ та 
мұ най мен лас тан ған то пы рақ тар ды қал пы на 
кел ті ру мә се ле сі ерек ше өзек ті мә се ле бо лып 
отыр. Осын дай мұ най мен лас тан ған то пы рақ-
тар ды қал пы на кел ті ру де биоло гиялық фак тор-
лар дың ма ңы зы зор. Биоло гиялық фак тор лар ға 
өсім дік тер, то пы рақ жа ну ар ла ры жә не то пы рақ 
мик роағ за ла ры жа та ды. Олар биоин ди ка тор лар 
бо лып та бы ла ды. То пы рақ мик роарт ро под та-
ры лас тан ған то пы рақ тар да мүл дем кез дес пей-
ді. То пы рақ эко жүйе сін та зар ту дың ке ше нін де 
биоло гиялық фак тор лар, атап айт қан да кө мір су-
тек ыды ра та тын мик роағ за лар же тек ші орын ға 
ие бо ла ды. Олар дың тір ші лік әре ке ті нә ти же-
сін де мұ най қа ра пай ым қо сы лыс тар ға дейін өз-
ге ріс ке ұшы рай ды, эко жүйе лер де ор га ни ка лық 
зат тың жи на луы жә не оның кө мір тек айна лы-
мы на тү суі жү ре ді. Мұ най дың күр де лі ор га ни-
ка лық қо сы лыс та рын мик роағ за лар дың ыды ра-
ту қа бі лет ті лі гі мұ най жә не мұ най өнім де рі мен 
лас тан ған то пы рақ тар ды биоре ми да ция лау үр-
ді сі не не гіз дел ген [8].

Кез кел ген то пы рақ тар үшін биоэко ло-
гиялық функ ция лар дың қал пы на ке луін анық-
тау үшін бар лық тә жі ри бе нұс қа ла ры бой ын ша 
жал пы мик роб тар са ны анық тал ды (ОМЧ), спо-
ра тү зу ші бак те риялар дың Bacillus туысы ның, 
ак ти но ми цет тер дің жә не ми це ли ал ды са ңы-
рауқұ лақ тар дың са ны анық тал ды. Олар то пы-
рақ тың не гіз гі қа сиеті құ нар лы лы ғы на әсер ете-
тін то пы рақ тың ор га ни ка лық жә не ми не рал ды 
қо сы лыс та рын ыды ра ту үр діс те рі не қа ты са ды. 
Ең көп жал пы мик роб тар са ны (ОМЧ) – 1,9×106 

КОЕ/г мұ най тө гі ліп лас тан ған су пер фос фат + 
кар ба мид тә жі ри бе нұс қа сын да анық тал ды ке-
шен ді тә жі ри бе нұс қа сын да – су пер фос фат + 
кар ба мид + бен то нит бал шы ғы + кү ріш үл пе гі 
– жа сан ды лас тан ды рыл ған тә жі ри бе нұс қа сын-
да) – 7,1×106 КОЕ/г. мұ най тө гі ліп лас тан ған 
жер де гі ба қы лау нұс қа сын да жал пы мик роб тар 
са ны (ОМЧ) 7,0×104 КОЕ/г құ рай ды, жа сан-
ды лас тан ған жер лер де жал пы мик роб тар са ны 
(ОМЧ) 6,3×104 КОЕ/г тең. Спо ра тү зу ші бак те-
риялар дың Bacillus туысы ның ең көп са ны, ак-
ти но ми цет тер дің жә не ми це ли ал ды са ңы рауқұ-
лақ тар дың са ны мұ най тө гі ліп лас тан ған жер де 
кү ріш үл пе гі ен гі зіл ген нұс қа да, ал жа сан ды 
жол мен лас тан ды рыл ған жер лер де ке шен ді тә-
жі ри бе нұс қа сын да – су пер фос фат + кар ба мид 
+ бен то нит бал шы ғы + кү ріш үл пе гі нұс қа сын-
да анық тал ды. Мұ най өнім де рі мен то пы рақ тың 
ла стануы жағ дайын да аг ро ме ли ора тив тік іс 
ша ра лар мик роағ за лар дың жал пы са ны на, спо-
ра тү зу ші бак те риялар дың Bacillus туысы ның, 
ак ти но ми цет тер дің жә не ми це ли ал ды са ңы-
рауқұ лақ тар дың са ны на әсер ет ті.

Мик роарт ро под тар ды, со ның ішін де аяқ құй-
рық ты лар мен сау ыт ты ке не лер ді ға на эк лек тор 
әді сі мен то пы рақ тан шы ға рып алу ға бо ла ды. Бұ-
лар ыл ғал сүй гіш жа ну ар лар. То пы рақ бе ті ке бе 
бас та ған да, олар ыл ғал көп жақ қа қа рай ығы са 
бас тайды. Сол се беп тен де зерт ха на жағ дайын да 
эк лек тор дың бет кі жа ғы на лам па қой ыла ды, ал 
да ла лық экс пе ди циялық жағ дайда эк лек тор ды 
күн нің ас ты на қой ып бө ліп алу ға бо ла ды.

Мик роарт ро под тар то пы рақ та ғы жә не оның 
үс тің гі қа ба тын да ғы өсім дік жә не жа ну ар лар 
қал дық та ры ның ші ріп-ыды рауына кө мек те се ді. 
То пы рақ тың кеуек ті лі гін ар та ды. То пы рақ та ін 
қа за оты рып, өсім дік та мыр ла ры на ауа, су өтуін 
же ңіл де те ді. Олар дың экс кре ме нт те рі азот қа, 
био ген ді каль цийге өте бай бол ған дық тан то пы-
рақ тың қыш қыл ды ғын азайтады. Олар то пы рақ 
құ нар лы ғын арт ты ру ға қа ты са ды. 

Ори ба тит тер мен ко лем бо ла лар дың осын дай 
қа сиет те рін ес ке ре оты рып, біз дің жұ мы сы мыз 
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Құм көл мұ най кен ор ны ның лас тан ған то пы рақ-
та рын да то пы рақ мик роар то под та рын зерт теу-
ге ар нал ған. Олар ды ең ма ңыз ды биоин ди ка тор 
ре тін де қа рас ты рып, мұ най мен лас тан ған то пы-
рақ тар дың қал пы на ке луін де мик роарт ро под тар-
дың рө лін ай қын дау бол ды. Құм көл кен ор ны ның 
лас тан ған то пы рақ та рын да са лын ған тә жі ри бе 
те лім де рі нен мик ро зо офауна ны зерт теу ге 48 то-
пы рақ үл гі ле рі алын ды. Осы то пы рақ үл гі ле рі нен 
Тульгрен-Бер ле за эк лек то ры ар қы лы мик роарт-
ро под тар ды бө ліп алып, осы пре па рат тар ды би-
но ку ляр лы мик рос коп пен қа рап, анық та дық. 
Зерт ха на лық жағ дайда осы пре па рат тар ды мик-
рос коп пен қа ра ған кез де мик роарт ро под тар та-
был ма ды. Тек биокө мір ен гі зіл ген нұс қа да ере сек 
қос қа нат ты лар Diptera – 1 да на кез дес ті. Сон-
дай-ақ кү ріш қа бық ша сы+кар ба мид+су пер фос-
фат+бен то нит ен гі зіл ген нұс қа ның 5-10 см то-
пы рақ қа ба тын да Diptera бір дер нә сі лі кез дес ті. 
Мик роарт ро под тар бұ лар то пы рақ жағ дайы ның 
биоин ди ка тор ла ры бо лып та бы ла ды. Лас тан ған 
то пы рақ тар да бір лі жа рым ды кез де се ді не ме се 
мүл дем кез дес пей ді. 

Біз дің тә жі ри бе те лім де рін де биоло гиялық 
ре куль ти ва ция жұ мыс та рын жүр гі зу үшін тұз ға, 
құр ғақ шы лық қа тө зім ді сол ай мақ қа тән өсім дік-
тер отыр ғы зыл ған. Өсім дік тұ қым да ры бір кел кі 
шық па ған. Ба қы лаумен са лыс тыр ған да әр жер де 
бір лі жа рым ды өсім дік тер өсіп шық қан. Мұ най 
өнім де рі өсім дік тер ге уыт ты әсер ете тін дік тен 
мұ най мен лас тан ған то пы рақ тар да өсім дік тер 
на шар өсе ді. Жүз гін – тұ қым да сы Polygonaceae 
Juss. туысы Calligonum L. Биік ті гі 0,4-1,2 м бұ та, 
кін дік та мыр лы. Жүз гін өсім ді гін фи то ме лио-
рант ре тін де өсі ре ді. Біз дің жа сан ды түр де мұ-
най мен лас тан ған тә жі ри бе те лім де рін де тұз ға 
жә не құр ғақ шы лық қа тө зім ді жүз гін өсім ді гі нің 
тұ қы мы егіл ген еді. 2014 жы лы егіл ген өсім дік 
тұ қым да ры нан ба қы лау нұс қа сын да 46 өс кін, 
су пер фос фат+кар ба мид нұс қа сын да – 7 өс кін, 
бен то нит бал шы ғы нұс қа сын да – 22 өс кін, кү-
ріш үл пе гі қо сыл ған нұс қа да – 7 өс кін, су пер-
фос фат+кар ба мид+ бен то нит бал шы ғы+ кү ріш 
үл пе гі+биокө мір нұс қа сын да – 7 өс кін, биокө мір 
ен гі зіл ген нұс қа да – 22 өс кін өсіп шық қан. Жер-
гі лік ті жер де өсе тін өсім дік тер: жүз гін, те ріс кен, 
жу сан, жан тақ, қа ра жә не ақ сек сеуіл дер ді мұ-
най мен лас тан ған жер лер ді қал пы на кел ті ру де 
фи то ме лио рант ре тін де пай да ла ну ға бо ла ды.

Қорытынды

Құм көл кен ор ны ның то пы рақ жа бын ды-
сы ның бү лі нуі кен ор нын пай да лан ған кез де 

кө лік тің жүйе сіз өтуі, мал дың шек тен тыс көп 
жайы луы, мұ най өн ді ру ке зін де қыз мет көр се ту 
са ла сы ның қыз мет кер ле рі тұр ған жер де қал дық-
тар дың тү зі луі сал да ры нан бо ла ды.

Шлам по ли го ны ның аума ғын да жә не та би ғи 
ланд шаф тар дың мұ най мен лас тан ған то пы рақ та-
рын да мұ най өнім де рі нің ыды рауын же дел де ту 
үшін аг ро тех ни ка мен ме ли орант тар ды қол да на 
оты рып да ла лық тә жі ри бе алаң да ры са лын ды.

То пы рақ тар жә не то пы ра қг рунт та ры (по ли гон-
ның құм бал шық ты жы ныс та ры) ыл ғал дың аз ды ғы-
мен, ты ғыз ды ғы ның жо ға ры лы ғы мен си пат та ла ды 

Мұ най мен лас тан ған то пы рақ тар мұ най дың 
ор га ни ка лық құ ра мы на бай ла ныс ты гу мус мөл-
ше рі нің жо ға ры лы ғы мен өз ге ше ле не ді, қо рек тік 
эле ме нт тер азот, фос фор дың жал пы жә не жыл-
жы ма лы фор ма ла ры аз, ка лий мен қам та ма сыз 
етіл ген. Ай мақ тық то пы рақ тар дег ра да ция үр ді-
сі не ұшы ра ған, гу мус тың жә не қо рек тік эле ме-
нт тер дің аз ды ғы мен си пат та ла ды. 

Шлам по ли го ны ның құм бал шық ты жы ныс-
та ры тұз дан ған. Тұз да ну дә ре же сі бой ын ша мұ-
най мен лас тан ған то пы рақ тар тұз да ну бір жа ғы-
нан тұз та сы мал да ну үр ді сі нә ти же сін де бет кі 
қа ба тын да бай қал са, екін ші жа ғы нан тө мен гі 
қа бат та рын да бай қа ла тын ды ғы мен өз ге ше ле не-
ді, тұз дар жиын ты ғы ≥1 құ рай ды. Тұз да ну ти пі 
анион дық құ ра мы бой ын ша суль фатты, хло-
рид ті-суль фатты, ка ти он дық құ ра мы бой ын ша 
каль цийлі жә не нат рийлі-каль цийлі.

Ауыр ме тал дар дың мөл ше рі, қор ға сын нан 
бас қа, жол бе ріл ген кон цент ра ция ше гін де. Мұ-
най мен жа сан ды лас тан ды рыл ған жер те лім-
де рін де жыл жы ма лы қор ға сын ның мөл ше рі 
ШЖК-ПДК 1,2-1,5 есе, мұ най өнім де рі тө гі ліп, 
лас тан ған те лім дер де 1,1-1,2 есе асып тү се ді.

Да ла лық зерт теу лер дің нә ти же ле рі нің көр-
се туі бой ын ша шөл жә не шө лейт тік жағ дайда 
түйір шік тел ген түр де гі тың айт қыш тар ды ен гі-
зу тез әсер бер мейді, се бе бі жауын-ша шын ның 
мар дым сыз ды ғы мен ыл ғал ды ке зең дер дің аз 
бо луы тың айт қыш тар дың ері гіш ті гін шек тейді. 
Бұл қо рек тік эле ме нт тер дің қол же тім ді лі гі үшін 
ұзақ уа қыт ты та лап ете ді. 

Кү ріш үл пе гі тү рін де ыды ра ма ған ор га ни ка-
лық қал дық тар ды пай да ла ну шөл жә не шө лейт-
тік жағ дайла ыл ғал дың же тіс пеуші лі гі нен тез 
әсер бер мейді.

Қор ша ған ланд шаф тар дың то пы рақ жа мыл-
ғы сы ант ро по ген дік жүк те ме сал да ры нан көп 
дә ре же де то пы рақ тың бү лі нуі тү рін де эро зия 
үр діс те рі не жә не дег ра да цияға ұшы ра ған.

Мұ най өнім де рі мен то пы рақ лас тан ған жағ-
дай лар да ғы аг ро ме ли ора тив тік іс ша ра лар мик-
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роағ за лар дың жал пы са ны на жә не спо ра тү зу ші 
бак те риялар дың Bacillus ту сы ның, ак ти но ми-
цет тер дің жә не ми цел ла лы са ңы рауқұ лақ тар-
дың сан мөл ше рі не әсе рін ти гіз ді.

Мұ най өнім де рі мен лас тан ған тә жі ри бе те лім-
де рін де мик роарт ро под тар та был ма ды, оның өзі 
то пы рақ тың жо ға ры дә ре же де ла стануының куәсі. 
Ере сек қос қа нат ты лар дың Diptera дер нә сіл де рі 
бір лі-жа рым ды өкіл де рі кез дес ті. Біз дің зерт теу ле-
рі міз мик роарт ро под тар дың то пы рақ тар да ғы эко-
ло гиялық өз ге ріс тер дің қар қын ды лы ғы ның көр-
сет кіш те рі бо ла ала тын ды ғын куә лан ды ра ды. 

Мұ най мен лас тан ған сұр-құ ба то пы рақ тар жә-
не құм бал шық ты жы ныс тар да аг ро тех ни ка лық 
жә не то пы рақ-ме ли ора тив тік іс ша ра лар ды қол да-
ну жағ дайын да то пы рақ-эко ло гиялық ақ па рат тық, 
ауа, сорб ция лық, ак ку му ля циялық жә не миг ра-
циялық функ цияла ры ның кө рі нуі бай қа ла ды. 

Ө.О. Ос па нов атын да ғы Қа зақ то пы рақ та ну 
жә не аг ро хи мия ғы лы ми-зерт теу инс ти ту ты ның 

ға лым да ры биоло гиялық ре куль ти ва ция жұ мыс-
та рын жүр гі зу үшін тұз ға, құр ғақ шы лық қа тө зім ді 
сол ай мақ қа тән өсім дік тер ді отыр ғыз ған. Өсім дік 
тұ қым да ры бір кел кі шық па ған. Ба қы лаумен са лыс-
тыр ған да әр жер де бір лі жа рым ды өсім дік тер өсіп 
шық қан. 2014 жы лы егіл ген өсім дік тұ қым да ры нан 
ба қы лау нұс қа сын да 46 өс кін, су пер фос фат+кар-
ба мид нұс қа сын да – 7 өс кін, бен то нит бал шы ғы 
нұс қа сын да – 22 өс кін, кү ріш үл пе гі қо сыл ған нұс-
қа да – 7 өс кін, су пер фос фат+кар ба мид+ бен то нит 
бал шы ғы+ кү ріш үл пе гі+биокө мір нұс қа сын да – 7 
өс кін, биокө мір ен гі зіл ген нұс қа да – 22 өс кін өсіп 
шық қан. Жер гі лік ті жер де өсе тін өсім дік тер: жүз-
гін, те ріс кен, жу сан, жан тақ, қа ра жә не ақ сек сеуіл-
дер ді мұ най мен лас тан ған жер лер ді қал пы на кел ті-
ру де фи то ме лио рант ре тін де пай да ла ну ға бо ла ды. 
Жер гі лік ті жер де өсе тін өсім дік тер: жүз гін, те ріс-
кен, жу сан, жан тақ, қа ра жә не ақ сек сеуіл дер ді мұ-
най мен лас тан ған жер лер ді қал пы на кел ті ру де фи-
то ме лио рант ре тін де пай да ла ну ға бо ла ды.
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