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В дан ной статье пуб ли куют ся дан ные о не га тив ном дей ст вии кад мия, в част нос ти хло ри да кад
мия на сок ра ти тель ную ак тив ность кро ве нос ных и лим фа ти чес ких со су дов крыс. При ис поль зо
ва нии сор бен та СУМС1 проис хо ди ло сох ра не ние от вет ных реак ций исс ле до ван ных пре па ра тов в 
от вет на дей ст вие ва зо ак тив ных ве ще ств.

Клю че вые сло ва: сок ра ще ния, эн до те лий, ва зо ак тив ные ве ще ст ва, ин ток си ка ция, де ток си ка
ция, син те ти чес кий уг ле родми не раль ный сор бент.

L.U. Koybasova, M.H. Parmanbekova, E.A. Kyrbasova
The in fluence of sorbent SUMS – 1 on the reduction of blood  

and lymph vessels of rats when cadmium intoxication.
.
In cadmium intoxication in the blood and lymphatic vessels rats contractive activity was sharply de

pressed. The data obtained indicates that artificial sorbent SUMS1 acts as purificator, relaxing the in
fluence of ions of cadmium. From the abovementioned one can conclude that in condition of chronic 
experimental cadmium intoxication it is possible to use the methods of artificial detoxication we would 
presented.
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Л.У. Қой ба со ва, М.Х. Пар ман бе ко ва, Э.А. Қыр ба со ва
Егеу құй рық тар дың кад мий мен ула ну ке зін де гі қан  

жә не лим фа та мыр ла ры ның жиыры лу ына СУМС-1 сор бен ті нің әсе рі

Кад мий мен ула ну ке зін де егеу құй рық тар дың қан жә не лим фа та мыр ла ры ның жиыры лу бел сен
ді лі гі күрт тө мен дейді. Зерт теу ба ры сын да алын ған де рек тер СУМС1 жа сан ды сор бент тің кад мий 
ион да ры ның әсе рін тө мен де тіп, за лал сыз дан ды ра тын ды ғын дә лел дейді. Жо ға ры да айт ыл ған де
рек тер ге сүйене оты рып, со зыл ма лы ула ну жағ дайын да тиім ді тә сіл ре тін де жа сан ды түр де за лал
сыз дан ды ру ды қол да ну қо лай лы де ген қо ры тын ды ға ке ле міз.

Түйін сөз дер: жиыры лу, эн до те лий, ва зо ак тив ті зат тар, ула ну, де ток си ка ция, син те ти ка лық кө
мір су тек ті ми не рал ды сор бент. 

В нас тоящее вре мя проб ле ма заг ряз не ния 
ат мос фер но го воз ду ха и поч вы вок руг мно гих 
го ро дов и се ле ний раз лич ны ми ток си чес ки ми 
соеди не ниями предс тав ляет реальную опас-
ность для здо ровья че ло ве ка и жи вот ных [1]. С 
каж дым го дом воз рас тает ант ро по ген ная эмис-
сия соеди не ний тя же лых ме тал лов в биос фе ру 
[2]. В этих ус ло виях зна чи тель но уве ли чи вает ся 
опас ность их ток си чес ко го воз дейст вия на жи-

вые ор га низ мы. Сре ди тя же лых ме тал лов од ним 
их наибо лее расп рост ра нен ных счи тает ся кад-
мий. По вы ше ние со дер жа ния кад мия в объек тах 
ок ру жаю щей сре ды обыч но обус лов ле но заг ряз-
не нием про мыш лен ны ми от хо да ми. На коп ле-
ние кад мия в поч ве при во дит к его пос туп ле нию 
в рас те ния.

Ос нов ным пу тем по па да ния кад мия в ор га-
низм че ло ве ка и жи вот ных яв ляет ся его пос туп-
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ле ние с пи щей. Пре дель но до пус ти мая до за кад-
мия при ежед нев ном пос туп ле нии рав на 1 мг/
кг [3]. При кад мие вой ин ток си ка ции нас ту пают 
функ цио наль ные на ру ше ния в лим фа ти чес ких 
уз лах, что при во дит к уг не те нию их транс порт-
ной и дре наж ной функ ции [4, 5]. Установ ле но, 
что хло рид кад мия вы зы вает сни же ние жиз нес-
по соб нос ти кле ток, при чем это дей ст вие за ви-
сит от кон цент ра ции. 

В нас тоящее вре мя су ще ст вует проб ле ма 
поис ка спо со бов и средс тв по сни же нию воз-
дейст вия ток си чес ких фак то ров ок ру жаю щей 
сре ды на ор га низм че ло ве ка и жи вот ных. Од ним 
из воз мож ных спо со бов ре ше ния этой проб ле-
мы мо жет стать ис поль зо ва ние ис ку сст вен ных 
и при род ных сор бен тов, об ла даю щих уни каль-
ны ми ионооб мен ны ми и биос ти му ли рующи ми 
свой ст ва ми.

Для це лей очист ки биоло ги чес ких жид кос-
тей наи боль шее при ме не ние на хо дят уг ле род ные 
сор бен ты, в мень шей сте пе ни – неор га ни чес кие и 
ионооб мен ные ма те ри алы, и лишь на чи нают ис-
поль зо вать ся уг ле род ми не раль ные сор бен ты. В 
пос лед ние го ды ус пеш но при ме няет ся уг ле род-
ми не раль ный сор бент СУМС-1 [6].

Эн те ро сор бент СУМС-1 предс тав ляет со-
бой проч ные ок руг лые гра ну лы чер но го цве та 
– ми не раль ную мат ри цу, пок ры тую уг ле ро дом. 
СУМС-1 об ла дает вы со ко раз ви той по ве рх нос-
тью, со че тающей гид ро филь ные и гид ро фоб ные 
цент ры, раз ви той ме зо- и мак ро по рис той ст рук-
ту рой. Гид ро филь но-гид ро фоб ная по ве рх нос ть 
СУМС-1 об ра зо ва на со че та нием свой ств ми не-
раль ной гид ро филь ной мат ри цы – вы со коп роч-
ной оки си ал лю ми ния и рав но мер но расп ре де лен-
ной по ее по ве рх нос ти гид ро фоб ной уг ле род ной 
ком по нен ты, на не сен ной из га зо вой фа зы при 
вы со кой тем пе ра ту ре. По ве рх нос ть сор бен та на 
90% пок ры та уг ле ро дом и предс тав ле на на бо ром 
дос та точ но кис лых и ос нов ных цент ров [7]. Вс-
ледс твии та ких осо бен нос тей своей ст рук ту ры 
эн те ро сор бент СУМС-1 проч но сор би рует мик-
роб ные клет ки и их ток си ны – сред не- и вы со-
ко мо ле ку ляр ные соеди не ния. Сорб цион ный эф-
фект СУМС-1 вы ше, чем у бен то ни та [8]. 

 СУМС-1 мо жет так же ис поль зо вать ся в ка-
че ст ве пи ще вых до ба вок и тем са мым умень-
шает вса сы ва ние и пов реж дающее воз дейст вие 
ток си на при его по па да нии в ор га низм [6]. 

 
Материалыиметодыисследования

Экс пе ри мен ты бы ли про ве де ны на бе лых ла-
бо ра тор ных кры сах мас сой те ла 100 – 150 гр.

Все го в опы тах бы ло ис поль зо ва но 18 крыс.
Сок ра ти тель ную ак тив ность кро ве нос ных 

и лим фа ти чес ких со су дов крыс изу ча ли по об-
щеп ри ня той ме то ди ке [9, 10, 11].

Ис поль зо ва лись про доль ные от рез ки кро-
ве нос ных и лим фа ти чес ких со су дов дли ной 10 
– 15 мм. Про доль ные от рез ки исс ле дуемых со-
су дов од ним кон цом фик си ро ва ли ко дну тер-
мос та ти руемой ка ме ры вер ти каль но го ти па или 
к бо ко вой стен ке ка ме ры го ри зон тально го ти па, 
а дру гим кон цом к дат чи ку си лы (ме ха нот рон 
6Мх1Б, 6Мх2Б, 6Мх3Б). 

Для изо ли ро ван ных кро ве нос ных и лим фа-
ти чес ких со су дов крыс ис поль зо ва ли раст вор 
Креб са: NaCl – 133,0; NaHCO3 – 16,3; NaH2PO4 
– 1,38; KCl – 5; CaCl2 – 2,5; MgCl2 – 0,1; глю ко за 
– 7,8 мМ/литр, рН – 7,4 при тем пе ра ту ре +37°С.

Пи та тель ные раст во ры ок си ге ни ро ва ли га-
зо вой смесью: 95% О2 и 5% СО2. 

При ме ня лись сле дующие фар ма ко ло ги чес-
кие аген ты: ад ре на лин – гид рох ло рид и аце тил-
хо лин-хло рид (1х10-8 – 1х10-5 М).

В экс пе ри мен тах соб лю дал ся ре жим под дер-
жа ния жиз не деятель ности изо ли ро ван ных пре-
па ра тов, ин тер ва лы вве де ния аген тов и по ря док 
от мы ва ния ве ще ств.

Бы ло про ве де но 3 се рии опы тов.
В пер вой се рии опы тов ис поль зо ва лась 

конт роль ная груп па крыс, ко то рая по лу ча ла 
стан дарт ный ра ци он в те че ние 30 дней.

Во вто рой се рии опы тов жи вот ных в те че ние 
30 дней со дер жа ли на ра ци оне с до бав ле нием 
хло ри да кад мия (CdCl2) per os в до зе 2 мг/кг.

В треть ей се рии опы тов жи вот ных в те че ние 
30 дней со дер жа ли на ра ци оне с до бав ле нием 
CdCl2 в до зе 2 мг/кг per os (внут ри же лу доч но) 
и СУМС-1 в до зе 1 гр/кг. Че рез 30 дней кры сы 
бы ли взя ты на опыт. Про во ди лась де ка пи та ция 
жи вот ных.

Экс пе ри мен таль ный ма те ри ал был об ра бо-
тан ста тис ти чес ки. 

Результатыиихобсуждение

В пер вой се рии опы тов наб лю да лись спон-
тан ные сок ра ти тель ные реак ции изо ли ро ван ных 
груд ных лим фа ти чес ких со су дов, ду ги аор ты и 
зад ней по лой ве ны крыс. По ро го вая до за ва зо-
ак тив ных ве ще ств сос тав ля ла (1х10-6–1х10-7 М).

Во вто рой се рии опы тов у крыс, по лу чав-
ших хло рид кад мия (2 мг/кг) per os, то ни чес кие 
от ве ты на дей ст вие ад ре на ли на бы ли от ме че ны 
толь ко в 60% опы тов. При этом по ро го вая до-
за ад ре на ли на сос тав ля ла (1х10-5 М). На дей ст-
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вие аце тил хо ли на (1х10-5–1х10-4 М) то ни чес ких 
от ве тов изо ли ро ван ных пре па ра тов лим фа ти-
чес ких и кро ве нос ных со су дов не от ме ча лось. 
Кад мий пол ностью раз ру шает глад ко мы шеч ные 
клет ки. Пре па ра ты груд но го лим фа ти чес ко го 
со су да не от ве ча ли реак циями на дей ст вие ад ре-
на ли на и аце тил хо ли на.

Та ким об ра зом, как вид но из экс пе ри мен-
таль ных дан ных, выз ван ная сок ра ти тель ная ак-
тив ность ука зан ных со су дов у крыс, по лу чав-
ших хло рид кад мия, бы ла рез ко уг не те на 

 В треть ей се рии опы тов при до бав ле нии в 
ос нов ной ра ци он хло ри да кад мия и эн те ро сор-
бен та СУМС-1 пре па ра ты груд но го лим фа ти-
чес ко го со су да, ду ги аор ты и зад ней по лой ве-
ны, пред ва ри тель но сок ра щен ные ад ре на ли ном 
(1х10-6 М), на аце тил хо лин (1х10-6 М) от ве ча ли 
то ни чес ки ми сок ра ще ниями. Изо ли ро ван ные 
пре па ра ты ду ги аор ты и зад ней по лой ве ны в 
от вет на дей ст вие аце тил хо ли на (1х10-6 М) от-
ве ча ли уси ле нием сок ра ти тель ных от ве тов на 
28,1+1,25% и 24,0+1,09% соот ве тст вен но по 
срав не нию с конт ро лем (Р 0,05). 

Пре па ра ты груд но го лим фа ти чес ко го со-
су да на дей ст вие аце тил хо ли на (1х10-5 М) от-
ве ча ли уси ле нием сок ра ти тель ных от ве тов на 
11,9+2,16% по срав не нию с конт ро лем (Р 0,05).

Та ким об ра зом, из экс пе ри мен таль ных дан-
ных вид но, что ионы кад мия ока зы вают не га-
тив ное воз дейст вие на глад ко мы шеч ные клет ки. 
Хи ми чес кие ве ще ст ва, т.е ионы кад мия пов реж-
дают мемб ра ну, вс ту пая в реак ции с фер мен та-

тив ны ми сис те ма ми кле ток и взаимо дей ст вуя с 
сос тав ляющи ми их ком по нен та ми.

 В опы тах с ис поль зо ва нием эн те ро сор бен-
та СУМС-1 вид но, что сок ра ти тель ные реак ции 
сох ра ня лись, но бы ли ме нее вы ра же ны, чем в 
конт роль ных экс пе ри мен тах. Лим фа ти чес кие 
со су ды кры сы бы ли чувс тви тель ны к дей ст вию 
ио нов кад мия. О чем го во рит бо лее за мет ное 
уве ли че ние по ро гов воз буж де ния исс ле до ван-
ных со су дов на ва зо ак тив ные ве ще ст ва при кад-
мие вой ин ток си ка ции.

Реак ция лим фа ти чес ких со су дов бы ла ни же 
конт роль ной, что до ка зы вает по ни же ние чувс-
тви тель ности этих со су дов к дей ст вию ва зо ак-
тив ных ве ще ств.

Итак, нес мот ря на ин ток си ка цию, наб лю-
даемую в ор га низ ме при приеме хло ри да кад-
мия, вве де ние СУМС-1 вос станав ли ва ло сок ра-
ти тель ные реак ции. Наб лю да лись то ни чес кие 
и рит ми чес кие сок ра ти тель ные реак ции на 
дей ст вие ва зо ак тив ных ве ще ств. Ис поль зо ва-
ние СУМС-1 зна чи тель но сни жает не га тив ное 
дей ст вие ио нов кад мия. В свя зи со ска зан ным, 
це ле со об раз ным в ус ло виях хро ни чес кой ин-
ток си ка ции яв ляет ся ис поль зо ва ние ме то дов 
ис ку сст вен ной де ток си ка ции, ко то рые ока зы-
вают по ло жи тель ное влия ние на функ ции ор-
га низ ма. 

Та ким об ра зом, ис ку сст вен ный сор бент 
СУМС-1 ока зы вает де ток си ци рующее влия ние, 
зна чи тель но ос лаб ляя дей ст вие ио нов кад мия на 
со су дис тую сис те му.

Рисунок1 – Гра фи чес кое изоб ра же ние от вет ных реак ций ин та кт ных пре па ра тов кро ве нос ных  
и лим фа ти чес ких со су дов кры сы на аце тил хо лин в пер вой и в треть ей се рии опы тов

А – пре па ра ты ду ги аор ты, Б – зад ней по лой ве ны, В – груд но го лим фа ти чес ко го со су да;  
1 – пер вая се рия опы тов (конт роль), 2 – третья се рия (CdCl2+СУМС-1). 
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