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Ма қа ла да суар ма лы ал қап тар да ғы, әсі ре се то пы рақ ты су ға бас ты ру тә сі лі мен егі ле тін кү ріш 
ал қап та рын да то пы рақ тар да жү ре тін про цес тер дің өз де рі не тән ерек ше лік те рі қа рас ты рыл ған. Кү
ріш ті су бас ты ру ар қы лы өсі ру то пы рақ тү зі лу про цес те рі не өзін дік із са ла ты ны жай лы, оның да
му жағ дайы ның ерек ше лі гі жыл сай ын ғы то пы рақ ты су ға бас ты ру жә не олар ды ке ле сі кеп ті ру мен 
ке зек те суіне бай ла ныс ты лы ғы жай лы. То пы рақ ты су ға бас ты ра са лы сы мен, он да ғы от те гі ге же
тіс пеуші лік жо ға ры лап, те мір дің үш ва ле нт ті тү рі то тық сыз да нып, екі ва ле нт ті те мір дің кон цент ра
циясы ның ар туы, кү кі рт ті су те гі нің мөл ше рі нің жо ға ры лауы кү ріш да қы лы на бас тап қы өсу ке зін де 
зиян ды әсер ете ді. Ал то пы рақ ты ал дын ала су ға бас ты рып, кү ріш ті кө шет ті тә сіл мен өсір ген де, жо
ға ры да айт ыл ған дәс түр лі тех но ло гияда кез де се тін кем ші лік тер ді бә сең де ту ге бо ла ды. Се бе бі, жо ға
ры да ғы айт ыл ған про цес тер дің бар лы ғы то пы рақ су ға бас ты ры сы мен да мып, өз де рі нің ша рық тау 
ше гі не же тіп, екі ап та дан кейін қа лып ты дең гейге ке ле ді. Кү ріш кө ше ті атыз ға, то пы рақ ты ал дын 
ала су ға бас ты рып, екі ап та дан кейін отыр ғы зыл ған дық тан да дәс түр лі тех но ло гияда ғы дай зиян ды 
әсер лер бол майды.

Түйін сөз дер: то ты ғуто тық сыз да ну по тен циалы, кү ріш да қы лы, су ға бас ты ру, же ңіл жыл жы ма
лы нит рат тар, дәс түр лі тех но ло гия, азот, мик роағ за лар, ор га ни ка лық зат тар.

G.А. Mukanova, K.S. Musa, T.A. Bazarbaeva, B.E. Tyimebeva
Dynamics of soil processes at a preliminary – flooded soil for rice cultivation

In the article is considered the properties of the soil processes during preflood of Akdala rice array. It 
was investigated the features of the seasonal flooding of land for rice cultivation. Preliminary flooding of 
the soil for rice cultivation determines the optimal conditions for the passage of the forthcoming processes 
in the soil, helping to improve the effective soil fertility. Oxygen deficiency, the negative impact of hydrogen 
sulfide and other negative factors are reducing. Thus, will be formed the optimal conditions for the further 
growth of rice crop.

When using the traditional technology of flooding high activity of oxidation of iron, increasing the 
concentration of hydrogen sulfide is adversely affected at the initial stage of rice. In the preflooding, 
seedling method is possible to prevent the above disadvantages. With using our methodology at the pre
flooding the soil processes for 2 weeks before planting rice reached its peak, which reduces the negative 
impact on culture, have been reported with conventional technology. 

Key words: oxidation – reduction potential, rice, preflood, easily hydrolyzable nitrates, traditional 
technology, nitrogen, bacteria, organic substance.
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Ди на ми ка поч вен ных про цес сов при пред ва ри тель ном за топ ле нии почв 

для вы ра щи ва ния ри са 

В статье расс мот ре ны свой ст ва поч вен ных про цес сов пред ва ри тель но го за топ ле ния Ак да линс
ко го ри со во го мас си ва. Исс ле до ва ны осо бен нос ти се зон но го за топ ле ния зе мель при вы ра щи ва
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нии ри са, обус лав ли вающе го оп ти маль ные ус ло вия для про хож де ния предс тоя щих про цес сов в 
поч ве, спо со бс твую щих по вы ше нию эф фек тив но го пло до ро дия зе мель. Сни жает ся кис ло род ная 
не дос та точ ность, умень шает ся не га тив ное влия ние се ро во до ро да и дру гих от ри ца тель ных фак то
ров. Та ким об ра зом, соз дают ся оп ти маль ные ус ло вия для даль нейше го рос та куль ту ры ри са. При 
ис поль зо ва нии тра ди ци он ной тех но ло гии за топ ле ния по вы шает ся ак тив ность про цес сов окис ле
ния же ле за, уве ли чи вает ся кон цент ра ция се ро во до ро да, что ока зы вает от ри ца тель ное влия ние при 
на чаль ном эта пе раз ви тия ри са. При пред ва ри тель ном за топ ле нии, рас сад ном ме то де удает ся пре
дот ва рить вы шеука зан ные не дос тат ки. При ис поль зо ва нии на шей ме то ди ки при пред ва ри тель ном 
за топ ле нии поч вен ные про цес сы за 2 не де ли до по сад ки ри са дос ти гают своего пи ка, что умень
шает не га тив ное влия ние на куль ту ру, от ме чаемое при тра ди ци он ной тех но ло гии.

Клю че вые сло ва: окис ли тель новос стано ви тель ный по тен циал, рис, пред ва ри тель ное за топ
ле ние, лег ко гид ро ли зуемые нит ра ты, тра ди ци он ная тех но ло гия, азот, мик роор га низ мы, ор га ни чес
кое ве ще ст во.

Ғы лы ми же тіс тік тер ге не гіз дел ген егін ші-
лік тің қар қын ды жүйе сін жүр гі зу де, то пы рақ-
тың пай да бо луы мен оның құ нар лы лы ғы ның 
қа лып та су заң ды лық та рын иге ріп, оны одан әрі 
пай да ла ну ше шу ші шарт тар дың бі рі. Рес пуб ли-
ка мыз да ғы егіс тік тік ал қап та ры әр түр лі ай мақ-
тар ға – ор ман ды, да ла лық шөл, шө лейт , тау лы, 
суар ма лы жер лер ге ор на лас қа ны бел гі лі, осы ған 
орай егін ші лік ті жүр гі зу дің әдіс те рі әр қи лы бо-
лып ке ле ді [1]. 

Осы әдіс тер дің ішін де суар ма лы ал қап тар-
да ғы, әсі ре се то пы рақ ты су ға бас ты ру тә сі лі мен 
егі ле тін кү ріш ал қап та рын да то пы рақ тар да жү-
ре тін про цес тер дің өз де рі не тән ерек ше лік те рі 
бар. Кү ріш ті су ға бас ты ру ар қы лы өсі ру әді сі 
то пы рақ тү зі лу про цес те рі не өзін ше әсер ете ді, 
оның да му жағ дайы ның ерек ше лі гі жыл сай ын-
ғы то пы рақ ты су ға бас ты ру мен олар ды ке ле сі 
кеп ті ру дің ке зек те суін де. Бұл кү ріш то пы ра ғы-
ның фи зи ка лық, хи миялық қа сиет те рі нің өз ге-
руіне әке лу мен қа тар то пы рақ тип те рі не тәуел сіз 
то ты ғу-то тық сыз да ну по тен циалы ның ерек ше-
лік те рін қа рас ты ру ға мүм кін дік бе ре ді [2]. 

Ұзақ уа қыт су ға бас ты ры ла тын то пы рақ тар-
дың бір ерек ше лі гі, то ты ғу жә не то тық сыз да ну 
құ бы лыс та ры ның ал ма сып ке лу ле рі. Кү ріш ті-
жо ңыш қа лы ауыс па лы егіс ті гін де ара ға уа қыт 
са лып суары ла тын да қыл дар егіл ген кез де, әдет-
те то ты ғу то тық сыз да ну по тен циалы (ТТП) оң 
жә не жо ға ры бо лып ке ле ді [3].

Кү ріш, құ ра мын да бос от те гі жоқ су бас қан 
то пы рақ та өсіп, өнім бе ре ала ды. Бі рақ бұл кү-
ріш да қы лы ның да му ын да, от те гі нің ма ңы зы 
тө мен де ген ді біл дір мей ді. Су ға бас ты рыл ған 
то пы рақ жағ дайын да кү ріш дә ні нің жа су ша ла-
ры ның бө лі нуі, жас өс кін дік та мыр лар дың өсу 
қар қы ны от те гі нің мөл ше рі не ты ғыз бай ла ныс-
ты бо ла ды. Кү ріш тұ қы мы ның да ла лық өн гіш-
ті гі нің тө мен бо лып ке ле тін ді гі нің ең бір бас ты 
се бе бі, от те гі ні нің же тіс пеуші лі гі не бай ла ныс-

ты жас өс кін та мыр ла ры ның тү зі луінің ке ші гуі. 
Мы са лы, кү ріш ал қап та рын да ғы 20 сан ти ме-
тр лік то пы рақ қа ба тын да от те гі қо ры 2,25 т/га 
же те ді, бі рақ кү ріш тің жақ сы өсіп да муы, өнім 
бе руі үшін бұл жет кі лік сіз [4].

Егіс тік ті су мен 14-15 күн бас тыр ған нан 
кейін ба рып, кү ріш се бу ке рек. Се бе бі, атыз-
дар ды тұ қым ды сеуіп бо лып су ға бас тыр ған да, 
су да ері ген от те гі нің мөл ше рі күрт тө мен деп 
ке те ді де, ара да 10-15 күн өт кен нен кейін оның 
кө ле мі бас тап қы дең гейге дейін қайтадан кө те-
рі ле ді. Бұл үр діс мик роағ за лар дың ор га ни ка лық 
зат тар ды қар қын ды то тық сыз дан ды ру ына бай-
ла ныс ты. Ал ғаш қы ке зең де от те гі, жыл дам то-
ты ға тын ор га ни ка лық зат тар ды то тық ты ру ға ке-
те ді. Оның бір тін деп тау сы лу ына бай ла ныс ты, 
ми не ра ли за циялық про цес тер дің жыл дам ды ғы 
баяу лай ды да, от те гі аз қа жет бо ла ды, ара да бір 
жа рым екі ап та өт кен де от те гі нің мөл ше рі қа-
лып ты дең гейге же те ді. Кү ріш егу де то пы рақ-
ты су ға бас ты ру то пы рақ қа сиет те рі нің тұ рақ ты 
жә не уа қыт ша өз ге руіне әке ле ді [5]. 

То пы рақ құ ра мын да от те гі азай ған сай ын 
то тық сыз дан ған эле ме нт тер дең гейі нің мөл ше рі 
жо ға ры лай бас тайды. Ал қап та кү ріш тұ қы мын 
ек кен нен кейін тұ рақ ты су дең гейі нің бо луы то-
пы рақ тың ат мос фе ра мен газ ал ма суын өз гер тіп, 
кү ріш тің то пы рақ қуыс та рын да ғы су да ері ген 
от те гі не қа жет ті гін арт ты ра ды. Бұл про цесс ке-
зін де кү ріш да қы лы NO-

3, SO2-
4 жә не Fе ауыс па-

лы ва ле нт ті эле ме нт те рі нің құ ра мын да ғы от те гі-
ні де пай да ла на ды [6]. 

То пы рақ ты су ға бас ты ру бас та лы сы мен аэ-
роб ты мик роағ за лар дың ор га ни ка лық зат тар ды 
ыды ра туы, от те гін қол да нуы өс кен мен ор та да 
тез ара да анаэ роб ты жағ дай қа лып та са ды. Анаэ-
роб ты бак те риялар от те гі жоқ ор та да өз тір ші-
лік те рі үшін элект рон дық ак цеп тор лар есе бін де 
ті ке лей ми не рал ды, ор га ни ка лық зат тар ды жә не 
олар дың ыды рауы нан пай да бо ла тын қо сал қы 
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өнім дер ді де қол да на ды. Осы лай ша олар су ға 
бас ты рыл ған то пы рақ тың то ты ғу-то тық сыз да ну 
по тен циа лын тө мен де те ді [7]. 

Егер, егін егу ке зін де то пы рақ та анаэ роб ты 
мик роф ло ра лар дың да му ын қам та ма сыз ете тін 
бай ла ныс қан от те гі қо ры ның мөл ше рі жо ға ры 
бол са, он да то пы рақ та ор га ни ка лық зат тар дың 
ми не ра ли за цияла нып гу мус тү зі луі мен кү ріш 
ал қап та ры ның жо ға ры құ нар лы лы ғы қа лып та-
са ды. Бұл кү ріш дән де рі нің кү кі рт ті су тек пен 
ула ну ын бол дыр мау не ме се әл сі ре ту үшін жә не 
өс кін де рі нің да му ын сақ тау үшін қа жет. Бұл мә-
се ле ні ше шу дің қо лай лы жағ дайы кү ріш ті суару 
жүйесі не жә не ре жи мін қайта жос пар лау дә ре-
же сі не тәуел ді [8].

То пы рақ су ға бас ты ры лы сы мен әр түр лі қо-
сы лыс тар дың то ты ғу-то тық сыз да ну транс фор-
ма цияла ры бір уа қыт та жүр мейді, олар нақ ты 
бір жүйе лік те өте ді. Ең бі рін ші бо лып то тық сыз-
да на тын нит рат тү рін де гі азот, то пы рақ ты су ға 
бас тыр ған нан кейін гі екін ші кү ні ақ жо ға ла ды. 
Бұл про цесс ке зін де 100-120 кг та за азот қа тең 
ке ле тін 400-500 кг/га нит рат тар то тық сыз да на-
ды [9]. Со дан кейін мар га нец тің, сәл кейіні рек 
те мір дің то тық сыз дан ған түр ле рі пай да бо лып 
кү ріш ве ге та циясы ке зе ңі нің ор та ше ні не қа рай 
олар дың кон цент ра циясы өзі нің жо ғар ғы дең-
гейіне дейін кө те рі ле ді [10].

То пы рақ та ғы то тық сыз дан ған про цес тер не-
гі зі нен он да ғы, ор га ни ка лық зат тар дың са па сы 
мен са ны на ба ғы ныш ты бо ла ды. Егер то пы рақ та 
өсім дік та мы ры жә не оның қал дық та ры аз сақ-
тал са, он да то тық сыз дан ған про цес тер мен бір ге 
оның гу мус тық жағ дайы ның бұ зы луы, то пы рақ-
тың құ ры лы мы жә не оның фи зи ка лық жағ дайы 
тө мен дейді [11]. 

То пы рақ та то ты ғу-то тық сыз да ну по тен-
циалы тө мен де ген сай ын то тық қан ор та да ері-
мейт ін ок сид тер (Fe3+, Mn4+ жә не SO4

2-) то тық-
сыз да нып, то пы рақ ері тін ді сін де Fe2+, Mn2+ жә не 
H2S тү рі не ауыса ды. Егер осы то тық сыз дан ған 
эле ме нт тер дің кон цент ра циясы кө бейіп кет се, 
то пы рақ құ ра мын да кү ріш тің өсіп өнуіне қо лай-
сыз жағ дай пай да бо ла ды. То пы рақ та кү кі рт ті 
су те гі нің көп мөл шер де кез де суі жә не от те гі нің 
же тіс пеуші лі гі кү ріш тұ қы мы ның да ла лық өнім-
ді лі гін тө мен де тіп, да қыл дың жал пы өнім ді лі гі-
не де ке рі әсе рін ти гі зе ді [12].

Кү кі рт ті су те гін за лал сыз дан ды ру да то тық-
сыз дан ған те мір дің ма ңы зы зор. То тық сыз дан-
ған те мір кү кі рт ті су тек пен әре кет те сіп оны су да 
ері мейт ін кү кі рт ті те мір ге ай нал ды ра ды. Сон-
дық тан да, кү ріш ал қап та рын да те мір дің қо ры 
жет кі лік ті бол ған да, бос кү кі рт ті су те гі кез дес-

пей ді. То тық сыз дан ған те мір қо ры тө мен де ген 
жағ дайда, то пы рақ та кү кі рт ті су те гі пай да бо-
лып, оның мөл ше рі кө бейе бе ре ді. 

Осы ғы лы ми мә лі мет бой ын ша кү кі рт ті су-
тек то тық сыз дан ған те мір мен бай ла ныс қа тү су 
нә ти же сін де за лал сыз да нып, кү ріш өс кін де рі не 
зия нын ти гіз бейді деп са науға бол майды. Та-
мыр бе тін де гі тү зіл ген кү кі рт ті те мір қа бық ша-
сы оны то пы рақ тан шет те тіп, су мен ми не рал ды 
қо рек тік эле ме нт тер дің сі ңі рі луін қиын да та ды 
[13]. Сон дай-ақ кү кі рт ті те мір дің бір бө лі гі та-
мыр дың іші не еніп, жа су ша ның ақуыз ды ком-
по не нт те рін улан ды ра ды. Кү кі рт ті су те гі нің 
то тық сыз дан ған те мір мен реак цияла суы кү кі рт-
ті қо сы лыс тар дың улы лық дең гейін то лық жо-
ғал та ал май ды, тек тө мен де те ді. Өкі ніш ке орай, 
осы кез ге дейін ғы лы ми ме ке ме лер де бұл мә се ле 
то лық ше шуін тап пай ке ле ді [14]. 

То пы рақ су ға бас ты ры лы сы мен он да ғы ор га-
ни ка лық зат тар ға бай ла ныс ты кү кі рт ті су те гі нің 
мөл ше рі ұл ғаяды, бұл жиі кез де се тін құ бы лыс 
то пы рақ та ғы кү кі рт ті су те гі кү ріш дән де рі мен 
өс кін де рі нің тір ші лі гі нің тоқ тауына се беп бо ла-
ды. Кү кі рт ті су те гі кү ріш үшін өте қауіп ті. Ол 
жыл жы ма лы те мір то ты ғы мен әре кет те сіп, кү кі-
рт ті те мір тү зе ді. Ол то пы рақ та ғы қа ра плен ка-
лы тұн ба ға тү сіп, кү ріш та мыр ла ры на қо рек тік 
эле ме нт тер дің енуіне ке дер гі жа сай ды [15]. 

Кү ріш ал қап та рын да ғы су бас қан то пы рақ-
тар да ғы суль фатты қо сы лыс тар дың то тық сыз-
да ну про це сі нің жү ру се бе бі, не гі зі нен со ның 
тү зі луінен деп қа рас ты ры ла ды. Бұл ері гіш суль-
фид түр ле рі эк ви ва ле нт ті сіл ті мөл ше рі нің тү-
зі луіне бай ла ныс ты. Кү кі рт ті су тек ті қыш қыл 
әл сіз қыш қыл бо лып та бы ла ды. Құм дауыт то-
пы рақ тар да кез де се тін то тық сыз дан ған те мір дің 
мөл ше рі нің аз ды ғы на бай ла ныс ты бос тү рін де 
кез де се тін кү кі рт ті су те гі өсім дік тің қо рек те-
нуіне ке дер гі жа сап, оған зақым кел ті ре ді. H2S 
клет ка ме та бо лиз мін де ерек ше қыз мет ат қа ра-
тын, құ ра мын да те мі рі бар эн зим дер – пе рок си-
да за, ка та ла за жә не ци тох ро мок си да за лар дың 
бел сен ді лі гін айт ар лық тай бә сең де те ді [16]. 

Кү ріш ал қап та рын да ғы то пы рақ тар да то ты-
ғу-то тық сыз да ну про цес те рі нің да му ын да, то тық-
қан жә не то тық сыз дан ған қо сы лыс тар дан тұ ра тын 
жыл жы ма лы те мір дің ма ңы зы зор. Суар ма лы жағ-
дайда оның жыл жы ма лы лы ғы то пы рақ құ ра мын-
да ғы ор га ни ка лық зат тар ға өте тәуел ді. Егер то-
пы рақ та жа ңа та мыр қал дық та ры аз бол са не ме се 
ор га ни ка лық тың айт қыш тар ен гі зіл ме се, он да бұл 
про цес тер гу мус пен то пы рақ құ ры лы мы ның бұ-
зы лу ына әке ле ді, бұл про цесс, әсі ре се, кү ріш ті ты-
ңай ған жер лер ге ек кен де бай қа ла ды [17].
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Кү ріш ал қап та рын да те мір қо сы лыс та ры то-
пы рақ тың құ нар лы лы ғын да ма ңыз ды қыз мет ат-
қа ра ды. Түр лі ай мақ тар да зерт теу лер жүр гі зіл се 
де те мір жай лы бір дей қо ры тын ды ға кел ген ді гі 
жай ын да мы на ең бек тер де көр се тіл ген [18].

То тық сыз дан ған те мір қо сы лыс та ры ның, 
кү ріш да қы лы ның ал ғаш қы өсу фа за сын да жи-
на луы, кү кі рт ті су тек ті бай ла ныс ты ру ға жағ дай 
ту ғы зып, ауыл ша руашы лық да қыл да ры на зиян-
ды анаэ роб ты ыды рау өнім де рін жояды. Екін ші-
ден, то пы рақ та ғы то тық сыз дан ған те мір тү рі нің 
жо ға ры мөл ше рі кү ріш тің ал ғаш қы өсіп-да му 
ке зе ңін де гі бос жә не оңай сі ңі рім ді от те гі нің 
же тіс пеуші лі гін ту ды ра ды, нә ти же сін де то тық-
па ған жә не то тық сыз дан ған улы қо сы лыс тар 
пай да бо ла ды. Бұл кү ріш үшін зиян ды, әсі ре се, 
ал ғаш қы да му ке зе ңін де, бұл кез де жа ңа дан да-
мы ған өсім дік тің та мыр жүйесі от те гі мен то-
тық сыз дан ған қо сы лыс тар ды аз мөл шер де сі ңі-
ре ді [19]. 

Су ға бас ты рыл ған то пы рақ та тү зі ле тін тө-
мен гі ва ле нт ті те мір кү ріш тің өс кін де рі не ке рі 
әсе рін ти гі зе ді деп са на ла ды, то пы рақ та оның 
мөл ше рі көп бол ған сай ын, кү ріш тің өсуі тө мен-
дейді [20]. То пы рақ су ға бас ты рыл ған нан кейін 
те мір дің то тық сыз дан ған жә не то тық қан түр ле-
рі нің қа ты на сы өз ге ре ді. Екі ва ле нт ті те мір қо-
сы лы сы ар тып, то тық қан те мір мөл ше рі кү ріш 
то лық піс кен ше азаяды.

Эле ме нт тер дің транс фор ма циясы, әсі ре се, 
30 сан ти ме тр ге дейін гі те рең дік те бай қа ла ды. 
То пы рақ су ға бас ты рыл ған нан кейін те мір то-
ты ғы, мик роағ за лар дың әсе рі нен то тық сыз да ну-
ға қа бі лет ті ке ле ді. Су ға бас ты рыл ған то пы рақ та 
жа ңа эко ло гиялық жағ дай қа лып та са ды, фер-
мент тер дің бел сен ді лі гі ар тып, те мір дің биохи-
миялық то тық сыз да нуы жү зе ге асы ры ла ды [11].

Ауыл ша руашы лық да қыл да ры ның ішін де 
кү ріш эле ме нт тік қор лар ды қол да ну жа ғы нан 
өзі не тән ре жи мі бой ын ша ерек ше ле не ді. Кү ріш 
азот ты, не гі зі нен, ам ми ак тү рін де пай да ла на-
ды. Кү ріш ал қап та рын да ғы суар ма лы то пы рақ-
тар ға нит рат ты жә не ам ми ак ты азот түр ле рі нің 
бір кел кі сің беуі нің бас ты се бе бі нің бі рі олар-
дың то пы рақ та ұс та лу дә ре же сі бо лып та бы ла-
ды. Же ңіл жыл жы ма лы нит рат тар, то пы рақ су-
ға бас ты ры лы сы мен то тық сыз да ну ға ұшы рап 
жой ыла ды. Көп те ген зерт теу ші лер то пы рақ тың 
су қа ба ты мен бас ты ры луы, то пы рақ та ғы нит ри-
фи ка ция про цес те рін бә сең де те тін ді гін, нит рат 
бір ша ма жо ға лып жә не ам мо ний лі азот жи на-
ла тын ды ғын бе кіт кен. Су бас қан то пы рақ та ең 
ал ды мен нит рат тар то тық сыз да на ды И.Д. Ша ра-
пов тың мә лі мет те рі бой ын ша 400-500 кг/га нит-

рат то тық сыз да на ды, яғ ни 100-120 кг та за азот қа 
сай ке ле ді, кү ріш өні мі мен 40-50 ц/га то пы рақ-
тан 100 кг жуық азот шы ға ры ла ды [5]. 

Кү ріш се бу ал дын да то пы рақ та бол ған нит-
рат тың мөл ше рі, то пы рақ ты суар ма лы су бас-
қан нан соң бір ден жо ға ла тын ды ғын, бі рақ кү-
ріш тің бар лық ве ге та ция лық ке зін де то пы рақ та 
аз дап та бол са кез де се тін ді гін көр се тіп, осы ған 
ұқ сас то пы рақ та ғы азот ре жи мін Б.А. Неуны лов 
та зерт те ген [3].

Су қа ба ты бас қан то пы рақ тар да кү ріш өсім-
дік те рі нің өсуіне жә не жо ға ры өнім бе руіне мүм-
кін дік ту ғыз ған оның биоло гиялық ерек ше лі гі, 
бұл кү ріш тің бас қа да қыл дар дан ерек ше ле нуіне 
се беп бо ла ала ды. Кү ріш ті кө шет ар қы лы өсі ріп, 
то пы рақ ты ал дын ала су ға бас ты ру, то пы рақ 
құ нар лы ғын жақ сар ту ды тез де те ді жә не қо рек-
тік эле ме нт тер ді үнем ді қол да ну ды қам та ма-
сыз етіп, өсім дік ті ыл ғал мен қам та ма сыз ету ге, 
сон дай-ақ суар ма лы су ды кү ріш ал қап та ры ның 
мик рок ли ма тын жақ сар та тын жә не то пы рақ тың 
тұз ды ре жи мін рет те гіш құ рал ре тін де қол да ну-
ға мүм кін дік бе ре ді [3]. 

Кей бір де рек тер бой ын ша егіс тік тік ті су ға 
бас тыр ған ға дейін гі нит рат ты азот тың то пы рақ 
құ ра мын да көп мөл шер де жи на луы өсім дік тің 
азот пен қо рек те нуін тө мен де тіп, оның өні мі не 
ке рі әсе рін ти гі зе ді жә не де то пы рақ құ ра мын да-
ғы азот тың жо ға лу ына соқ ты ра ды [6]. Сол сияқ-
ты азот тың жо ға луы ша ру ашы лық та ғы қа ра жат 
жағ дайына да, тех ни ка ның же тіс пеуші лі гі не де 
бай ла ныс ты. Азот тың жо ға луы қор ша ған ор та-
ның ла стану ына, кү ріш тің өні мі нің, ас тық са па-
сы ның тө мен деуіне әке ле ді. Азот тық ре жим нің 
бұ зы луынан өсім дік тің өсуі те же ліп, фо то син тез 
өні мі тө мен деп, жа пы рақ та ры сар ғайып, әл сіз 
түп те ніп, ма са ғын да дән нің са ны аз бо ла ды. 

Суар ма лы то пы рақ тар да ғы азот нит ра ты ның 
аз бө лі гі ам мо ни лы азот қа ауыса ты ны бел гі лі, 
ал қал ған бө лі гі де нит ри фи ка ция сал да ры нан 
жо ға ла ды, со ны мен қа тар, кес кін ді қа бат тар-
дың бойы мен тө мен ге миг ра цияла на ды да, ир-
ри га циялы – же рас ты суы мен ағын су ға тү се ді 
де, суар ма лы су мен шайы лып ке те ді. Не гі зі нен 
азот тың сі ңім ді бө лі гі жо ға ла ды, оның мөл ше-
рі 30-50%-ға дейін же те ді Кү ріш атыз да ры су ға 
бас ты рыл ған нан кейін нит ри фи ка ция про це сі не 
бай ла ныс ты азот мөл ше рі бір ша ма азаяды. Кү-
ріш тің та мы ры ның айма ғын да нит ри фи ка ция 
жә не де нит ри фи ка ция про це сс те рі нен газ тү рін-
де гі азот тың азаюы 20% құ рай ды [19]. 

Су бас қан кү ріш то пы ра ғын да ең тұ рақ сыз 
эле ме нт тер ок сид- нит рат тар. Анаэ роб ты мик-
роағ за лар әсе рі нен азот қыш қы лы то тық сыз да-
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на ды. Сол се беп тен де ам ми ак сияқ ты нит рат ты 
азот кү ріш ке оңай сі ңі ріл се де, кү ріш ке азот ты-
ңай ыт қыш та рын қол да ну дың әсе рі тө мен [20]. 
Қа зақ стан да кү ріш өсі ру де гі аг ро тех ни ка лық 
ша ра лар әлі де жет кі лік ті да мы ма ған. Әсі ре се 
өнім тү сі мі не, кей де кү ріш ал қап та рын жыр ту 
мен су ға бас ты ру ара лы ғын да бір айға дейін-
гі үзі ліс ерек ше әсер етіп, ор га ни ка лық зат тар 
мен азот тың қар қын ды мик ро би оло гиялық то-
ты ғу ына мүм кін дік ту ғы за ды. Нә ти же сін де ор-
га ни ка лық зат тар көп жо ға ла ды, ал то тық қан 
азот тү рі де нит ри фи ка ция лайт ын мик роағ за лар 
әсе рі нен газ тү рін де гі күйіне дейін то тық сыз да-
на ды не ме се то пы рақ тың жыр тыл ған қа ба ты нан 
шайы лып ке те ді [19].

Кү ріш ал қап та рын да ғы то ты ғу-то тық сыз-
да ну ре жи мі нің не гіз гі си па ты, то ты ғу не ме-
се то тық сыз да ну про цес те рі нің ке зек те суін де. 
Кү ріш егіл ген ал қап ты су мен бас тыр ған нан 
кейін то пы рақ мик роф ло ра сы ның бел сен ді тір-
ші лі гі бас та ла ды. Кү ріш ал қа бын да ғы су дең-
гейі то пы рақ тың ат мос фе ра мен газ ал ма суын 
өз гер тіп, кү ріш тің от те гі не де ген қа жет ті гін 
арт ты ра ды. От те гі аса қа жет бо ла тын, 7-14 күн-
ге со зы ла тын бұл ке зең, кү ріш тұ қы мы ның өну 
жә не кү ріш тің қа лып ты өсуі ке зең де рі не сай 
ке ле ді, өс кін нің от те гі не қа жет ті лі гі ар та тү-
се ді. Осы ке зең де то пы рақ мик роф ло ра сы мен 
кү ріш өс кі ні нің ара сын да от те гі үшін та лас бо-
ла ды да, көп те ген кү ріш тұ қым да ры кү рес ке 
шы дай ал май тір ші лі гін тоқ та та ды не ме се өсуі 
бә сең дейді. Су бас қан то пы рақ тар да то тық сыз-
да ну про цес те рі нің да муы, мик роф ло ра ға бай-
ла ныс ты бо ла тын ды ғы жө нін де көп те ген мә лі-
мет тер кез де се ді [20]. 

То пы рақ су ға бас ты рыл ған жағ дайда көп-
те ген фи зи ка лық-хи миялық, биоло гиялық про-
цес тер дің ба ғыт та ры мен қо рек тік зат тар дың 
мөл ше рі өз ге ре ді. Су ға бас ты рыл ған то пы рақ та 
мик роағ за лар өсім дік акуыз да ры мен ор га ни ка-
лық зат тар ды ыды ра тып, то пы рақ қа кү ріш өсім-
ді гі үшін қо рек тік зат азот кө зі – бос ам мо ний 
ионы ның пай да бо лу ына қо лай лы жағ дай ту ғы-
за ды. Кү ріш ерек ше да қыл, оны өсі ру үшін бү-
кіл ве ге та ция лық ке зең дер де атыз дар да су жа-
ту ке рек. Үне мі су бо лу жағ дайы нан то пы рақ та 
өзін дік жағ дай туын дай ды. То пы рақ ты су ға 
бас ты ру мен құр ға ты луының ал ма суы, то пы рақ 
тү зі лу про цес те рі нің бір бі рі мен үне мі ал ма су 
жағ дайы ның ерек ше лік те рін анық тайды. То пы-

рақ тың жо ға ры ыл ғал ды лы ғы мен құр ғауы ның 
үне мі ал ма су цикл де рі он да қа лып тас қан нақ-
ты жүйе лер ді ке мі те ді. Әсі ре се, то пы рақ тү зі-
лу про цес те рі нің то пы рақ қа ба тын да ғы гу мус 
тү зі лу про цес те рі мен қо рек тік ре жим мән де рін 
анық тау шы то ты ғу-то тық сыз да ну ре жим де рін-
де күрт өз ге ріс бо ла ды [6].

Су ға бас ты рыл ған то пы рақ тар ға кү ріш тің 
бар лық ве ге та ция лық ке зе ңін де то тық сыз да ну 
жағ дайы тән, бі рақ та, оның бет кі қа ба ты ге те ро-
ген ді лі гі мен ерек ше ле не ді. Су бас қан то пы рақ-
тар да ғы анаэ роб ты ор та ның тү зі лу жыл дам ды-
ғы, олар дың мик ро би оло гиялық бел сен ді лі гі мен 
то тық сыз дан ған қо сы лыс тар дың миг ра цияла ну 
жағ дайла ры мен, то ты ғу-то тық сыз да ну бу фер лі-
гі мен анық та ла ды [19].

Қорытынды

Сон дық тан, та би ғат тың өз күш қо рын, оның 
да му жол да ры ның заң да рын мең ге ріп, ақыл мен 
пай да лан са, то пы рақ тың құ нар лы лы ғы да, құ-
ры лы мы да жақ са ра тү се ді. 

Тұ рақ ты су ға бас ты ру тә сі лі нің то пы рақ тың 
қа сиет те рі мен ре жим де рі не әсе рін қо ры тын ды-
лай ке ле, мы нан дай тұ жы рым ға ке лу ге бо ла ды. 
То пы рақ ты, кү ріш егіп бол ған нан кейін су ға 
бас ты ру ке зін де, он да ғы ТТП бай ла ныс ты бо ла-
тын то тық сыз дан ған эле ме нт тер жиын ты ғы ның 
құ бы лы сы жә не то тық сыз дан ған кү кі рт ті су те гі 
мен те мір дің то тық қан, то тық сыз дан ған түр ле-
рі нің т.б. мау сым дық құ бы лыс та ры айт ар лық-
тай өз ге ре ді.

То пы рақ ты су ға бас ты ра са лы сы мен, он да-
ғы от те гі ге же тіс пеуші лік жо ға ры лап, те мір дің 
үш ва ле нт ті тү рі то тық сыз да нып, екі ва ле нт ті 
те мір дің кон цент ра циясы ның ар туы, кү кі рт ті 
су те гі нің мөл ше рі нің жо ға ры лауы кү ріш да қы-
лы на бас тап қы өсу ке зін де зиян ды әсер ете ді. Ал 
то пы рақ ты ал дын ала су ға бас ты рып, кү ріш ті 
кө шет ті тә сіл мен өсір ген де, жо ға ры да айт ыл ған 
дәс түр лі тех но ло гияда кез де се тін кем ші лік тер ді 
бә сең де ту ге бо ла ды. Се бе бі, жо ға ры да ғы айт ыл-
ған про цес тер дің бар лы ғы то пы рақ су ға бас ты-
ры сы мен да мып, өз де рі нің ша рық тау ше гі не же-
тіп, екі ап та дан кейін қа лып ты дең гейге ке ле ді. 
Кү ріш кө ше ті атыз ға, то пы рақ ты ал дын ала су ға 
бас ты рып, екі ап та дан кейін отыр ғы зыл ған дық-
тан да дәс түр лі тех но ло гияда ғы дай зиян ды әсер-
лер бол майды. 
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