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Мысиондарыныңкүріш(Оryza Sativa L.)
сорттарыныңөсупарметрлерінеәсері

Бұл ма қа ла да мыс ион да ры ның кү ріш тің (Oryza sativa L.) әр түр лі сорт та ры на әсе рі нің зерт теу 
нә ти же ле рі бе ріл ген. Зерт теу объек ті сі ре тін де кү ріш тің Қа зақ стан дық 8 сор ты алын ған: Чап са ри, 
Ба ра кат, Ба қа нас, Вио лет та, Анаит, Фишт, Мар жан, Ма ди на. Мыс тың ке ле сі кон цент ра цияла ры ның 
50 мкM, 100 мкM, 200 мкM, 400 мкM, 800 мкM кү ріш тің өсуіне жә не био мас са сы ның жи нақ та лу ына 
әсе рі зерт те ліп тал дау жа сал ды. На ти же де Мыс тың кон цент ра циясы жо ға ры ла ған сай ын зерт теу
ге алын ған кү ріш тің өсу па ра ме тр ле рі тө мен де ген. Әсі ре се кү ріш тің та мы ры ның био мас са сы ның 
жи нақ та луы же рүс ті мү ше ле рі не қа ра ған да кө бі рек те жел ген. Ма ди на, Ба қа нас сорт та ры мыс тың 
әсе рі не тө зім ді бол ды. Фишт, Анаит, Мар жан сорт та ры тө зім сіз, се зім тал сорт тар бол ды. Ал қал ған 
сорт тар ор та ша дә ре же де тө зім ді бол ды.

 Түйін сөз дер: кү ріш, сорт тар, мыс, өсу, био мас са. 
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The effect ofcopper ongrowth parametersof rice (Oryza Sativa L.) varieties

It was shown the results of studying of the effect of cadmium on growth and biomass accumulation 
of different rice varieties (Oryza sativa L.). The objects were taken 8 varieties of rice: Chapsari, Barakat, 
Bakanas, Violetta, Anayt, Fischt, Marzhan, Madina. It was studied the effect 50 µM, 10µM, 200µM, 400 µM, 
800 µMof CuSO4on growth and biomass accumulation of rice varieties. It was found that with increasing 
concentrations of cadmium growth and biomass accumulation is reduced. The biomass of the plant roots 
is inhibited to a greater degree than the shoots. On the accumulation of shoots biomass Madina and 
Baқanas are resistant to copper and varieties Fischt, Anayt, Marzhan – sensitive. Other varieties are in n 
intermediate position.
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Bлия ние ио нов ме ди на рос то вые па ра мет ры сор тов ри са (Oryza Sativa L.)

В дан ной статье предс тав ле ны ре зуль та ты влия ния ио нов ме ди на рост и на коп ле ние био мас
сы раз лич ных сор тов ри са (Oryza sativa L.). В ка че ст ве объек тов бы ло взя то 8 сор тов ри са: Чап са ри, 
Ба ра кат, Ба қа нас, Вио лет та, Анаит, Фишт, Мар жан, Ма ди на. Бы ло изу че но влия ние CuSO4 в кон цент
ра циях конт роль 50 мкM, 100 мкM, 200 мкM, 400 мкM, 800 мкM на рост и на коп ле ние био мас сы 
сор тов ри са. Установ ле но, что с уве ли че нием кон цент ра ции кад мия рост и на коп ле ние био мас сы 
сни жают ся. Био мас са кор ней рас те ний по дав ляет ся в боль шей сте пе ни, чем над зем ных ор га нов. 
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Сор та по на коп ле нию био мас сы над зем ны ми ор га на ми Ма ди на и Ба қа нас ока за лись ус той чи вы ми 
к дей ст вию ме ди, а сор та Фишт, Анаит, Мар жан – неустой чи вы ми. Ос таль ные сор та за ни ма ли про
ме жу точ ное по ло же ние.

 Клю че вые сло ва: рис, сор та,медь, рост, био мас са.

Қор ша ған та би ғи ор та ның ауыр ме тал дар-
мен ла стануы жә не эко ло гиялық мо ни то ринг 
мә се ле сі не ар нал ған жұ мыс тар да қа зір гі уа қыт-
та ауыр ме тал дар ға не гі зі нен Д.И. Мен де леев 
кес те сін де гі атом дық мас са сы 50 атом дық бір-
лік тен аса тын жә не ты ғыз ды ғы > 5 г/см3 же те-
тін 40-тан аса ме тал дар жа та ды. Қа зір гі кез де 
қор ша ған ор та ның ла стану сал да ры нан ауыл ша-
руашы лық да қыл да ры ның өнім бе ру қа бі ле ті тө-
мен деу де. Та би ғи жағ дайда то пы рақ құ ра мы ның 
тұз да нуы, он да ғы өсі рі ле тін ауыл ша руашы лық 
да қыл да ры ның құ ра мын да ауыр ме тал дар дың 
мөл шер ден тыс жи нақ та луы, қа зір гі таң да ғы 
өзек ті мә се ле нің бі рі бо лып отыр.

Ауыр ме тал дар дың кей бір кон цент ра цияла-
ры өсім дік дән де рі өн гіш ті гі не оң әсер ете ті ні 
анық тал ған. Мы са лы, Мельни чук кад мий дің 10-

5М кон цент ра циясы дән нің өн гіш ті гін арт ты ра-
ты нын бай қа ған [1].

Мыс ион да ры та мыр мор фо ло гиясын өз гер-
те ді. Егер ме талл кон цент ра циясы айт ар лық тай 
жо ға ры бол ма са жа на ма та мыр лар дың са ны не-
гіз гі та мыр ұзын ды ғы на қа ра ған да аз мөл шер де 
азаюына бай ла ныс ты та мыр жүйесі ау қым ды 
түр ге ие бол ған. Жа на ма та мыр лар дың тү зі луі 
ауыр ме тал дар ға өте тө зім ді бо лып ке ле ді. Ол 
эн до дер ма ның барь ер лік рө лі не жә не ор та лық 
ци ли ндр клет ка ла ры ның құ ры лым дық ерек ше-
лік те рі не бай ла ныс ты бо луы мүм кін. Өсім дік-
тер дің со зы ла өсу ке зе ңі ауыр ме тал дар ға өте 
се зім тал ке ле ді [2].

Мыс көп те ген ор га ни ка лық қыш қыл дар мен 
комп лекс тік бай ла ныс тар тү зе ді-құ мы рс қа, ли-
мон, ма ле ин, ян тарь қыш қы лы. Мыс тың фик са-
циясын да то пы рақ мик роор га низм де рі ма ңыз ды 
бо лып та бы ла ды. Қол же тім ді су да ері гіш мыс 
мөл ше рі өсім дік тің өмір сү ру жағ дайын анық-
тайды [3].

Бұл ма қа ла да Қа зақ стан да ке ңі нен өн ді рі ле-
тін кү ріш сорт та ры на ск ри нинг жа сау не гі зін де 
ал ғаш комп лекс ті түр де тө зім ді лік ме ха ни зм де-
рін зерт теу ба ры сын да ғы Мыс ион да ры әсер ету 
жағ дайы қа рас ты рыл ды.

Со ны мен бір ге кү ріш сорт та ры ның мыс қа 
тө зім ді лі гі мен се зім тал ды ғы, олар дың өсуі нің 
кон цент ра цияға бай ла ныс ты те же луі анық та-
ла ды.

Зерттеуматериалдарыжәнеәдістері

Зерт теу жұ мы сын да ауыл ша руашы лық да-
қыл ре тін де кү ріш сорт та ры ның (Чап са ри, Ба ра-
кат, Ба қа нас, Вио лет та, Анаит, Фишт, Мар жан, 
Ма ди на) сорт та ры пай да ла ныл ды. Осы атал ған 
сорт тар дың зерт ха на лық жағ дайда мыс тың әр-
түр лі кон цент ра циясын да өсуі нің тө зім ді лі гі 
зерт тел ді. Алын ған кү ріш сорт та ры на зерт ха на-
лық жағ дайда мыс тың әр түр лі кон цент ра цияда 
олар дың өсуі ба қы лан ды. Зерт ха на лық жағ-
дайда зерт теу лер 6 ва ри ант бой ын ша жүр гі зіл ді: 
ба қы лау, 50 мкM, 100 мкM, 200 мкM, 400 мкM, 
800мкM. Зерт теу ге алын ған кү ріш сорт та рын 
әр түр лі кон цент ра цияда дай ын дал ған ер тін ді ге 
7-күн өсір діп, олар дың та мыр ла ры мен же рүс ті 
мү ше ле рі нің ұзын ды ғы мен құр ғақ сал ма ғы өл-
шен ді жә не мыс ион да ры на кү ріш сорт та ры ның 
тө зім ді лі гі мен се зім тал ды ғы анық тал ды. 

Биометр лік көр сет кіш тер ді өл шеу жал пы 
қа был дан ған әдіс тер мен жүр гі зі ле ді. Өсім дік-
тің же рүс ті бө лі гі мен та мы ры же ке бөл шек теп 
алы на ды. Же рүс ті мү ше сі мен та мыр ұзын ды ғы 
өл шеп алы на ды. Өсім дік тің құр ғақ сал ма ғын 
өл шеу үшін кеп тір гіш шкаф та t-1050 С 3 са ғат 
ша ма сын да кеп ті рі ле ді, со дан оны бөл ме тем-
пе ра ту ра сы на жет кен ге дейін сал қын да тып, сал-
ма ғын өл шей міз.

Зерттеунәтижелеріжәнеолардыталқылау

Зерт теу ба ры сын да кү ріш сорт та ры ның мыс-
тың кон цент ра циясы жо ға ры ла ған сай ын өсу 
көр сет кіш те рі тө мен де ді. CuSO4 тұз дың жо ға ры 
кон цент ра циясын да (800 мкM) өсір ген де, ба қы-
лаумен са лыс ты рып қа ра ған да же рүс ті мү ше ле рі-
нің ұзын ды ғы Ма ди на сор тын да 83%-ға, Ба қа нас 
сор тын да 88%-ға жә не Чап са ри сор тын да 94%-ға 
тө мен де ген. Ал Анаит сор тын да 96%-ға, Фишт-
сор тын да 97%-ға жә не Ба ра кат сор тын да 94%-
ға тө мен де ген. Же рүс ті мү ше ле рі нің ұзын ды ғы 
CuSO4 ері тін ді нің 800 мкM кон цент ра циясын да 
тө мен деуі бой ын ша кү ріш сорт та рын мы на дай 
қа тар ға ор на лас ты ру ға бо ла ды (% ба қы лауға қа-
ра ған да): Ма ди на (17%)> Ба қа нас (13%)> Ба ра-
кат (7%)>Вио лет та (6%)> Чап са ри (5%)>Анаит 
(4%)=Мар жан (4%)>Фишт(3%) (1-су рет). 
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Зерт теу ге алын ған кү ріш сорт та ры на CuSO4 
жо ға ры кон цент ра циямен әсер ет кен де, олар-
дың та мы ры ның өсу дең гейі нің те же луін өза ра 
бір-бі рі нен са лыс тыр ма лы түр де айыр ма шы-
лық та рын бай қауға бо ла ды. Кү ріш тің Ба ра кат 
сор ты ның та мы ры ның өсуі ба қы лауға қа ра ған-
да 76%-ға, тө мен де ген, мыс ион да ры олар дың 
өсуін те же ген, ал Мар жан сор ты ның та мы ры 
98,5%-ға те жел ген. Зерт теу ге алын ған кү ріш 

сорт та ры ның та мыр ла ры ның өсуі те же лу бой-
ын ша олар ды мы на дай қа тар ға ор на лас ты ру ға 
бо ла ды: Ба ра кат (76%)>Вио лет та (18%)>Фишт 
(4%)>Мар жан (2%)>Чап са ри (1%) = Ба қа нас 
(1%)=Mади на (1%) =Анаит (1%)(2 су рет). Мар-
жан, Чап са ри, Ба қа нас, Mади на, Анаит cорт та-
ры ның мыс тың жо ға ры кон цент ра циясын да та-
мыр ла ры ның өсуі то лық те жел ген деп айтуға 
бо ла ды.

1-сурет – Кү ріш сорт та ры ның 7-күн дік өс кі нін де гі же рүс ті мұ ше сі не мыс ион да ры ның әсе рі

2-сурет – Кү ріш сорт та ры ның 7-күн дік өс кін дер дің та мыр ла ры ның өсуіне мыс ион да ры ның әсе рі

Зерт теу бой ын ша кү ріш сор ты ның же рүс ті 
мү ше сі нің био мас са сын ба қы лаумен са лыс ты-
рып қа райт ын бол сақ, Ма ди на сор ты ның же-
рүс ті мү ше ле рі нің био мас са сы CuSO4 800 мкM 
кон цент ра цияда 55%-ға те жел ді, ал Фишт сор-
ты ның же рүс ті мү ше ле рі нің био мас са сы 93%-
ға, Мар жан сор ты ның 98%-ға тө мен де ген. Фишт 

жә не Mар жан сорт та ры мыс ион да ры на се зім тал 
бол ған. 

 Кү ріш сорт та ры ның же рүс ті мү ше сі био-
мас са сын пай ыз дық мөл ше рі не қа рай ке ле сі қа-
тар мен ор на лас ты ра мыз: Ма ди на (45%)>Ба қа нас 
(36%)>Ба ра кат (35%)> Вио лет та (34%) >Чап са ри 
(32%)> Фишт(7%)> Анаит (2%)> Мар жан (1,6%). 
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Кесте– Кү ріш сорт та ры ның же рүс ті мү ше ле рін де жә не та мыр ла рын да био мас са жи нақ та лу ына мыс ион да ры-
ның (CuSO4) әсе рі 

 Нұс қа
Ба қы лау CuSO4

50 мкM
CuSO4

100 мкM
CuSO4 

200мкM
CuSO4

400 мкM
CuSO4

800 мкM

 Сал ма ғы (гр), %

 Чап са ри 

Же рүс ті 
мү шеcі 0.153±0.8 100 0.14±0.55 91 0.09±

0.26 68 0.08±
0.35 59 0.07±

0.08 52 0.04±
0.25 32

Та мыр 0.06±0.33 100 0.04±0.58 82 0.01±
0.30 39 0.004± 

0.34 17 0.002± 
0.2 8,3 0.001±

0.26 10

Ба қа нас

Же рүс ті 
мү ше сі 0.214±2.8 100 0.2±

0.55 94 0.15±
1.2 73 0.12±

2.1 63 0.09±
0.01 52 0.06±

0.01 36

Та мыр 0.19±0.34 100 0.16±1.51 82 0.12±
0.19 53 0.11±

0.02 48 0.06±
0.011 29 0.03±

0.05 14

Вио лет та

Же рүс ті 
мү ше сі 0.160±0.65 100 0.12±0.55 75 0.1±

0.28 63 0.08±
0.21 53 0.05±

0.45 38 0.04±
0.26 34

Та мыр 0.16±0.6 100 0.05±0.38 33 0.031± 
0.30 26 0.03±

0.2 21 0.025± 
0.02 19 0.02±

0.01 17

Анаит

Же рүс ті 
мү ше сі 0.181±0.11 100 0.09±0.55 48 0.011± 

0.33 5,7 0.01±
0.21 5,2 0.005± 

0.78 2,8 0.003±
0.34 2,1

Та мыр 0.15±0.88 100 0.05±0.56 35 0.03±
0.54 24 0.01±

0.6 8,5

Ба ра кат

Же рүс ті 
мү ше сі 0.19±0.81 100 0.14±0.55 77 0.11±

0.26 61 0.08±
0.35 49 0.06±

0.08 38 0.04±
0.25 35

Та мыр 0.131±0.49 100 0.08±0.34 64 0.05±
0.55 43 0.04±

0.11 42 0.03±
0.44 40 0.02±

0.05 33

 Мар жан

Же рүс ті 
мү ше сі 0.24±0.23 100 0.022±0.55 9,5 0.01±

0.26 5,2 0.008± 
0.35 4,7 0.004± 

0.08 2,8 0.003±
0.25 1,6

Та мыр 0.27±0.13 100 0.006±0.21 2,5 0.005± 
0.1 1,9 0.003± 

0.25 1,7 0.002± 
0.02 1,3 0.001 0,7

 Фишт

Же рүс ті 
мү ше сі 0.14±0.8 100 0.04±0.55 31 0.02±

0.26 22 0.018± 
0.35 20 0.015± 

0.08 17 0.006±
0.25 7

Та мыр 0.14±0.34 100 0.04±0.51 28 0.03±
0.13 25 0.02±

0.2 14 0.01±
0.02 10 0.004±

0.002 3,5

Ма ди на 

Же рүс ті 
мү ше сі 0.216±2.45 100 0.201±0.55 93 0.17±

1.26 80 0.14±
0.35 63 0.12±

0.08 56 0.09±
1.25 45

Та мыр 0.206±0.34 100 0.201±1.51 98 0.135± 
0.17 66 0.095± 

2.20 46 0.046± 
1.27 23 0.01±

1.22 7,7

Зерт теу ге алын ған кү ріш сорт та ры: Чап са-
ри, Ба ра кат, Ба қа нас, Анаит, Фишт, Вио лет та, 
Мар жан, Ма ди на та мыр ла ры ның био мас са сын 
жо ға ры CuSO4 800 мкM кон цент ра цияда са лыс-
ты ра тын бол сақ, Ба ра кат сор ты ның био мас са сы 
67%-ға тө мен де ген. Ал Анаит, Фишт, Мар жан 
сорт та рын да тіп ті олар дың та мыр ла ры ның био-
мас са сы жо ға ры дә ре же де тө мен де ген: 98,3%, 
96,5% жә не 99,3%-ға, cәйке сін ше, тө мен де-
ген. Осы көр сет кіш бой ын ша сорт тар ды мы-
на дай қа тар ға ор на лас ты ру ға бо ла ды: Ба ра кат 
(33%)> Вио лет та (17%) > Чап са ри (16%)>Ба қа-

нас (14%)>Ма ди на (8%)> Фишт (3,5%)>Анаит 
(1,7%)> Мар жан(0,7%). 

Со ны мен, кү ріш сорт та ры ішін де Ма ди на 
жә не Ба қа нас сорт та ры мыс ион да ры ның жо ға-
ры кон цент ра циясы на тө зім ді бол ған, ал Мар-
жан, Фишт сорт та ры тө зім сіз екен ді гін кө ре міз. 
Мыс тың жо ға ры кон цент ра циясын да Ма ди на 
сор ты ның же рүс ті мү ше сі бас қа сорт тар ға қа ра-
ған да жо ға ры тө зім ді лік көр сет ті, бі рақ та мыр-
дың өсуі қат ты те жел ген. Мүм кін, мыс ион да ры 
бұл сорт тың өсім дік те рі нің та мы рын да көп жи-
нақ тал ған се бе бі нен, та мыр лар дың өсуі қат ты 
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те жел ген. Жә не Ан айт  сор тын да та мыр жүйесі 
же тіл ме ге нін кө ре міз. Мыс тың өсім дік тер де-
гі улы әсе рі нің ал ғаш қы бел гі ле рі бо лып, өсім-
дік тің өсуі нің баяулауы, био мас са жи науы ның 
ке муі, хло роз тү сім нің азаюы жә не та ғы бас қа 
фи зи оло гиялық про цес тер жа та ды. Өсім дік тің 
өсуі нің те же луі ме та бо лизм про це сі нің бұ зы лу-
ына жә не ме тал дың ті ке лей өсу ге әсе рі не бай ла-
ныс ты бо ла ды [4]. 

Мыс тың улы әсе рі не өсім дік тер дің мор фо-
ло гиялық бел гі ле рі: жа пы рақ тақ та сы ның кі ші-
реюі, бұ ра луы, өсіп-да муының баяулауы жә не  
хло роз, нек роз ауру ла ры ның пай да бо луы. Мыс-
тың әсе рі нен өсім дік жа пы ра ғы ның па рен хи-
ма клет ка ла ры үл кейіп са ны азаяды, олар дың 

ара сын да ғы қуыс та ры ке ңейеді. Мыс тың улы 
кон цент ра циясы жо ға ры жә не тө мен гі са ты да-
ғы өсім дік тер дің хло ро филл био син те зін тө-
мен де те ді. Сон дық тан оның әсе рі не фо то син тез 
про це сі өте се зім тал ке ле ді, жұ мы сы бұ зы ла ды 
[5].  

Қор та ке ле, мыс тың кон цент рат циясы ның 
жо ғар лауы кү ріш тің өсуі мен био мас са ның жи-
нақ та лу ын тө мен дет ті. Әс ре се кү ріш тің та мы-
ры ның био мас са сы же рүс ті мү ше сі не қа ра ған да 
көб рек те жел ді. Ма ди на, Ба қа нас сорт та ры ның 
же рүс ті мү ше сі нің био мас са сы мыс әсе рі не тө-
зім ді, ал Мар жан, Фишт, Анаит сорт та ры тө зім-
сіз, се зім тал сорт тар бо лып шық ты. Бас қа кү ріш 
сорт та ры ор та ша тө зім ді бол ған. 
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