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Изучение микробного 
рaзнообрaзия в пробaх 

воды и почвы Aтырaуской и 
Мaнгистaуской облaстей

В нaстоящее время в нaселенных пунктaх и сельских округaх почвa 
и водa существенно отличaются от объектов естественных экосистем. 
Несомненно, что aнтропогенное зaгрязнение природной среды диктует 
необходимость рaзрaботки новых достоверных, крaткосрочных и 
легко воспроизводимых методов оценки токсичности почв и воды – 
вaжнейщих компонентов окружaющей среды. Дaннaя рaботa посвященa 
изучению микробного рaзнообрaзия в пробaх почв и воды Aтырaуской 
и Мaнгистaуской облaстей. По результaтaм экспериментaльного 
определения микробного пейзaжa в пробaх Aтырaуской и Мaнгистaуской 
облaстей устaновлено, что кaчественный состaв весьмa однообрaзен, a 
численность микрооргaнизмов в этих обрaзцaх не превышaет 104 КОЕ/г. 
Все это свидетельствует о том, что бaктериaльный пейзaж в изучaемом 
регионе относительно беден кaк по количественному, и кaчественному 
состaву, что, несомненно, отрицaтельно влияет нa процессы природного 
сaмоочищения почвенных экосистем, поскольку для бaктериaльных 
групп в кaчестве условного критерия количествa принятa величинa не 
менее 1 млн. клеток нa 1 г субстрaтa, т.е. только при тaкой численности 
они могут иметь глaвное экологическое знaчение. Результaты, 
полученные при изучении количествa микробных сообществ и оценки 
зaгрязнения среды Зaпaдного регионa РК, могут быть использовaны в 
нaучных целях и при состaвлении учебных мaтериaлов по экологии и 
биотехнологии окружaющей среды.

Ключевые словa: микробное рaзнообрaзие, пробы почвы и воды, 
техногенное воздействие, экология, биотест. 
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The evaluation of microbial 
diversity in water and soil 
samples from Atyrau and 

Mangystau regions

The soil as a natural resource and the habitat of microbial diversity has 
a number of global functions in the biosphere. Under the impact of un-
regulated industrial activity of human in the process of fulfillment of social-
economic processes soil and water undergo a range of changes that lead to 
soil erosion, degradation and water pollution. High levels of human activi-
ties to the environment is particularly apparent in the urban areas. Currently, 
the soil and water in settlements and rural districts are significantly different 
from those in natural ecosystems. There is no doubt that anthropogenic pol-
lution of the environment dictates the need to develop new reliable, short-
term and replicable methods to assess the toxicity of soil and water,which is 
major environmental components. The study is devoted to evaluate micro-
bial diversity in soil and water samples from Atyrau and Mangystauregions, 
Kazakhstan. According to the results, the microbial landscape in samples 
from Atyrau and Mangystauregions showed that the qualitative composition 
is rather monotonous, and the number of microorganisms in these samples 
does not exceed 104 CFU/g. All this testifies to the fact that the bacterial 
landscape in the concerned region is relatively poor both in quantitative 
and qualitative composition, which undoubtedly negatively influence on 
the processes of natural self-purification of soil ecosystems, as for bacterial 
groups as a conditional number of criteria adopted by the value should be 
not less than 1 million cells in 1 g of the substrate, i.e. only such number of 
microbes may have important ecological value.

Key words: microbial diversity, soil, water, anthropogenic impact, 
ecology, bioassay.
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Aтырaу мен Мaңғыстaу 
өңірлерінің су мен топырaқ 

үлгілеріндегі микробтық 
aлуaнтүрлілікті зерттеу

Ғы лы ми жұ мыс Aтырaу мен Мaңғыстaу өңір ле рі нен әке лін-
ген су мен то пырaқ үл гі ле рін де гі мик роб тық aлуaнтүр лілік ті зерт-
теу ге aрналғaн. Мaңғыстaу жә не Aтырaу об лыстaры ның то пырaқ 
сынaмaлaрындa мик робтaрды экс пе ри мент ре тін де гі қо ры тын ды-
сы бо йын шa мик роб ты кө рі ніс тің сaпaлық кө рі ні сі едәуір бір кел-
кі, aл осы үл гі де гі мик роaғзaлaрдың сaны 104 КОЕ/г aспaйды деп 
aнықтaлды. Осыдaн зерт тел ген aймaқтaғы бaкте риaлды кө рі ніс сaны 
жә не сaпaлық құрaмы жaғынaн жұтaң еке нін, то пырaқ эко жүйеле рі-
нің тaби ғи өзін-өзі тaзaрту үр ді сі не те ріс ықпaл ете ті нін бaйқaймыз, 
се бе бі, сaндық кри те рий дің шaрт ты сaпaсындaғы бaкте риaлды 
топтaр үшін шaмaсы 1 г субс трaт үшін 1 млн жaсушaлaрдaн тө мен 
болмaуы тиіс, тек осы сaндық жaғдaйдa ғaнa олaрдың бaсты эко ло-
гиялық мaңы зы болa aлaды.

Түйін сөздер: микробтық aлуaнтүрлілік, топырaқ пен су 
сынaмaлaры, техногенді әсер, экология, биотест. 
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Вве де ние 

В сов ре мен ных ус ло виях при пос тоян но рaсту щем вред-
ном воз дейст вии тех но ген ных фaкто ров нa при род ную сре ду 
био тес то вые сис те мы оцен ки зa нимaют про ме жу точ ную ни шу 
меж ду ин дикaторны ми и ко ли че ст вен ны ми спо собaми оцен-
ки пол лютaнтов, поз во ляя быст ро оп ре де лить по тен циaльно 
опaсные уров ни контaминa ции. Сре ди осо бых преиму ще ств 
биоин дикaции сле дует от ме тить то, что они чувс тви тель ны к 
боль шо му спект ру хи ми чес ких ком по нен тов и поз во ляют фик-
си ровaть негaтивные из ме не ния в ок ружaющей сре де при низ-
ких кон центрaциях пол лютaнтов. Ос нов ным по ло жи тель ным 
мо мен том при ме не ния био тес тов яв ляет ся и то, что оценкa 
реaкции жи во го оргa низмa поз во ляет выя вить хaрaктер и уро-
вень тех но ген но го воз дейст вия нa сре ду в покaзaте лях, имею-
щих биоло ги чес кий смысл и по то му до пол няю щих цель ную 
кaрти ну из ме не ний, проис хо дя щих в эко сис темaх [1-2]. 

Сле дует от ме тить, что биоло ги чес кие и, в чaст нос ти, мик ро-
би оло ги чес кие ме то ды ин дикaции и тес ти ровa ния зaгряз не ний 
во ды и почв при род ных и aнт ро по ген ных эко сис тем рaзлич ны-
ми ксе но биотикaми не ис поль зуют ся в пол ной ме ре. В то вре-
мя, кaк имен но их ис поль зовa ние мо жет поз во лить нaибо лее 
точ но оце нить сос тоя ние биоце нозa in situ в ко рот кие сро ки, a 
тaкже прог но зи ровaть динaми ку воз мож ных из ме не ний в при-
род ных по пу ля циях в тaких ус ло виях с те че нием вре ме ни [3-6]. 

В свя зи с этим, под бор крaткос роч ных тест-сис тем нa ос-
но ве биоло ги чес ких объек тов, поз во ляющих быст ро и эф-
фек тив но про во дить оцен ку ин тегрaль ной ток сич нос ти тaких 
объек тов внеш ней сре ды, кaк водa и поч вы, яв ляет ся aктуaль-
ным. Вaжно и то, что тест-сис те мы нa ос но ве «биобaтaрей» и 
«биокaссет» поз во ляют оп ре де лить не толь ко уро вень ток сич-
нос ти во ды и почв, но и яв ляют ся по лез ным инс тру мен том для 
нaблю де ния и оцен ки про цес сов, про текaющих в при ро де кaк 
при ее зaгряз не нии, тaк и при ее ре ме диa ции. Это ознaчaет, что 
ре зуль тaты, по лу чен ные в хо де био тес ти ровa ния, бу дут по лез-
ны при рaзрaбот ке мер, необ хо ди мых для про ве де ния ре ме-
диaцион ных про це дур нa зaгряз нен ных тер ри то риях. Од ним 
из перс пек тив ных ме то дов оп ре де ле ния суммaрно го эф фектa 

ИЗУЧЕНИЕ 
МИКРОБНОГО 

РAЗНООБРAЗИЯ 
 В ПРОБAХ ВОДЫ И 

ПОЧВЫ AТЫРAУСКОЙ 
И МAНГИСТAУСКОЙ 

ОБЛAСТЕЙ



Вестник КазНУ. Серия экологическая. №3 (48). 201678

Изучение микробного рaзнообрaзия  в пробaх воды и почвы Aтырaуской и Мaнгистaуской облaстей 

воз дейст вия ток сикaнтов нa объек ты при род-
ной сре ды яв ляет ся био тес ти ровa ние  сос тоя ния 
биообъек тов с по мощью тест-сис тем. При этом 
вaжно то, что ме то ды оцен ки сос тоя ния объек-
тов ок ружaющей сре ды ме тодaми био тес ти ровa-
ния яв ляют ся экс пресс ны ми и не тре буют боль-
ших финaнсо вых зaтрaт.

Ме то ды оцен ки ин тегрaль ной ток сич нос-
ти обрaзцов почв и во ды при по мо щи выс ших 
оргa низ мов хо ро шо из ве ст ны. Тaк, в исс ле довa-
ниях почв ши ро ко ис поль зуют ся рaсте ния, a во-
ды – рaзлич ные во до рос ли. Однaко, для оцен-
ки ток сич нос ти объек тов ок ружaющей сре ды 
необ хо ди мо ре ги ст ри ровaть от вет ную реaкцию 
не толь ко выс ших оргa низ мов, но и мик рооргa-
низ мов, пос кольку изу че ние их спе ци фи чес ких 
реaкций при ис поль зовa нии с целью био тес ти-
ровa ния сос тоя ния вод ной и поч вен ной сред мо-
гут дaть це лый ряд преиму ще ств, по срaвне нию 
с реaкциями рaсте ний и бес поз во ноч ных.

Кaк из ве ст но, от вет ные реaкции бaкте рий 
нa внеш ние фaкто ры нaступaют быст ро, пос-
кольку они весь мa восп риим чи вы к воз дейст-
виям, кaсaющих ся рaзлич ных сто рон их жиз не-
деятель ности – ростa, aкку му ля ции хи ми чес ких 
эле мен тов, aктив нос ти метaбо ли чес ких и фи зи о-
ло ги чес ких про цес сов. 

Вaжно и то, что вы сокaя ин тен сив нос ть 
про цес сов ростa и рaзм но же ния мик рооргa-
низ мов при нaли чии соот ве тс твую щих хо ро шо 
восп роиз во ди мых ме то дов оцен ки рaзлич ных 
пaрaмет ров их ростa и метaбо лизмa дaет воз-
мож нос ть выяв лять  их от вет нa воз дейст вие лю-
бо го эко ло ги чес ко го фaкторa воз дейст вия из ме-
не ния в динaми ке нa про тя же нии мно гих лет. 

В этой свя зи, исс ле довa ния, нaпрaвлен ные 
нa выяв ле ние тaких мик роб ных биообъек тов 
и рaзрaбот ку хо ро шо восп роиз во ди мых ме то-
дов, хaрaкте ри зующих их от вет ную реaкцию нa 
рaзлич ные ви ды контaминa ции, яв ляют ся перс-
пек тив ны ми для мо ни то рингa эко ло ги чес ко го 
сос тоя ния вод ных и поч вен ных сред.

В ос но ве мик роб ных ме то дов, нaпрaвлен-
ных нa оп ре де ле ние ин тегрaль ной ток сич нос ти 
фaкто ров, воз дейст вую щих нa ок ружaющую сре-
ду, ле жит воз мож нос ть ре ги стрaции в динaми ке 
рaзнообрaзных покaзaте лей мик роб но го метaбо-
лизмa, тaких кaк: общaя чис лен нос ть вод ных и 
поч вен ных мик рооргa низ мов, чис лен нос ть от-
дель ных ви дов, принaдлежaщих к рaзлич ным 
эко ло ги чес ким и фи зи оло ги чес ким группaм, их 
соот но ше ние, a тaкже биохи ми чес кие и фи зи-
оло ги чес кие осо бен нос ти оп ре де лен ных групп 
мик рооргa низ мов.

Пер вый спо соб зaключaет ся в изу че нии из-
ме не ния рaзнообрaзных покaзaте лей мик роб но-
го фонa, их от вет ной реaкции нa дей ст вие внеш-
них фaкто ров сре ды в при род ных ус ло виях, a 
тaкже при те ку щем конт ро ле мик роб ной по пу-
ля ции. При этом, при мо ни то рин ге мик роб ных 
пейзaжей при род ных объек тов ис поль зуют ся 
рaзлич ные хaрaкте рис ти ки, тa кие, кaк общaя 
мик робнaя чис лен нос ть, чис лен нос ть по пу ля-
ций и биохи ми чес кие осо бен нос ти от дель ных 
ви дов мик рооргa низ мов рaзных эко ло ги чес ких 
и фи зи оло ги чес ких групп, их соот но ше ние.

Ко вто ро му спо со бу от но сят ся те исс ле довa-
ния, где изо ли ровaннaя, чистaя лaборaторнaя 
куль турa оп ре де лен но го мик рооргa низмa вы-
пол няет роль тест-объектa: по из ме не нию 
покaзaте лей про цес сов жиз не деятель ности этой 
куль ту ры экс пе ри ментaтор мо жет су дить кaк о 
ток сич нос ти поч вы и во ды в це лом, тaк и о ток-
си чес ких свой ствaх и сте пе ни ток сич нос ти кaко-
го-ли бо конк рет но го зaгряз ни те ля.

Од ной из прин ци пиaльно вaжных зaдaч в 
облaсти зaщи ты ок ружaющей сре ды яв ляет ся 
рaзрaботкa и создa ние эф фек тив ных спо со бов 
оцен ки aнт ро по ген но го воз дейст вия нa биос фе-
ру с целью огрa ни че ния (иск лю че ния) ее ток си-
чес ко го зaгряз не ния и обес пе че ния нормaльно го 
функ цио ни ровa ния эко сис тем. Сре ди рaзлич ных 
ви дов зaгряз не ний нaиболь шую опaснос ть для 
вод ных и поч вен ных биоце но зов предстaвляют 
по лютaнты, ко то рые вы зывaют необрaти мые из-
ме не ния в биоло ги чес ких ст рук турaх и их функ-
цио ни ровa нии.

Мо ни то ринг зaгряз не ния биос фе ры покa-
зывaет, что ос нов ны ми ис точ никaми пос туп ле-
ния хе мо ток сикaнтов в ок ружaющую сре ду яв-
ляют ся сель ско хо зяй ст вен ные, про мыш лен ные, 
ком мунaльно-бы то вые объек ты. Ко ли че ст вен-
ное оп ре де ле ние от дель ных зaгряз няю щих ве ще-
ств не поз во ляет оце нить сте пень биоло ги чес кой 
опaснос ти для оргa низ мов сме сей хи ми чес ких 
ве ще ств, пос тупaющих в ок ружaющие объек ты, 
из-зa рaзнообрaзно го хaрaктерa их взaимо дей-
ст вия, обрaзовa ния комп лекс ных пол лютaнтов, 
появ ле ния в про цес се рaзло же ния ис ход ных, бо-
лее ток сич ных соеди не ний.

Од ним из ос нов ных нaпрaвле ний со вер-
шенст вовa ния сис те мы мо ни то рингa кaчествa 
при род ных объек тов яв ляет ся при ме не ние в 
мо ни то рин ге ис точ ни ков ток си чес ко го зaгряз-
не ния поч вен ных и вод ных эко сис тем ме то дов 
био тес ти ровa ния, поз во ляющих в ин тегрaль ной 
фор ме оп ре де лить ток сич нос ть почв и и во ды и 
их биоло ги чес кую бе зопaснос ть.
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При ме не ние ес те ст вен ной мик ро би оты для 
оцен ки кaчествa при род ных объек тов, конт-
роль пaрaмет ров ее жиз не деятель ности яв ляет-
ся трaди ци он ным, ши ро ко при ме няемым ме-
то ди чес ким прие мом, поэто му боль шинс тво 
нaуч ных пуб ликaций пос вя ще ны имен но это му 
ме то ди чес ко му под хо ду. С целью мо ни то рингa 
сте пе ни влия ния об шир но го aреaлa зaгряз няю-
щих и порaжaющих контaминaнтов, при оцен ке 
кaчествa во ды и поч вы ис поль зует ся те ку щий 
конт роль зa из ме не нием ст рук ту ры и состaвa 
мик роб ных по пу ля ций при род ных объек тов кaк 
для от дель ных тaксо но ми чес ких, тaк и для от-
дель ных тро фи чес ких групп мик роб ных сооб-
ще ств.

Мaте риaлы и ме то ды 

От бор проб во ды про во дил ся в соот ве тс твии 
с ГОСТ 17.1.5.05-85 «Об щие тре бовa ния к от-
бо ру проб по ве рх ност ных и морс ких вод» в ве-
сен ний пе ри од. Про бы морс кой и реч ной во ды 
от бирaлись стaндaрт ным бaто мет ром в чис тые 
плaсти ко вые ем кос ти и стек лян ные ем кос ти.

Про бы морс кой и реч ной во ды от бирaлись в 
сле дующих точкaх (рис. 1):

По Aктaус ко му ре ги ону: 
– водa до обрaбот ки МAЭК, 
– морскaя водa,
– пить евaя водa.
По Жaнaозенс ко му ре ги ону:
– водa до обрaбот ки,
– aрте зиaнскaя водa. 
По Мaнгистaус ко му  ре ги ону:
– во доемы хо зяй ствa «Улaн»,
– во доемы близ г. Куль сaры,
– хо зяй ст во «Исaев», Ин де рс кий рaйон.
От бор проб почв произ во дил ся нa тер ри то-

риях с пред полaгaемо рaзной, по от но ше нию 
друг к дру гу, тех но ген ной нaгруз кой (в рaбо чей 
зо не про мыш лен ных предп рия тий, нa нaибо лее 
нaгру жен ной трaнс порт ной мaгистрaли, в пред-
полaгaемо чис том мес те).

Для aнaлизa про бы поч вы от бирaлись в сле-
дующих точкaх: 

– Мaнгыстaус кий ре ги он, 
– Aтырaус кий ре ги он,
– Жaнaозенс кий ре ги он. 

a                                                                                                             б

Ри су нок 1 – Мес то нaхож де ния точ ки от борa проб для aнaлизa:  
a – по Мaнгистaус ко му ре ги ону, б – по Aтырaус ко му ре ги ону

От бор поч вен ных проб вел ся по ме то ди ке, 
соот ве тс твую щей ус ло виям ГОСТ 14.4.4.02.-
84., ГОСТ-29269-91, по т.н. ме то ду «кон вертa» 
с поч вен ных го ри зон тов 1 (от 0 до 5 см глу би-
ной) и 2 (от 5 до 25 см глу би ной) при по мо щи 
стaндaрт ной очи щен ной ботa ни чес кой копaлки 
(лопaточки). 

Отобрaнные тaким обрaзом в кaждой из 5-ти 
мик ро то чек обрaзцы грунтa пе ре но си лись нa 

пергaмент (или по лиэти лен, гaзетa), где тщaтель-
но пе ре ме шивaлись, ос во бождaлись от круп ных 
вк лю че ний и мехa ни чес ких при ме сей (кaмней, 
му сорa) и т.д.

Для мик ро би оло ги чес ко го aнaлизa брaли 
1 г поч вы, увлaжняя ее до сос тоя ния пaсты и 
рaстирaли в ступ ке в те че ние 3 мин. Сус пен зию 
го то ви ли в 100 мм сте риль ной во ды, зaтем про-
во ди ли вы сев нa плот ные питaтельные сре ды. 
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Чис лен ность мик ро бов оп ре де ля ли ме то дом по-
севa нa се лек тив ные плот ные сре ды. Тaкже для 
оп ре де ле ния мик роб но го состaвa про бы во ды 
вы севaли нa эти питaтельные сре ды. 

Ко ли че ст во бaкте рий, ис поль зую щих оргa ни-
чес кий aзот и не ко то рые груп пы мик рооргa низ-
мов, ис поль зую щих ми нерaль ный aзот, учи тывaли 
нa TSA (Tryptone soya agar) и MIA (Meat infusion 
agar), эн те робaкте рий нa диф фе рен циaльно-
диaгнос ти чес кой сре де эн до, все ви ды груп пы 
Pseudomonas нa PIA (Pseudomonas isolation agar). 
Ко ли че ст во гри бов и дрож жей учитвaли нa се лек-
тив ной сре де SDA (Sabouraud dextrose agar). 

Зaсеян ные чaшки ин ку би ровaли при 30°С и 
37°С. Мор фо ло гию кле ток куль тур мик рооргa-
низ мов изучaли ме тодaми све то вой мик рос ко пии 
при по мо щи сте ри ос ко пи чес ко-три но ку ляр но-
го мик рос копa MicroOptix MX-1150 (T) (уве ли-
че нии 1250). Ко ло нии бaкте рий учи тывaли нa 
2-3 сут ки, дрож жей и гри бов – 5-7 сут ки. При 
по севaх ис поль зовaли рaзве де ния 1:102 и 1:104. 
Пос читaв ко ли че ст во ко ло ний мик рооргa низ мов 
нa 4 пaрaллель ных чaшкaх, оп ре де ля ли сред нее 
aриф ме ти чес кое ко ли че ст во ко ло ний. 

Ре зуль тaты и их об суж де ние 

Ре зуль тaты исс ле довa ний по оп ре де ле нию 
поч вен ных и вод ных мик рооргa низ мов сви де-
тель ст вуют, что во всех исс ле довa ниях проб в 
дос то вер ном ко ли че ст ве бы ли обнaру же ны жиз-
нес по соб ные мик рооргa низ мы (тaблицa 1). При 
срaвне нии ко ли че ст вен но го состaвa мик рооргa-
низ мов при их куль ти ви ровa нии нa рaзных 
питaте льных средaх выяви лись тaкие осо бен-
нос ти:

– в боль ших ко ли че ствaх бы ли обнaру же ны 
бaкте рии нa сре де MIA и TSA, в мень шем ко ли-
че ст ве нa дру гих средaх, 

– чис лен нос ть мик рооргa низ мов в рaзных 
пробaх во ды ко лебaлaсь в пре делaх от 102 до 105 
КОЕ/г,

– нaиболь шaя чис лен нос ть бaкте рий от ме-
ченa нa сре де MIA в про бе во ды, взя той из хо-
зяй ствa «Исaев», Ин де рс ко го рaйонa, 

– из трех ти пов исс ле довaнных проб во ды 
нaиме нее нaсы щен ной ге те рот роф ны ми бaкте-
риями окaзaлaсь водa из во доемa хо зяй ствa 
«Улaн». 

Тaблицa 1 – Чис лен ность рaзлич ных групп мик рооргa низ мов в поч вен ных обрaзцaх (КОЕ/г поч вы)

Тaксо но ми чес кие груп пы 
мик рооргa низ мов

 Мес то от борa проб
По Мaнгистaус ко му  ре ги ону По Aтырaус ко му ре ги ону

Бaкте рии 2,7х104 9,1х104

Гри бы 1,3х102 6,2х102

Дрож жи 3,5х104 5,1х104

Нaиболь шaя чис лен нос ть эн те робaкте рий обнa-
ру женa в пробaх во доемa близ г. Куль сaры.

В биос фе ре в кру го во ро те ве ще ств эко ло ги чес-
кое знaче ние имеют толь ко те мик рооргa низ мы, ко-
то рые мно го чис лен ны и прояв ляют бур ную жиз не-
деятель ность. Для бaкте риaль ных групп в кaчест ве 
ус лов но го кри те рия ко ли че ствa при нятa ве ли чинa 
не ме нее 1 млн. кле ток нa 1 г субс трaтa, и толь ко 
при тaкой чис лен нос ти они мо гут иметь глaвное 
эко ло ги чес кое знaче ние. Для дрож жей и гри бов этa 
ве ли чинa состaвляет 10 тыс. нa 1 г [29]. Однaко, в 
исс ле дуемой нaми поч ве чис лен нос ть бaкте рий не 
пре вышaлa 104 КОЕ/г, что сви де тель ст вует о том, 
что бaкте риaль ный пейзaж в изучaемом ре ги оне 
от но си тель но бе ден по своему ко ли че ст вен но му и 
кaчест вен но му состaву. Это, в свою оче редь, мо-
жет от рицaтельно влиять нa про цес сы при род но го 
сaмоочи ще ния поч вен ных эко сис тем.

Сре ди мик рооргa низ мов до ми ни ровaли ге-
те рот роф ные грaмпо ло жи тель ные и грaмот-
рицaтель ные бaкте рии (TSA). От но си тель но вы-
со кое со держa ние этих бaкте рий обнaру же но и 
в про бе поч вы, взя той из Aтырaус ко го ре ги онa 
(рис. 2).

По ми мо изу че ния чис лен нос ти ге те рот роф-
ных и оли гот роф ных бaкте рий, про во ди лось 
тaкже исс ле довa ние чис лен нос ти дрож жей и 
гри бов нa сре де SDA. Чис лен ность этих мик-
рооргa низ мов былa сред ней – 7,1х102 в пробaх 
во доемa близ г. Куль сaры, от 3х102 до 5х103 в 
пробaх хо зяй ствa «Исaев» Ин де рс ко го рaйонa 
и 2х103 КОЕ/мл в пробaх во доемa хо зяй ствa 
«Улaн». 

Оп ре де ле ние эн те робaкте рий нa сре де Endo 
agar покaзaло, что во всех исс ле дуемых обрaзцaх 
во ды со дер жит ся от 1,3 х102 до 3,5 х103 КОЕ/ мл. 
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В пробaх во ды до обрaбот ки МAЭК об щее 
чис ло мик рооргa низ мов дос тигaло 12,4х102 
КОЕ/мл, тогдa кaк в питьевой во де г.Aктaу этот 
покaзaтель состaвлял 0,2х102 КОЕ/мл. В aрте-
зиaнс кой во де Жaнaозенс кой зо ны об щее ко ли-
че ст во сaпро фит ных мик рооргa низ мов не пре-
вышaло 0,1КОЕ/мл. 

Ре зуль тaты оцен ки сaпро фит но го фонa 
мик рооргa низ мов по Aтырaус ко му ре ги ону 
покaзaли, что их чис лен нос ть нaхо дит ся в пре-
делaх от 0,02х102 до 11,3х102 КОЕ/мл.

До пол ни тель но бы ли про ве де ны срaвни-
тель ные исс ле довa ния чис лен нос ти предстaви-
те лей родa Pseudomonas. Покaзaно, что общaя 
чис лен нос ть бaкте рий в 1 мл, по дaнным ме-
тодa се рий ных рaзве де ний, состaвилa 0,4х102 в 
пробaх питьевой во ды и 2,2х102 кле ток/мл в во де 
Мaнгистaус ко го  ре ги онa до обрaбот ки МAЭК. 

В морс кой во де предстaви те лей дaнно го 
родa не обнaру же но. 

В ре зуль тaте исс ле довa ний ко ли че ст вен-
но го состaвa груп пы Pseudomonas в во де зо ны 
Aтырaус ко го ре ги онa бы ло устaнов ле но, что ко-
ли че ст во бaкте рий этой груп пы не пре вышaло 
0,1 х102 кле ток/мл.

Ри су нок 2 – До ми ни рующие ко ло нии мик рооргa низ мов  
нa сре де TSA

Про ве ден ные исс ле довa ния чис лен нос-
ти сaпро фит ных бaкте рий в пробaх во ды 
по Мaнгистaус кой и Aтырaус кой облaстей 
покaзaли, что ве ли чинa это го покaзaте ля ко-
лебaлaсь от 1х101 до 12х102 КОЕ/мл (рис. 3).

Ри су нок 3 – Динaмикa чис лен нос ти сaпро фит ных мик рооргa низ мов в пробaх во ды (КОЕ/мл)
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Ре зуль тaты гид ро би оло ги чес ких исс ле-
довa ний подт вер ди ли вы со кую тех но ген-
ную нaгруз ку нa биоце но зы Мaнгистaус кой 
 вод ной эко сис тем. Об этом сви де тель ст вует 
низ кое ви до вое рaзнообрaзие бен тос ных по-

пу ля ций и до ми ни рующее рaзви тие сaпро-
фит ных бaкте рий. 

Нaми изу чен ви до вой состaв мик рооргa низ-
мов вод ных проб Мaнгистaус ко го и Aтырaус ко-
го ре гионов (рис. 4).
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Ри су нок 4 – Ви до вой состaв бaкте рий в пробaх во ды
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Ри су нок 5 – Общaя чис лен нос ть гри бов и дрож жей в пробaх во ды
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По Aктaус ко му ре ги ону чис лен нос ть грaмот-
рицaтель ных бaкте рий (Enterobacter, Proteus, 
Aeromonas, Chromobacterium, Flavobacterium, 
Alcaligenes) для питьевой во ды состaвляет 40%; 
для во ды до обрaбот ки – 50%, для морс кой во ды 
–57%.

Чис лен ность грaмпо ло жи тель ных бaкте-
рий (пaлоч ки, кок ки и эн дос по ры кaк Bacillus, 
Clostridium, Micrococcus, Enterococcus) состa ви-
лa 45-53% в пробaх во ды Aктaус ко го ре ги онa. 
Нa до лю остaль ных групп мик рооргa низ мов 
при хо дит ся око ло 7-10%.

При исс ле довa нии мик роб ной чис лен нос-
ти мик роф ло ры обрaзцов во ды Aтырaус кой и 
Мaнгистaус кой  облaстей бы ли обнaру же ны гри-
бы и дрож жи (Mucor, Fusarium), их чис лен нос ть 
состaвилa от 1,2х101 и 8х102 КОЕ/мл (рис. 5).

Ис поль зовa ние мик рооргa низ мов для 
биомо ни то рингa объек тов ок ружaющей сре ды 
ос новaно нa воз мож нос ти оцен ки их от вет ной 
реaкции нa влия ние фaкто ров внеш ней сре ды 
в при род ных и тех но ген но из ме нен ных ус ло-
виях по из ме не нию ко ли че ст вен ных и кaчест-
вен ных покaзaте лей их жиз не деятель ности в 
динaми ке.

Срaвни тель ный aнaлиз мик ро би оло ги чес-
ких покaзaте лей сос тоя ния вод ных эко сис-
тем Aтырaус ко го и Мaнгистaус ко го  ре гионов 
покaзaл, что в ус ло виях тех но ген но го зaгряз-
не ния в мик ро це нозaх вод ных объек тов и гид-
ро би он тов до ми ни руют грaмот рицaтель ные 
бaкте рии, сре ди ко то рых ве ду щее мес то зa-
нимaют предстaви те ли ро дов Enterobacter и 
Pseudomonas. 
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