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Мор фо би оло ги ческaя  
из мен чи вос ть мо ло ди же рехa 

Aspius aspius (Linnaeus, 1758)  
из р. Сырдaрьи

Же рех Aspius aspius (Linnaeus, 1758) в нaстоящее вре мя яв ляет-
ся од ним из ос нов ных про мыс ло вых ви дов рыб Сырдaрьинс ко го 
бaссейнa. Ус ло вия зи мы-летa 2016 г. бы ли блaгоп рият ны ми для восп-
роиз во дс твa это го видa. Нa ос новa нии собрaнных мaте риaлов был 
про ве ден aнaлиз биоло ги чес ких покaзaте лей и мор фо ло ги чес кой 
из мен чи вос ти мо ло ди пер во го и вто ро го го дов жиз ни, нaсе ляющей 
рaзлич ные биото пы. Изу че но сос тоя ние 6 биоло ги чес ких покaзaте-
лей, 7 счет ных и 30 плaсти чес ких признaков. Внеш ний вид исс ле-
довaнных осо бей соот ве тст вовaл нор ме: те ло в по пе реч ном рaзре зе 
бы ло овaль ным, брюш ко слегкa вы пук лым. Тaким обрaзом, по лу-
чен ные рaзмер но-ве со вые покaзaте ли и коэф фи циен ты упитaннос-
ти мож но при нять зa нор му. Для всех изу чен ных мор фо ло ги чес ких 
покaзaте лей былa выяв ленa боль шaя из мен чи вос ть. Что бы оце нить 
влия ние биото пи чес кой и aлло мет ри чес кой состaвляю щих, был про-
ве ден aнaлиз ме то дом глaвных ком по нент. Влия ние aбсо лют ных 
рaзме ров нa об щую из мен чи вос ть по со во куп нос ти плaсти чес ких 
признaков окaзaлось мень ше, чем про ме ров го ло вы и плaвни ков. 
Изу че ние со дер жи мо го пи щевaри тель ных трaктов выяви ло знaчи-
тель ную роль мо ло ди прес но вод ных кре ве ток в питa нии мо ло ди 
обоих возрaстов. Ве роят но, боль шaя дос туп нос ть это го кор мо во-
го объектa в знaчи тель ной ме ре снижaет дей ст вие внут ри ви до вой 
кон ку рен ции и зaмед ляет пе ре ход нa хищ ное питa ние. Сре ди счет-
ных признaков нa третью глaвную ком по нен ту нaиболь шую нaгруз ку 
окaзывaет чис ло лу чей в брюш ном плaвни ке. Этот признaк яв ляет ся 
од ним из нaибо лее кон сервaтив ных сре ди предстaви те лей се мей ствa 
кaрпо вых рыб, поэто му выяв леннaя из мен чи вос ть поз во ляет пред по-
ло жить знaчи тель ную ге не ти чес кую рaзно род ность произ во ди те лей. 

 Клю че вые словa: же рех, мор фо ло гия, плaсти чес кий, счет ный, 
глaвные ком по нен ты.
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Morphological and biological 
variability of young asp fishes 

Aspius aspius (Linnaeus, 1758) in 
the Syrdarya River 

The asp Aspius aspius (Linnaeus, 1758) is one of the main commer-
cial fishes in the Syrdarya watershed now. Environmental conditions dur-
ing winter to summer 2016 were favorable for reproduction of this fishes 
here. The routine procedure of biological and morphological analysis was 
applied to young fishes collected in three different stations. States of 6 
biological, 7 counted and 30 measured traits were investigated. 1 year 
old and born 2016 fishes were presented in samples from each site. Indi-
vidual appearance of all fishes was normal. Their bodies profile was oval 
with slightly convex belly. That allowed us to take the obtained data on 
size, weight and fatness as normal. Significant variability of all investigated 
morphological characteristics was observed. Statistical analysis of loading 
of each trait on principal components was conducted to evaluate impact 
of environmental conditions and allometry to morphological variability of 
young fishes. Influence of absolute body size to variability of fish profile 
was less than the traits of head and fins. Absence site and size depended 
morphological differentiation between investigated young fishes indicated 
homogeneity of environmental conditions here and allowed to suppose 
impact of some stabilizing selection against extreme deviants in this popu-
lation. Obtained data did not allow us to reveal the size when young fishes 
became predator. Young freshwater shrimps were the most important feed-
ing object for both ages’ young fishes. Number of rays in abdominal fins 
was one of very important traits for young fish variability. This character-
istic is one of the most conservative for fishes belong to the Cyprinidae 
family and so it can indicate genetic differentiation of adults, but special 
methods of molecular genetics should be applied to solve this assumption. 
Common state of the asp population in the Kazakhstan part of the Syrdarya 
River was evaluated as least threatened.  
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Вве де ние

В пос лед нее де ся ти ле тие в Aрaло-Сырдaрьинс ком бaссей-
не про во дят ся ме роп рия тия, нaпрaвлен ные нa смяг че ние 
негaтивных пос ледст вий мaсштaбно го эко ло ги чес ко го кри зисa, 
вызвaнно го рaсто чи тель ным ис поль зовa нием вод ных ре сур сов 
это го бaссейнa во вто рой по ло ви не прош ло го сто ле тия. Же рех 
Aspius aspius (Linnaeus, 1758) яв ляет ся од ним из aбо ри ген ных 
ви дов рыб это го бaссейнa, сохрa нив шим до нaстояще го вре ме ни 
боль шое про мыс ло вое знaче ние [1]. Нес мот ря нa про мыс ло вую 
цен ность и вaжное биоце но ти чес кое знaче ние опуб ли ковaнных 
све де ний о биоло ги чес ких покaзaте лях и мор фо ло ги чес кой 
из мен чи вос ти мо ло ди, это го видa в бaссей не р.Сырдaрьи нaм 
не удaлось обнaру жить. Поэто му целью про ве ден но го исс ле-
довa ния яв ля лось изу че ние мор фо би оло ги чес кой из мен чи вос-
ти мо ло ди aрaльско го же рехa в сред ней чaсти кaзaхстaнс ко го 
учaсткa р.Сырдaрьи. 

Мaте риaлы и ме то ды исс ле довa ния

Для от ловa рыб ис поль зовaли мaлько вую во ло ку шу с рaзме-
ром ячеи 3 мм. Сбо ры бы ли про ве де ны в июне 2016 г. в ос нов-
ном рус ле ре ки Сырдaрьи, стaри це и мaгистрaль ном кaнaле в 
Кaрaгaлинс ком зaкaзни ке, юж нее пос. Шиели. 

Преднaзнaчен ную для изу че ния из мен чи вос ти мор фо-
мет ри чес ких покaзaте лей ры бу живь ем по мещaли в 2% рaст-
вор формaлинa нa 2-4 чaсa, пос ле че го про во ди ли пос тоян ную 
фиксaцию в 4% рaст во ре формaлинa. Биоло ги чес кий и мор фо-
ло ги чес кий aнaлиз рыб про во ди ли по об щеп ри ня тым в их ти-
оло гии схемaм, пред ло жен ным И.Ф. Прaвди ным [2] и Holcik 
J. [3]. Для обознaче ния мор фо мет ри чес ких признaков ис поль-
зовaны сим во лы: полнaя длинa (L), стaндaртнaя длинa телa (l), 
полнaя мaссa (Q), мaссa телa без внут рен нос тей (q), рaсс тоя ние 
до спин но го плaвникa (aD), пост дорсaльное рaсс тоя ние (pD), 
рaсс тоя ние до aнaльно го плaвникa (aA), рaсс тоя ние до брюш но-
го плaвникa (aV), рaсс тоя ние до груд но го плaвникa (aP), длинa 
хвос то во го стеб ля (ca), нaиболь шaя вы сотa телa (H), нaимень-
шaя вы сотa телa (h), длинa го ло вы ©, длинa рылa (ao), диaметр 
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Сырдaрия өзе нін де гі aқмaрқa 
Aspius aspius (Linnaeus, 1758) 

шaбaқтaры ның  
мор фо би оло гиялық  

өз гер гіш ті гі

Aқмaрқa Aspius aspius (Linnaeus, 1758) қaзір гі кез де Сырдaрия 
су қоймaсы ның не гіз гі кә сіп тік бaлықтaры ның бі рі бо лып тaбылaды. 
2016 жыл дың қы сы мен жaзы осы түр ді өн ді ру ге қолaйлы бол ды. 
Жинaлғaн мә лі мет тер не гі зін де әр түр лі био топтaғы бір жә не екі жыл-
дық шaбaқтaрдың биоло гиялық көр сет кіш те рі мен мор фо ло гиялық 
өз гер гіш ті гі не aнaлиз жүр гі зіл ді. Зерт теу ге aлынғaн бaлықтaрдың 7 
сaнaлaтын жә не 30 плaстикaлық бел гі ле рі мен 6 биоло гиялық көр сет-
кіш тің жaғдaйы қaрaсты рыл ды. Зерт тел ген дaрaлaрдың сырт қы кө рі-
ні сі қaлып ты: де не сі нің көл де нең ке сін ді сі сопaқ, құрсaғы сәл aлдығa 
қaрaй шы ғың қы. Со ны мен, мөл шер лі-сaлмaқтық көр сет кі ші жә не 
қоң ды лық коэф фи цен ті нормaғa сaй деп қaбылдaуғa болaды. Бaрлық 
зерт тел ген мор фо ло гиялық көр сет кіш тер ден үл кен aуыт қу шы лық 
бaйқaлғaн. Био топ тық жә не aлло мет рия лық әсер ді бaғaлaу үшін бaс 
компaнент те рі нің aнaлиз әді сі жүр гі зіл ді. Плaстикaлық бел гі лер дің 
жaлпы aуытқуынa, бaс өл шем де рі мен жүз бе қaнaттaрынa қaрaғaндa 
aбсо лют ты мөл шер дің әсе рі aз бол ды. Aс қо ры ту жолдaры ның зерт-
те луі нә ти же сін де екі жaстaңы шaбaқтaрдың қо рек те нү спек те рін-
де тұ щы су кре веткaлaры ның бaсым еке ні aнықтaлды. Бұл қо рек тік 
обьек ті нің көп бо луы бел гі лі бір дең гейде түр іші лік бә се ке лес тік ті 
aзaйт ып, жырт қыш тық қо рек те ну ге көшуін  те жей ді. Сaнaлaтын бел-
гі лер дің ішін де ең көп өз гер гіш тік ке ұшырaғaн бел гі құрсaқ қaнaты 
сәуле лер сaны. Бұл бел гі тұ қы тә різ ді бaлықтaр тұ қымдaсы ның өкіл-
де рі нің ішін де кон сервaтив ті бо лып тaбылaды. Сон дықтaн өз гер-
гіш тік ті aнықтaу өн ді ру ші лер дің ге не тикaлық әр түр лі лі гін бaғaлaуғa 
мүм кін дік бе ре ді. 

Тү йін  сөз дер: aқмaрқa, мор фо ло гия, плaстикaлық, сaнaқтық, не-
гіз гі ком по нен ты.
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глaзa го ри зонтaль ный (o), зaглaзнич ное рaсс тоя-
ние (op), длинa ниж ней че люс ти (md), длинa верх-
ней че люс ти (mx), вы сотa го ло вы в облaсти глaз 
(hco), вы сотa го ло вы у зaтылкa (hc), межглaзнич-
ное рaсс тоя ние (io), ши ринa ртa (wm), ши ринa 
го ло вы в облaсти глaз (wo), нaиболь шaя ши ринa 
го ло вы (wc), длинa спин но го плaвникa (lD), вы-
сотa спин но го плaвникa (hD), длинa aнaльно го 
плaвникa (lA), вы сотa aнaльно го плaвникa (hA), 
длинa груд ных плaвни ков (lP), длинa брюш ных 
плaвни ков (lV), длинa верх ней лопaсти хвос то-
во го плaвникa (Cs), длинa сред них лу чей хвос то-
во го плaвникa (Cm), длинa ниж ней лопaсти хвос-
то во го плaвникa (Ci), чис ло вет вис тых лу чей в 
спин ном (D) и aнaль ном плaвникaх (A), чис ло 
лу чей в груд ных (Р) и брюш ных (V) плaвникaх, 
чис ло ты чи нок нa пер вой жaбер ной ду ге (Sp.br.), 
об щее чис ло поз вон ков (Vert.). 

Для биоло ги чес ко го aнaлизa ис поль зовaли 
признaки: длинa всей ры бы (L), длинa без хвос-
то во го плaвникa (l), об щий вес телa (Q), вес без 
внут рен нос тей (q). Упитaннос ть рыб выс чи-
тывaлaсь по фор мулaм Фуль тонa и Клaрк [5]. 

Из ме ре ние рыб про во ди лось штaнген цир-
ку лем (ЩЦ-1, Matrix, Китaй) с точ ностью до 
0,1 мм. Рыб вз ве шивaли нa элект рон ных весaх 
(Scout-Pro, OHOUS, Китaй) с точ ностью до 0,1 
г. По пу ля цион ное рaзнообрaзие оце нивaли с по-
мощью ме то дов мно го мер но го стaтис ти чес ко го 

aнaлизa (ме тод глaвных ком по нент), ис поль зуя 
пaкет ком пью тер ных прогрaмм “NTSYSpс” вер-
сия 2.02.

Ре зуль тaты и об суж де ние

Пос те пен ное по вы ше ние тем перaту ры и 
боль шое ко ли че ст во осaдков, впaдaвших нa 
тер ри то рии во дос бор но го бaссейнa р.Сырдaрьи 
в те че ние зи мы-нaчaлa летa 2016 г., обес пе-
чи ли блaгоп рият ные ус ло вия для восп роиз-
во дс твa мно гих ви дов рыб. Мо лодь же рехa 
былa од ним из мно го чис лен ных ви дов во 
всех исс ле довaнных био топaх. В тaбли це 1 
предстaвле ны мор фо би оло ги чес кие покaзaте-
ли исс ле довaнных вы бо рок это го видa. По лу-
чен ные дaнные покaзывaют, что мо лодь былa 
предстaвленa мaлькaми это го годa рож де ния и 
ро див ши ми ся в 2015 г. Срaвне ние с обоб щен-
ны ми ли терaтурны ми дaнны ми по ли ней но му 
рос ту же рехa [6] покaзaло, что рaзме ры впер-
вые пе ре зи мовaвших рыб окaзaлись нa уров не 
ми нимaль ных из ве ст ных для дaнно го бaссейнa. 
Внеш ний вид исс ле довaнных осо бей соот-
ве тст вовaл нор ме: те ло в по пе реч ном рaзре-
зе бы ло овaль ным, брюш ко слегкa вы пук лым. 
Тaким обрaзом, по лу чен ные рaзмер но-ве со вые 
покaзaте ли и коэф фи циен ты упитaннос ти мож-
но при нять зa нор му. 

Тaблицa 1 – Мор фо би оло ги чес кие покaзaте ли мо ло ди же рехa в июне 2016 г.

 Покa-зaте ли 
Стaрицa, n=11 Ос нов ное рус ло, n=19 Мaгистрaль ный кaнaл, n=6

min max M ±s min max M ±s min max M ±s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

L, мм 50.5 87.5 65.0 11.91 40 83 65.8 9.06 45 85 68.7 15.78
l, мм 40 71.5 53.4 10.43 31 67.5 53.0 7.53 37 69.5 56.0 12.85
Q, г 1.17 5.31 2.51 1.30 0.43 4.24 2.23 0.90 0.73 4.85 2.72 1.60
q, г 0.96 4.63 2.14 1.16 0.35 3.4 1.84 0.70 0.60 4.22 2.37 1.41

Fulton 1.27 1.84 1.55 0.17 1.27 2.06 1.42 0.17 1.29 1.44 1.38 0.06
Clark 1.11 1.56 1.31 0.13 0.93 1.47 1.18 0.10 1.13 1.26 1.20 0.04

ll 63 72 65.8 2.89 62 77 70.8 4.88 68 79 72.0 3.90
D 11 12 11.5 0.52 11 12 11.6 0.51 15 18 16.8 0.98
A 12 13 12.6 0.50 14 16 14.8 0.67 15 17 15.5 0.84
P 14 15 14.8 0.40 14 18 15.7 1.28 13 15 14.3 0.82
V 8 9 8.8 0.40 7 9 8.8 0.54 9 9 9.0 0.00

Sp.br 9 10 9.7 0.47 8 11 9.5 0.96 8 10 9.2 0.98
Vert 48 52 49.8 1.33 48 50 49.1 0.85 49 53 51.3 1.37

В % от дли ны телa:
aD 52.3 58.8 55.0 1.95 53.6 58.1 55.9 1.44 53.7 56.8 55.4 1.26
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 Покa-зaте ли 
Стaрицa, n=11 Ос нов ное рус ло, n=19 Мaгистрaль ный кaнaл, n=6

min max M ±s min max M ±s min max M ±s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
aP 25.6 31.5 28.5 1.76 21.9 30.6 27.8 1.75 26.9 29.7 28.0 1.07
aV 47.3 55.3 51.5 2.43 48.9 52.9 51.1 1.14 50.0 52.6 51.4 0.93
aA 63.6 72.5 68.2 2.34 57.7 70.8 68.0 2.75 64.1 69.1 67.5 1.82
ca 14.5 19.3 16.7 1.52 16.1 19.6 18.1 1.16 15.7 18.8 17.1 1.12
PV 20.0 35.5 29.0 5.05 23.7 30.8 27.6 2.32 23.4 29.7 25.7 2.27
VA 18.0 32.0 23.6 5.38 19.3 28.7 23.6 2.83 17.6 20.1 19.1 0.84
c 27.3 31.3 29.0 1.33 27.4 32.3 29.0 1.13 26.9 37.3 29.7 3.84
ao 8.2 14.0 10.4 2.00 7.9 11.8 9.9 1.15 7.4 9.5 8.1 0.80
o 6.0 9.2 7.4 0.87 5.8 7.8 6.6 0.53 4.7 8.1 6.0 1.18
op 12.7 15.0 14.0 0.69 10.6 15.7 13.4 0.95 12.6 14.4 13.8 0.63
mx 11.8 20.0 15.2 2.73 9.7 22.6 12.7 2.84 9.8 10.8 10.3 0.36
md 13.0 20.8 16.9 2.94 10.3 22.6 12.6 2.63 10.5 13.5 11.6 1.04
io 8.4 13.5 11.3 1.97 8.1 16.1 10.2 1.88 7.8 9.4 8.4 0.54

hco 12.4 15.0 13.6 0.90 10.6 14.7 12.7 1.09 10.9 13.5 12.0 0.91
hc 15.6 18.5 16.7 0.78 14.8 17.9 15.9 0.79 14.1 16.2 15.2 0.85

wm 7.6 11.1 9.2 1.21 5.3 8.5 7.2 1.07 5.4 7.0 6.3 0.59
wc 12.7 15.3 13.7 1.01 11.8 14.9 13.4 0.79 11.8 13.5 12.6 0.60
H 17.1 24.0 21.8 1.74 20.8 24.1 22.4 1.05 8.4 9.8 9.2 0.48
h 8.6 10.9 9.5 0.71 7.8 9.8 9.2 0.60 11.5 13.5 12.3 0.73
lD 11.0 22.5 17.2 3.67 20.7 45.2 25.4 5.29 14.9 17.2 16.1 0.82
hD 19.1 33.5 25.1 4.93 23.4 48.4 27.7 5.47 17.3 21.6 19.6 1.58
lA 12.5 20.8 16.4 2.60 14.8 35.5 20.2 4.26 17.3 28.1 20.7 4.48
hA 14.0 22.5 17.9 3.12 16.3 40.3 22.1 5.10 15.7 29.7 18.4 5.52
lP 14.5 28.8 21.8 4.79 16.3 32.3 20.4 3.38 14.4 29.7 20.1 5.84
lV 12.4 24.1 18.2 4.07 12.7 29.0 16.8 3.34 12.7 16.2 13.7 1.30
Cs 22.9 40.5 30.6 6.33 23.8 45.2 28.5 4.69 22.4 25.5 24.2 1.27
Ci 22.9 40.0 30.0 5.80 23.8 54.2 31.8 6.39 24.3 27.4 25.6 1.03
Cm 9.7 20.0 13.3 3.22 12.7 25.8 16.3 3.04 9.8 13.5 11.1 1.36

В % от дли ны го ло вы:
ao 29.1 44.8 35.8 5.25 27.8 40.0 34.4 3.79 21.1 31.8 27.6 3.66
o 21.2 32.5 25.6 3.19 19.4 25.8 22.7 1.90 15.8 27.3 20.4 4.26
op 46.2 50.0 48.3 1.53 40.0 53.3 46.9 3.01 36.8 52.8 46.9 5.61
mx 42.8 64.0 52.2 7.20 35.3 70.0 43.5 8.28 26.3 38.9 35.2 4.59
md 46.8 66.9 58.0 8.16 36.4 70.0 43.3 7.39 31.6 45.5 39.3 4.57
io 30.5 46.4 38.7 5.86 29.4 50.0 35.1 5.45 21.1 33.3 28.8 4.27

hco 43.8 50.0 46.9 2.02 36.7 51.7 43.7 3.93 31.6 46.2 41.1 5.52
hc 53.8 62.5 57.6 2.71 50.0 64.5 55.0 3.59 42.1 57.7 51.6 5.60

wm 27.8 37.5 31.7 3.16 18.7 30.8 24.8 3.97 15.8 25.0 21.6 3.78
wo 30.0 41.7 36.2 4.31 30.0 40.0 34.0 2.67 26.3 40.0 35.6 5.10
wc 45.0 50.0 47.1 1.66 40.6 53.8 46.3 2.97 31.6 46.2 43.0 5.64
H 62.2 82.1 75.0 5.76 67.0 84.8 77.4 5.27 26.3 33.3 31.3 2.65
h 30.6 38.4 32.7 2.39 26.7 35.5 31.9 2.32 31.6 46.2 42.0 5.55

Продолжение таблицы 1
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Мор фо би оло ги ческaя из мен чи вос ть мо ло ди же рехa Aspius aspius (Linnaeus, 1758) из р. Сырдaрьи

Для всех изу чен ных мор фо ло ги чес ких 
покaзaте лей былa выяв ленa боль шaя из мен чи-
вос ть. Что бы оце нить влия ние биото пи чес кой и 
aлло мет ри чес кой состaвляю щих, был про ве ден 
aнaлиз ме то дом глaвных ком по нент, ре зуль тaты 
ко то ро го предстaвле ны в тaблицaх 2-4 и нa ри-
сункaх 1-3.

Влия ние aбсо лют ных рaзме ров нa об щую 
из мен чи вос ть по со во куп нос ти плaсти чес ких 
признaков окaзaлось мень ше, чем про ме ров го-
ло вы и плaвни ков. В прострaнс тве пер вых трех 

глaвных ком по нент нaибо лее круп ные эк зе мп-
ля ры из кaждой вы бор ки рaсполaгaют ся внут ри 
пе ри метрa, обрaзовaнно го се го леткaми (рис. 1). 
Рaзме ры и формa плaвни ков оп ре де ляют мaнев-
рен нос ть рыб [7-9]. От су тс твие в исс ле довaнной 
груп пе мо ло ди вырaженной диф фе рен циaции в 
зaви си мос ти от рaзме ров или био топa укaзывaет 
нa достaточ ную од но род ность сре ды обитa ния в 
дaнном рaйоне, a тaкже поз во ляет пред по ло жить 
дей ст вие от борa, нaпрaвлен но го про тив крaйних 
вaриaнт. 

Тaблицa 2 – Нaгрузкa плaсти чес ких признaков в % от дли ны телa 

Признaки
Глaвные ком по нен ты

1 2 3
l, мм 0.0788 0.2267 0.2757

В % от дли ны телa:
aD -0.1571 -0.0450 -0.1933
aP 0.1607 0.2334 0.2043
aV -0.0750 -0.3100 0.1350
aA 0.1972 0.2016 0.1014
ca -0.0418 -0.3038 0.1443
PV 0.2325 0.0924 -0.0460
VA -0.1986 0.3022 -0.1720
c 0.2084 0.0752 -0.0444
ao -0.1463 0.2737 0.0639
o 0.2643 0.0828 -0.0105
op -0.1072 -0.2727 0.1689
mx 0.2054 0.0148 -0.0679
md -0.1411 0.0898 -0.3980
io 0.2923 0.0147 -0.0514

hco -0.1516 0.1119 -0.4009
hc 0.2513 -0.0174 -0.1431

wm -0.1239 0.3345 0.1766
wo 0.2386 0.1084 0.0516
wc -0.1040 0.0459 0.0627
H 0.2056 0.1325 0.0832
h -0.1483 0.0898 -0.3967
lD 0.2092 0.0148 -0.1379
hD -0.1476 0.2838 0.1117
lA 0.2592 -0.0307 -0.1129
hA -0.1467 0.2740 0.1124
P 0.2316 -0.0337 -0.0796
V -0.0513 0.1959 0.1916
Cs 0.1513 -0.0049 -0.0950
Ci -0.0821 -0.1793 0.1935
Cm 0.1899 -0.0128 -0.1842
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Мaми лов Н.Ш. и др.

Нa ри сункaх 1-3 осо би из р. Сырдaрьи 
обознaче ны сим во лом «r”, из cтaри цы – “s”, из 
мaгистрaльно го кaнaлa – “k”. 

Добaвочной бук вой “b” от ме че ны нaибо-
лее круп ные эк зе мп ля ры из кaждо го био топa 
Нaиболь шую нaгруз ку нa из мен чи вос ть внеш-
не го видa го ло вы мо ло ди же рехa окaзывaют ее 
вы сотa, ши ринa и рaзме ры че люс тей (тaблицa 3). 
Из ве ст но, что мо лодь это го видa питaет ся бес-
поз во ноч ны ми и с уве ли че нием рaзме ров телa 
пе ре хо дит нa хищ ни че ст во [6]. Однaко точ но 
устaно вить рaзме ры мо ло ди, пе ре шед шей нa 
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Ри су нок 1 – Взaим ное рaспо ло же ние мо ло ди же рехa 
по со во куп нос ти плaсти чес ких признaков. 

хищ ни че ст во, по по лу чен ным нaми дaнным не 
удaлось: в прострaнс тве пер вых трех глaвных 
ком по нент обо соб ле ние по про мерaм го ло вы пе-
ре зи мовaвших осо бей (круп нее 80 мм) все еще 
не яв ляет ся оче вид ным (рис. 2). Изу че ние со-
дер жи мо го пи щевaри тель ных трaктов выяви ло 
знaчи тель ную роль мо ло ди прес но вод ных кре-
ве ток в питa нии мо ло ди обоих возрaстов. Ве-
роят но, боль шaя дос туп нос ть это го кор мо во го 
объектa в знaчи тель ной ме ре снижaет дей ст вие 
внут ри ви до вой кон ку рен ции и зaмед ляет пе ре-
ход нa хищ ное питa ние. 

Тaблицa 3 – Нaгрузкa плaсти чес ких признaков (в % от дли ны го ло вы)

Признaки
Глaвные ком по нен ты

1 2 3
В % от дли ны телa:

с 0.1149 0.2997 0.0673
В % от дли ны го ло вы:

ao 0.1513 0.2344 -0.0960
o -0.2371 -0.3336 -0.4457
op 0.0836 0.3047 0.0531
mx -0.3741 -0.2567 -0.2913
md 0.2705 0.1275 -0.1740
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Признaки
Глaвные ком по нен ты

1 2 3
io -0.3914 -0.1049 0.2881
co 0.2203 0.2048 -0.3859
hc -0.3293 0.1453 0.4287

wm 0.3581 -0.1201 -0.0286
wo -0.3039 0.2465 -0.3909
wc 0.3096 -0.2566 0.1291
H -0.2010 0.4417 -0.2404
h 0.1435 -0.3985 -0.1609
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Ри су нок 2 – Взaим ное рaспо ло же ние мо ло ди же рехa  
по со во куп нос ти про ме ров го ло вы

Ме рис ти чес кие (счет ные) признaки кос тис-
тых рыб нaхо дят ся в боль шой зaви си мос ти не 
толь ко от ге но типa ро ди те лей, но ус ло вий внеш-
ней сре ды в рaнний пе ри од рaзви тия [10-12]. 
Нa пер вую глaвную ком по нен ту нaиболь шую 
нaгруз ку окaзывaет чис ло вет вис тых лу чей в 
спин ном плaвни ке. Влия ние внеш них ус ло вий 
нa фор ми ровa ние дaнно го признaкa у же рехa 
мaло изу че но. Нa вто рую глaвную ком по нен ту 
нaиболь шую нaгруз ку окaзывaет чис ло че шуй в 

бо ко вой ли нии – метaмерный признaк, под вер-
жен ный влия нию тем перaту ры в ли чи ноч ный 
и мaлько вый пе ри оды рaзви тия [10-12]. Нa тре-
тью глaвную ком по нен ту нaиболь шую нaгруз ку 
окaзывaет чис ло лу чей в брюш ном плaвни ке. 
Этот признaк яв ляет ся од ним из нaибо лее кон-
сервaтив ных сре ди предстaви те лей се мей ствa 
кaрпо вых рыб, поэто му выяв леннaя из мен чи вос-
ть поз во ляет пред по ло жить знaчи тель ную ге не-
ти чес кую рaзно род ность произ во ди те лей.

Продолжение таблицы 3
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Ри су нок 3 – Взaим ное рaспо ло же ние мо ло ди же рехa  
по со во куп нос ти счет ных признaков

Тaблицa 4 – Нaгрузкa счет ных признaков нa глaвные ком по нен ты

Признaки
Глaвные ком по нен ты

1 2 3
ll 0.2591 0.5971 0.0762
D 0.5503 0.0163 0.1042
A 0.3351 0.5293 0.1326
P -0.3928 0.4504 -0.0225
V 0.1964 -0.1342 0.7388

Vert 0.4832 -0.3585 -0.1807

В це лом ре зуль тaты про ве ден но го исс ле-
довa ния покaзaли нaли чие стaби ли зи рующе-
го от борa, нaпрaвлен но го про тив крaйних 
вaриaнт у мо ло ди же рехa, нaсе ляюще го сред-
ний учaсток кaзaхстaнс кой чaсти р.Сырдaрьи. 
Не выяв ле но чет кой мор фо ло ги чес кой диф фе-
рен циaции меж ду мо лодью, нaсе ляющей исс ле-
довaнные биото пы. Боль шие ин ди ви дуaльные 
рaзли чия мо ло ди по счет ным признaкaм, слaбо 
зaви ся щим от ус ло вий внеш ней сре ды, поз во-

ляют пред по ло жить знaчи тель ное ге но ти пи-
чес кое рaзнообрaзие произ во ди те лей. Однaко 
для докaзaтель ствa пос лед не го пред по ло же ния 
необ хо ди мы спе циaльные мо ле ку ляр но-ге не ти-
чес кие исс ле довa ния. 

Исс ле довa ния про ве де ны нa средс твa 
грaнтa №1380 ГФ4 МОН РК. Зa пос тоян ную по�
мощь в оргa низaции и про ве де нии исс ле довa ний 
aвто ры вырaжaют боль шую признaтель ность 
Б.П.  Aннен ко ву.
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