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Мұ най өндірісі нің  
қал дықта рын өңдеу дің  

баламалы әдісі

Бе ріл ген ғы лы ми ма қа ла да мұ най қал дық та рын өң деу жә не 
жою мә се ле ле рін зерт теу ба ғы тын да кө мір су тек те рі нің құ ры лы сы
на әсер ету дің ба ла ма лы әдіс те рі не гі зін де күн энер гия сын пай да
ла ну әді сі ұсы ны ла ды. Мұ най өн ді рі сі нің са ла сын да күн энер гия сын 
қол да нуының ерек ше лік те рі қа ра сы ты рыл ған. Мұ най мен лас тан ған 
қал дық та рын жә не мұ най шлам да рын дәс түр лі тер мия лық әдіс пен 
өң деуі нің қор ша ған ор та ға әсе рі ту ра лы мә лі мет те рі мен де рек те рі 
кел ті ріл ген. Құ ра мын да мұ найы бар қал дық тар ды өң деу үшін туын
ды электр энер гиясы ның си пат та ма сы, со ны мен қа тар өң деу жүйе
сін тиім ді ре жим де жү зе ге асы ру үшін қа жет ті күн мо дуль де рі нің 
әлеует ті өнім ді лі гі не ба ға лау есе бі жүр гі зіл ді. Мұ най өн ді рі сін де гі 
қал дық тар ды өң деудің ұсы ныл ған әді сі не зерт теу жұ мыс та ры ның 
кей бір нә ти же ле рі көр се тіл ді. Үде ріс тің ба ры сын, өң деудің мер зі мін 
жә не нә ти же сін ал дын ала бол жауға мүм кін дік бе ре тін ма те ма ти ка
лық зерт теу лер не гі зін де ма қа ла ның не гіз гі бө лі гі ге лио қон дыр ғы
ның ерек ше лік те рі нен тұ ра ды. 

Түйін сөз дер: мұ най қал дық та ры, тер мия лық әдіс, ба ла ма лы 
энер гия, ге лиоқон дыр ғы, жа ну үде рі сі, ПӘК. 

Abdibattayeva M.M., 
Rysmagambetova A.A. 

Modern direction utilization oily 
waste from petroleum industry 

This article based on a scientific study on recovery and recycling of 
oily waste is provided a method of cleaning with the use of solar energy 
based on alternative methods to influence the structure of the hydrocar
bons. The paper discusses the use of solar energy especially in the oil 
industry. For information on the impact of the traditional thermal process 
for the purification of oilcontaminated soil and sludge on the environment 
was searched. The characteristic of the derivative power for processing of 
oily waste, as well as an assessment of the potential performance of solar 
modules required for operation of the system in the desired mode. The 
results of the study of this method of waste oil industry summed up. In the 
article provides the bulk of the mathematical method of studying the fea
tures of solar power systems for recycling waste oil that predicts the course 
of the process, the processing time and achieve results.
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Аль тер на тив ный ме тод  
ути ли за ции от хо дов неф тя ной 

про мыш лен нос ти

В дан ной научной статье на ос но ве исс ле до ва ния проб ле мы 
ути ли за ции и пе ре ра бот ки неф те со дер жа щих от хо дов пред ла гает
ся спо соб их очист ки с при ме не нием сол неч ной энер гии на ос но ве 
аль тер на тив ных ме то дов воз дейст вия на ст рук ту ру уг ле во до ро дов. В 
ра бо те расс мот ре ны осо бен нос ти ис поль зо ва ния сол неч ной энер гии 
в неф тя ной от рас ли. Про ве ден поиск све де ний о воз дейст вии тра ди
ци он но го тер ми чес ко го спо со ба очист ки неф те заг ряз нен ных грун тов 
и неф теш ла мов на ок ру жающую сре ду. Да на ха рак те рис ти ка произ
вод ной элект роэ нер гии для пе ре ра бот ки неф те со дер жа щих от хо
дов, а так же про ве де на оцен ка по тен циаль ной произ во ди тель ности 
сол неч ных мо ду лей, необ хо ди мых для ра бо ты сис те мы в же лаемом 
ре жи ме. Под ве де ны не ко то рые ито ги изу че ния дан но го ме то да пе
ре ра бот ки от хо дов неф тя ной про мыш лен нос ти. В статье при во дит ся 
ос нов ная час ть ма те ма ти чес ко го ме то да исс ле до ва ния осо бен нос тей 
ге лиосис тем для пе ре ра бот ки неф тя ных от хо дов, что прог но зи рует 
ход про цес са, вре мя пе ре ра бот ки и дос ти гаемый ре зуль тат.

Клю че вые сло ва: неф тя ные от хо ды; тер ми чес кий спо соб; аль
тер на тив ная энер гия; ге лио уст рой ст во; про цесс сжи га ния; КПД.
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Өр ке ниет тің қа зір гі да му тен ден циясын да адам зат ал ды-
на бір қа тар жаhан дық си пат та ғы мә се ле лер пай да бол ды, бұл 
қор ша ған ор та ға ант ро по ген дік зиян ды әсер дің есе ле не өсуі-
мен, қауіп тер дің ара сын да бі рін ші ке зек те гі ауыз су қо ры ның 
азаюы мен, то пы рақ та жә не су да улы қо сы лыс тар дың құ ра мы-
ның ке нет өсуі мен, ат мос фе ра да зиян ды зат тар дың та ра луымен, 
ра ди ация дең гейі нің жо ға ры лауы мен ты ғыз бай ла ныс ты. 

Мұ най өнім де рі нің бу ла ры жо ға ры уыт ты, олар адам ағ за-
сы на уыт ты әсер ете ді, әсі ре се құ ра мын да кү кір ті бар бу лар өте 
улы, со ны мен қа тар «этил ді» бен зин дер дің де құ ра мын да кез-
де се ді. Грунт тар мен, мик роағ за лар мен, өсім дік тер мен, жер бе ті 
жә не же рас ты су ла ры мен бай ла ныс ты мұ най өнім де рі нің тип-
те рін де өзін дік ерек ше лік бо ла ды. Құ ра мы на, құ ры лы мы бой-
ын ша өте қа ра пай ым тө мен мо ле ку ла лық ме тан ды (ал кан дар), 
наф тен ді (цик ло па ра фин дер) жә не аро мат ты кө мір су тек тер кі-
ре тін мұ най дың же ңіл фрак циясы оның ең қоз ғал ма лы жә не 
уыт ты лы ғы өте тө мен бө лі гі бо лып та бы ла ды. 

Мұ най қал дық та ры ның жи нақ та лу кө ле мі нің жыл са нап 
ұл ғаюы, қал дық тар дың пай да лы қа сиет те рін тиім ді пай да ла-
ну жә не шы ғын дар ды тө мен де ту ар қы лы қал дық тар ды пай да ға 
жа ра ту мә се ле ле рін ке шен ді түр де ше шу ге не гіз дел ген тиім ді 
тех но ло гиялар ды қол да ну ды та лап ете ді [1-2]. Мұ най қал дық-
та ры ның тү зі луін азайтудың не гіз гі ба ғы ты олар ды фи зи ка-
лық-хи миялық қа сиеті бой ын ша қор сақ тайт ын екін ші ши кі зат 
ре тін де тұ ты ну шы ға қа жет ті ма те ри ал дар жә не өнім дер алу ға 
пай да ла ну бо лып та бы ла ды. Мұ най шлам да ры за ла сыз дан ды-
ру дың қиыс ты рыл ған әдіс те рі әр түр лі фи зи ка лық жә не фи зи-
ка лық-хи миялық қа сиет те рі бар мұ най шлам да рын қайта өң деу 
мүм кін дік те рі не бай ла ныс ты ке ңі нен қол да ныс тап ты.

Мұ най шлам да рын қайта өң деу жә не за лал сыз дан ды ру 
әді сін таң дау, не гі зі нен шлам құ ра мын да ғы мұ най өні ме рі нің 
мөл ше рі не тәуел ді. Мұ най қал дық та рын за лал сыз дан ды ру жә-
не өң деудің не гіз гі әді сі ре тін де тер мия лық әдіс те рі ке ңі нен 
қол да ны ла ды. Мұ най өнім де рі нің то лық тер мия лық ыды рауы 
дест рук ция ның соң ғы өнім де рі – СО2 жә не Н2О тү зі луіне дейін 
жү ре ді. 

Мұ най өнім де рін дест рук ция лау дың тер мия лық әдіс те рі не 
жа ғу жа та ды, яғ ни от тек сіз ор та да тер мия лық ыды ра ту. Мұ най-
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мен лас тан ған грунт тар ды за лал сыз дан ды ру дың 
ең кең та ра ған әді сі – пеш те жа ғу.

Мұ най шлам да рын жа ғу да қай нап жат қан 
қа бат тү рін де жұ мыс іс тейт ін пеш тер кең та рал-
ған. Қай нап жат қан қа ба ты бар пеш те өнім дер 
ауа ағы ны мен реак циялық ка ме ра да өл ше не ді, 
ол бор пыл дақ ма те ри ал дан жа сал ған қа бат ар-
қы лы өте ді жә не осы ағын ның ба ғы ты бой ын-
ша ара лас пай жү ре ді, со ны мен қа тар жы лу жә не 
мас са ал ма су дың қар қын ды жү руі сал да ры нан 
жо ға ры мөл шер де жы лу өн ді рі лу жү ре ді жә не 
де ста ционар лық қа бат пен са лыс тыр ған да жа-
ғу үде рі сі тиім ді рек бо ла ды. Бөл шек тер қал қы-
ма лы күй де жә не құй ын ды тур бу ле нт тік қоз ға-
лыс жағ дайын да, со ны мен қа тар қай нап жат қан 
сұй ық тық тә різ дес бо луы үшін, газ дық ағын ның 
жыл дам ды ғы жет кі лік ті бо луы тиіс.

Жа ну дың за ма науи теориясы на сәй кес – бұл 
өз ді гі нен сүйе мел де ніп тұ ра тын үде ріс, со ны мен 
қа тар кө мір су тек, от те гі, кө мір қыш қыл га зы, су 
жә не оның ыды ра ған өнім де рі нің мо лек лу ла-
ла ры қа ты са тын тіз бек тік реак циялар жиын ты-
ғы нан тұ ра ды. Кө мір қыш қыл жә не су лар бос 
ра ди кал дар жә не бас қа да бел сен ді бөл шек тер 
күйін де бо ла ды жә не үде ріс тің ав то тер мия лық 
жү руін қам та ма сыз ете ді [3]. 

Жа ну үде рі сін де ерек ше рөл ді су ат қа ра ды, 
ол үде ріс ті бел сен ді ре тін отын ды де гид ра та-
циялау дың не гіз гі үде рі сі не қа ты са ды: 

H2O + CO = CO2 + H2 (1)

Тіз бек тің да му цик лы ның ал ғаш қы фа за сын 
аша ды: 

H2O =Н° + ОН° (2)

ОН° + CO = CO2 + Н°                  (3)

Н° + CO + O2= CO2 + OH°              (4)

Қо сын ды сы (2) – (4) бе ре ді: 

Н2О + 2СО + О2 = 2СО2 + Н° + ОН°

Тіз бек тің тар мақ та лу цик лы:

ОН° + О2 = О° + ОН°,

О° + Н2 = Н° + ОН°,

Кө мір те гі нің жа нуының то лық емес фа за сы:

С + Н2O = СО + Н2, (5)

Тіз бек ті үзі лу реак циясы на қа ты са тын, бел-
сен ді лі гі аз мо ле ку ла лар дың тү зі луімен жү ре ді:

СО + О0 = СО2,

Н2 + О° = Н2О

Соң ғы сы жа ну үде рі сі нің сө нуінің бас тап қы 
цик лы мен сәй кес ке ле ді. 

Кел ті ріл ген тең деу лер (1), (3) жә не (5) су дың 
ше шу ші рөл ат қа ра ты нын көр се те ді, ол жа ну 
үде рі сін ал ғаш қы ста диясын да жан дан ды ра ды, 
ал соң ғы ке зе ңін де аяқ та луына сеп ті гін ти ді ре ді. 
Сол се беп ті, жет кі лік ті мөл шер де су лан ған мұ-
най қал дық та ры су лан ба ған мен са лыс тыр ған да 
қар қын ды жа на ды. 

Сұй ық мұ най қал дық та рын жа ғу үшін қон-
дыр ма сы бар шах та лық пеш тер, қат ты қыз ды-
ра тын көп та бан ды пеш тер, ба ра бан ды айна лып 
тұ ра тын пеш тер, со ны мен қа тар қай нап жат қан 
қа ба ты бар пеш тер пай да ла ны ла ды. Соң ғы айт-
ыл ған пеш ті мұ най қал дық та рын инерт ті дис-
перс ті ма те ри ал мен, көп жағ дайда құм мен ара-
лас ты рып жа сай ды. Қа бат ты қыз ды ру ды газ ды 
не ме се мұ най лы бү рік тік от тық ар қы лы жү зе ге 
асы ра ды, іліп қоюды – ыс тық ауаны ай дау ар қы-
лы жүр гі зе ді. Қай нап жат қан не ме се ілу лі қа бат-
та мұ най қал дық та рын жа ғу – бел сен ді жү ре тін 
үде ріс. Құм ды аг ло ме рат тар дың кокс те нуінен, 
шаң тә різ дес бөл шек тер дің жел де нуінен қор ға-
ну қа жет. 

Ме ха ни ка лық қат ты қыз ды ра тын көп та-
бан ды пеш тер ең қа ра пай ым жә не қо лай лы сы. 
Олар үде ріс ті тө мен гі тем пе ра ту ра да ғы пи ро лиз 
ре жи мін де жүр гі зу ге мүм кін дік бе ре ді. Қыз ды-
рып жат қан мұ най құ рам ды қал дық та ры ның де-
ри ва тог рам ма сы көр сет кен дей бос күйін де гі су 
110°С ке зін де жо ға ла ды, ал бай ла ныс та ғы су 
180°С ке зін де жо ға ла ды, ор га ни ка ның дест рук-
циясы 150-180°С ин тер вал ара лы ғын да бас та ла-
ды жә не көп жағ дайда 420°С ке зін де аяқ та ла ды. 
Осы тем пе ра ту ра ке зін де мұ най қал ды ғы ның 
за лал сыз да нуы то лық жүр мейді, бі рақ су пер ток-
син ді диок син дер дің тү зі луіне жол бе ріл мейді. 
Бі рақ та көп та бан ды пеш тер кө ле мі бой ын ша 
үл кен бо лып ке ле ді жә не үл кен мөл шер де мұ най 
қал дық та ры мен отын ды үз дік сіз жі бе ріп оты ру-
ға ар нал ған.

Эко но ми ка лық тұр ғы да се нім ді жә не тиім ді 
өнер кә сіп жаб ды ғын жа сау қал дық тар ды өң деу 
тех но ло гиясын жа саудан, зерт ха на лық сы науға 
жә не ұсы ныс тар ға қа ра ған да объек тив ті түр де 
өте күр де лі тап сыр ма. Не гіз гі қиын шы лық – қал-
дық тар дың фи зи ка-ме ха ни ка лық, хи миялық жә-



ISSN 1563-034X                                           KazNU Bulletin. Ecology series. №2/1 (44). 2015 45

Аб ди бат таева М.М., Рыс ма гам бе то ва А.А. 

не жы лу фи зи ка лық қа сиет те рі нің тұ рақ сыз бо-
луы, яғ ни бас қа өн ді ріс те гі тип тік жаб дық тар ды 
қал дық тар ды өң деуге ті ке лей жә не тиім ді қол-
да ну ға мүм кін дік бер мейді. Қал дық тар ды өң-
деуге ар нал ған тех ни ка лар ға қой ыла тын не гіз гі 
та лап тар – бә рі нен бұ рын жо ға ры өнім ді лік жә-
не се нім ді лік; эко ло гиялық қауіп сіз дік, бас қа ру 
ың ғай лы лы ғы, өң де ле тін қал дық тар дың қа сиеті 
өз гер ген де жұ мыс ре жи мі нің тұ рақ ты лы ғын ав-
то мат тан ды ру дың жо ға ры дең гейлі гі.

Мұ най өнім де рі не қа тыс ты эко ло гиялық та-
лап тар дың кү шейтілуі бұл са ла да ғы лым мен 
тех ни ка ның же тіс тік те рін ке ңі нен қол да ну ға 
итер ме лей ді, мүм кін ді гін ше үде ріс ке зең де рі не 
ба ла ма энер гия көз де рі нің пай да ла ну тә сіл де рін 
ен гі зу жә не та би ғи ре су рс ты ұтым ды пай да ла ну 
жә не ла стану дан қор ша ған ор та ны қор ғау са ла-
сын да бір не ше ке шен ді мін дет тер ал ға қой ыла-
ды [4]. 

Мұ най құ рам ды қал дық тар ды та за лаудың 
әм бе бап жә не өн ді ріс те жү зе ге асы ры ла тын тә-
сі лі ұсы ны ла ды. Мұ най өнім де рі нің кө мір су тек-
те рі те рең тер мия лық өң деуге ұшы райт ын әді сі 
ұсы ны ла ды. Мұ най өн ді рі сін де күн энер гия сын 
пай да ла ну ар қы лы жы лу мен өң деу үде ріс те рі 
мұ най дың тұт қыр лы ғы мен суыту тем пе ра ту-
ра сын тө мен де те ді, бұл мұ най дың құ быр мен 
та сы мал дау дың шарт та рын жақ сар та ды. Күн 

энер гиясы мен мұ най дай ын дау әді сі нің ар тық-
шы лы ғы ин но ва циялық па те нт пен ҚР №22304 
[5] рас тал ған. Мұ най қал дық та рын та за лаудың 
мұн дай тә сі лі – кө мір су лар дың ба рын ша бө лі-
нуін қам та ма сыз ете ді жә не олар дың хи миялық 
құ ры лы мы ның еш өз ге рі сі не ұшы ра май ды. 

Ба ла ма лы энер ге ти ка ның бас ты мә се ле ле рі-
нің бі рі, ол фо то ба та рея жә не күн кол лек тор-
ла рын да пай да ла ны ла тын күн сәуле лі энер гия 
ты ғыз ды ғы ның тө мен бо луы. Сол се беп ті, күн 
сәуле сі нің кез-кел ген қа был да ғыш та рын ор нық-
ты ру жә не жо ба лау ке зін де гі ма ңыз ды па ра метр 
ре тін де, жа рық ты қа был да ғыш бет тің бағ да ры 
жә не оның жұ мыс іс теу үде рі сін де өз ге ру мү кін-
дік те рін айтуға бо ла ды. 

Жұ мыс іс теу ба ры сын да ғы нақ ты жағ дайда 
жа рық ты қа был да ғыш бет ке күн сәуле сі нің өз-
гер ген ағы ны тү се ді. Бұл өз ге ріс тер бір күн ішін-
де Z Күн нің биік ті гі нің өз ге руі мен бай ла ныс ты 
жә не де экс тинк ция мен – жер ат мос фе ра сын да-
ғы сәуле нің тү су жо лы ның ұзын ды ғы нан Z ар-
туымен ар та тын, жер ат мос фе ра сы ның жа рық ты 
жұ ту дең гейі мен де өте ты ғыз бай ла ныс ты. Со-
ны мен қа тар, тү се тін ағын ға жа рық ты қа был да-
ғыш бет тің бағ да ры да әсер ете ді. 

Әр түр лі ен дік тер үшін күн жа ры ғы ның ұзақ-
ты ғы жыл дық қо сын ды бой ын ша Кес те 1-де кел-
ті ріл ген [6].

1-кес те – Әр түр лі ен дік тер де гі күн нің сәуле ле ну теория лық жыл дық ұзақ ты ғы 
 

Ба қы лау ен ді гі 45º 50º 55º 60º
Ба қы лау ен ді гі не көл беу ба ғыт тал ған ста ционар лы ге ли оқа был да ғыш, са ғат 4008 3933 3835 3701
 Жыл жы ма лы ге ли оқа был да ғыш қа қа ра ған да ста ционар лы ге ли оқа был да ғыш-
тың шы ғы ны, са ғат 392 472 575 717

Ор та ша ен дік тер де гі күн жа ры ғы ның жыл-
дық ұзақ ты ғы ен дік ке өте әл сіз түр де тәуел ді. 
Жыл жы майт ын ге ли оқа был да ғыш тың жыл жы-
ма лы қа был да ғыш пен са лыс тыр ған да жыл дық 
ин со ля циясы тө мен дейді, қа был да ғыш тың бет кі 
жа зық ты ғы ның үс тін де гі Күн нің «шы ғы сы ның» 
кейін бо лу ына жә не «ба ты сы ның» ер те бо лу ына 
бай ла ныс ты ша ма мен 400-700 са ғат қа азаяды. 
Ен дік тің өсуі мен осы айыр ма шы лық тың ар туы 
шы ғыс жә не ба тыс нүк те ле рі нің сол түс тік ке қа-
рай ығы суының ар туымен тү сін ді рі ле ді, со ның 
сал да ры нан, қа был да ғыш тың бет кі жа зық ты ғы-
ның үс тін де гі Күн нің «шы ғы сы ның» кейін бо-
луы жә не «ба ты сы ның» ер те бо луы жү ре ді. 

Жаң ғыр ма лы энер гия көз де рін пай да ла на-
тын қон дыр ғы лар мен құ рыл ғы лар ды дай ын-

дау ба ры сын да олар дың үде ріс ті жү зе ге асы ру 
қуаты мен қам та ма сыз ете ті ні не көз жет кіз ген 
жөн. Дай ын да ла тын ге лиоқон дыр ғы ның жы лы-
ту жүйесі нің не гі зі гі эле ме нт те рі күн сәуле ле рін 
сі ңі ре тін мо дуль ді қа был да ғыш тар бо лып та бы-
ла ды. Шо ғыр лан ды ра тын эле ме нт тер мен жаб-
дық тал ған мо дуль ді қа был да ғыш пен сі ңі рі ле тін 
сәуле лі энер гия ның ағы ны Qқ (Вт) тө мен гі фор-
му ла мен анық та ла ды [7]. 

Qқ= τө∙α∙ A∙ I,                              (7)

мұн да ғы: τө – күн сәуле сін бет кі қа бат бойы мен 
өт кі зу коэф фи циен ті, ар найы бет кі қа бат та ры 
үшін 0,81 ша ма сы алы на ды; α – мо дуль ді қа-
был да ғыш тар дың күн сәуле сін сі ңі ру коэф фи-
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цен ті, ар найы бет кі қа бат та ры үшін 0,81 ша ма сы 
алы на ды; А – жал пы дай ын да ла тын ге лиоқон-
дыр ғы ның ауда ны, 1,5 м2; І – шо ғыр лан ды ра-
тын эле ме нт тер мен жаб дық тал ған мо дуль ді қа-
был да ғыш тар дың бет кі сәуле ле ну ша ма сы, 730 
Вт/ м2. 

Энер гияны сі ңі ру үде рі сін де мо дуль ді қа-
был да ғыш тар дың бет кі қа бат та ры ның тем пе ра-
ту ра сы жо ға ры лай ды жә не қор ша ған ор та тем-
пе ра ту ра сы нан әл де қай да жо ға ры бо ла ды. Бұл 
қор ша ған ор та ға ке рі жы лу лық ағын ның пай да 
бо лу ына әке ле ді жә не оны тө мен де көр се тіл ген 
фор му ла бой ын ша анық тау ға бо ла ды:

Qке рі= A( Тқ– Тқ.о.)/ R,                   (8)

мұн да ғы Тқ – мо дуль ді қа был да ғыш тар дың бет кі 
тем пе ра ту ра сы, 353К; Тқ.о – қор ша ған ор та тем пе-
ра ту ра сы; 298К; R– тер мия лық ке дер гі, 0,4 м2∙К/Вт. 

Сон да ге лиоқон дыр ғы ның жал пы жы лу лық 
энер гия ның ағы ны Qгқ (Вт) анық тау ға бо ла ды:

Qгқ= A [τқ∙α∙I – (Тқ – Тқ.о.)/ R],           (9)

Де ген мен де, мо дуль ді қа был да ғыш тар мен 
сі ңі рі ле тін энер гия ның бар лық мөл ше рі жы лы-
ту үде рі сі не то лық қан ды қа тыс пайды. Үде ріс ке 
ауысу коэф фи циен ті мен (kf= 0,85) си пат та ла тын 
жы лу лық ағын ның (Qгқ) бір бө лі гі ға на жы лы ту 
үде рі сі не қа ты са ды: 

Qж = kf∙Qгқ, (10)

Бе ріл ген фор му ла лар ды пай да ла нып, шо-
ғыр лан ды ра тын эле ме нт тер мен жаб дық тал ған 
ге лиоқон дыр ғы ның жы лу лық энер гия ағы на ры-
ның есе бі тө мен гі кес те де көр се тіл ген. 

Жүр гі зіл ген зер теу лер мұ най құ рам ды қал-
дық тар ды ге лиоқон дыр ғы да та зар ту үшін 435,35 
Вт энер гия қа жет, ал жал пы ге лиоқон дыр ғы ның 
жы лу лық энер гия ның ағы ны 512,18 Вт бо лу қа-
жет ті гін анық та ды. 

2-кес те – Шо ғыр лан ды ра тын эле ме нт тер мен жаб дық тал ған ге лиоқон дыр ғы ның жы лу лық энер гия ағын да ры ның (Вт) есе бі

Сі ңі рі ле тін сәуле лі энер-
гия ның ағы ны  Qқ

 Қор ша ған ор та ға ке рі жы лу-
лық ағы ны Qке рі 

Ге лиоқон дыр ғы ның жал пы жы-
лу лық энер гия ның ағы ны Qгқ

Жы лы ту үде рі сі не жі бе рі ле-
тін энер гия ағы ны Qж

718,42 206,25 512,18 435,35

Күн энер гиясы, энер гия мен жаб дық тау бой-
ын ша мәң гі лік жә не жа на ма үл кен энер гия кө-
зі бо лып та бы ла ды жә не қор ша ған ор та ға еш бір 
лас тау шы зат тар ен гіз бейді. Қа зір гі кез де гі тө ніп 
тұр ған үл кен эко ло гиялық апат тар ке зін де, осы 
энер гияны пай да ла ну қор ша ған ор та ны қор ғау 
көз қа ра сы нан алып қа ра ған да көп те ген жа ғым-
сыз жағ дай лар дан қа шу ға мүм кін дік бе ре ді. Күн 
энер гия сын пай да ла ну дың не гіз гі мә се ле ле рі 
– пай да ла ну ке зін де гі шо ғыр ла нуының жо ға ры
құн ды бо луы, тәу лік са ғат та ры, жыл мез гіл де рі 
жә не геог ра фия лық ен дік бой ын ша тү суінің жи-
нақ тал мауы жә не диск рет ті лі гі. Күн энер гия сын 
пай да ла ну дың бас ты мә се ле сі ак ку му ля циялау 
мә се ле сі бо лып та бы ла ды. Егер күн энер гиясы-
ның жи нақ тал мауы жә не шо ғыр лан ды ру үшін 
құ рыл ғы ны жа саудың қа жет ті гі, осы үшін пай-
да ла ны ла тын жүйе лер дің тех ни ка лық-эко но ми-
ка лық си пат та ма лар мен анық та ла ды, ал энер-
гия ның тү суінің диск рет ті лі гі ак ку му ля циялау 
мә се ле сін ше шу ді қа жет ете ді [8].

Ге лиоқон дыр ғы лар мен құ рыл ғы лар дың 
ПӘК арт ты ру мен олар дың құ нын тө мен де ту 

мақ са тын да үл кен ау мақ тан кі ші гі рім ге лиоэле-
ме нт ке ағын ды та сы мал дайт ын сәуле лі ағын ды 
энер гия ның шо ғыр лан дыр ғыш та рын пай да ла на-
ды. Ге лиоэле ме нт тің аума ғын тө мен дет кен кез де 
ге лиоқон дыр ғы ның жал пы құ ны азаяды, ал кей-
бір ге лиоэле ме нт тер дің түр ле рі не бай ла ныс ты 
ПӘК ар та ды [9]. Шо ғыр лан ды ра тын эле ме нт те-
рі бар ге лиоқон дыр ғы лар да Күн ба ғы тын ба қы-
лаушы жүйесі қа жет. Бұл жүйе ге лиоқон дыр ғы-
мен өн ді рі ле тін қуаты ның бір бө лі гін өн ді ре ді, 
яғ ни күн сәуле сін шы ғын сыз жи нақ тауына мүм-
кін дік бе ре ді. 

Дәс түр лі ба ғыт та ғы өң деуге қа ра ған да күн 
энер гиясы кө мір су тек тер дің дест рук циясы на 
ерек ше әсер ете ді. Мұн дай үде ріс те ке ле сі хи-
миялық айна лым дар жү ре ді: де ги др леу, изо ме-
ри за ция жә не т.б. То пы рақ тың су мен қа нық қан 
күйін күн энер гиясы ның әсе рі нен жы лы ту үде рі-
сі ке зін де мұ най дың фрак цияла ры бө лі не ді.

 Бү гін гі таң да эко ло гиялық апат тар дың ал-
дын алуын да бұл ба ла ма энер гия кө зін пай да-
ла ну қор ша ған та би ғи ор та ны қор ғау жүйе сін де 
үл кен үле сін ти гі зе ді. Мұ най құ рам ды қал дық-
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тар ды ке шен ді өң деуді ұйым дас ты ру да ғы жа ңа 
мін дет тер ді анық тау жә не жа ңа жол дар ды ай-
қын дау – қор ша ған ор та ны қор ғау мақ са тын-
да ғы жүр гі зі ліп жат қан жә не жос пар лан ған жұ-

мыс тар дың ба ғыт та рын өз гер туі әб ден мүм кін. 
Мұ най қал дық та рын та за лаудың кел ті ріл ген 
әді сі – эко ло гиялық қауіп сіз дік ті жал пы қам та-
ма сыз ету үде рі сі нің ма ңыз ды құ рам дас бө лі гі.
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