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Сов ре мен ные из ме не ния  
эко сис тем дель ты ре ки Иле  

в свя зи с воз дейст вием  
при род ных фак то ров  

и за ре гу ли ро ва нием сто ка

Про во дят ся ре зуль та ты исс ле до ва ния транс фор ма ции раз лич
ных эко сис тем дель ты ре ки Иле в пе ри од 19792014 гг. На ос но ва нии 
ана ли за дан ных по ди на ми ке гид ро ло ги чес ко го ре жи ма, из ме не ний 
ме те оус ло вий и изу че ния кос ми чес ких фо тос ним ков за нес колько 
пос лед них де ся ти ле тий сде лан вы вод об оп ре де ляющем зна че нии 
вод нос ти р. Иле в не га тив ных из ме не ниях и ухуд ше нии эко ло ги чес
кой си ту ации на дель то вых тер ри то риях. Рост во до пот реб ле ния в 
ки тайс кой и ка за хс танс кой час тях ИлеБал кашс ко го бас сейна обус
ло вил вы сы ха ние и опус ты ни ва ние мно гих гид ро мо рф ных эко сис тем 
дель ты и сок ра ще ние реч но го сто ка в озе ро Бал каш. По ка за но, что 
зна чи тель ное сни же ние об вод нен нос ти дель то вых тер ри то рий спо
соб но рез ко ус ко рять про цес сы ари ди за ции и дег ра да ции гид ро мо
рф ных эко сис тем. Про цес сы транс фор ма ции дель то вых эко сис тем 
при умень ше нии сто ка обыч но на чи нают ся в го лов ной час ти и пос те
пен но расп рост ра няют ся в се вер ном и се ве роза пад ном нап рав ле нии 
к пе ри фе рии дель ты. Осо бен но от чет ли во опус ты ни ва ние вы ра же но 
в рай оне гид рог ра фи чес кой сис те мы То пар.

Клю че вые сло ва: ГИСтех но ло гия, ИлиБал кашс кий бас сейн, 
дель та Иле, вод ность, гид ро ло ги чес кий ре жим, транс фор ма ция эко
сис тем.
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Current changes in ecosystems 
Delta Ile due to the influence 

of natural factors and regulated 
flow

Were represented results of a study the transformation of different eco
systems Delta Ili during 19792014 years. Based on the analysis of data on 
the dynamics of the hydrological regime, changes in weather conditions and 
studying satellite photographs over the past few decades, it was concluded 
that determines the value of the conductivity p. Ile in the negative changes, 
and environmental degradation in delta areas. The growth of water demand 
in the Chinese and Kazakh part of the IleBalkhash basin drying and deserti
fication caused on many hydromorphic delta ecosystems and reduced river 
flows into Lake Balkhash. It is shown that a significant reduction in water 
content of delta areas could drastically accelerate the degradation of arid 
and hydromorphic ecosystems. Transformation processes delta ecosystems 
while reducing runoff usually begin in the head and gradually spread to the 
north and northwesterly direction towards the periphery of the delta. Most 
clearly expressed in the desertification area drainage system Topar. 

Key words: GIS technology, IliBalkhash basin, Ile delta, water con
tent, the hydrological regime, the transformation of ecosystems.
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Та би ғи жә не су ағы мын рет теу 
фак тор ла ры на бай ла ныс ты  

Іле өзе ні нің дель та  
эко сис те ма ла ры ның қа зір гі  

өз ге ру жағ дайы

19792014 жыл дар ара лы ғын да ғы Іле өзе ні дель та сы ның әр түр лі 
эко сис те ма ла ры ның транс фор ма цияла рын зерт теу нә ти же ле рі көр
се тіл ген. Соң ғы бірн ше он жыл дық тар да ғы гид ро ло гиялық ре жи мі
нің, ме теожағ дайды ның өз ге рі сін жә не кос мос тық фо то су рет тер дің 
ана ли зі не гі зін де Іле өзе ні нің су лы лы ғы ның тө мен деуі мен дель та 
айма ғын да эко ло гиялық жағ дай дың на шар лауы анық тал ған. ІлеБал
қаш бас сейні нің Қы тай жә не Қа зақ стан бө лік те рін де су ды пай да ла ну 
ден гейі нің өсуі дель та айма ғы ның көп те ген гид ро мо рф ты эко сис
те ма ла ры ның ке буі мен шөл де нуіне алып кел ді жә не Бал қаш кө лі
не құя тын су кө ле мін тө мен дет ті. Дель та айма ғы ның суы ның тө мен
деуі ари ди за ция жә не гид ро мо рф ты эко сис те ма ның дег ра ди за циясы 
про це сс те рі нің жү руін тез де те ті ні көр се тіл ген. Су кө ле мі нің азаюы 
ба ры сын да дель та лық эко сис те ма лар дың транс фор ма циясы әдет те 
бас жа ғы нан бас та лып, сол түс тік жә не сол түс тікба тыс ба ғыт та дель
та пе ри фе риясы на қа рай та рай ды. То пар гид рог ра фия лық сис те ма
сы ның шөл де нуі бел сен ді жү ріп жа тыр.

Түйін сөз дер: ГИСтех но ло гия, ІлеБал қаш бас сейні, Іле дель та
сы, су дең гейі, гид ро ло гиялық тү зім, эко сис те ма транс фор ма циясы.
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Вве де ние

Изу че ние из ме не ний эко сис тем под влия нием внеш них 
фак то ров предс тав ляет со бой од ну из цент раль ных за дач сов-
ре мен ной эко ло гии [1], от сю да по ня тен ин те рес к ана ли зу 
при чин транс фор ма ции биогеоце но зов дель ты ре ки Иле, обес-
пе чи вающей при мер но 80% при то ка во ды в круп ней ший внут-
рен ний во доем Ка за х стана – оз. Бал каш. Сле дует от ме тить, что 
в ст ра нах Цент раль ной Азии, в свя зи с рос том во до пот реб ле ния 
из-за уве ли че ния чис лен нос ти на се ле ния на фо не рез ко кон ти-
нен тально го экс траа рид но го кли ма та, уси ли вают ся про цес сы 
опус ты ни ва ния ланд шаф тов в дель тах мно гих рек. Не га тив ная 
транс фор ма ция эко сис тем дель ты Иле, бас сейн ко то рой рас-
по ло жен в Ка за х стане и Ки тае, яв ляет ся од ним из при ме ров 
по доб но го опус ты ни ва ния. Иле яв ляет ся круп ней шей ре кой 
юго-вос то ка Ка за х стана, в бас сейне ко то рой про жи вает бо лее 
3 мил лио нов че ло век, сфор ми ро ван круп ный ин ду ст риально-
аг рар ный комп лекс, за ни мающий важ ное мес то в со ци ально-
эко но ми чес кой жиз ни ст ра ны. Иле – транс гра нич ная ре ка, ее 
про тя жен ность на тер ри то рии КНР сос тав ляет 624 км, а в Ка за-
х стане – 815 км. 

По кли ма то геог ра фи чес ким ус ло виям и поч вен ным ха рак-
те рис ти кам боль шая час ть ка за хс танс кой тер ри то рии Иле-Бал-
кашс ко го бас сейна от но сит ся к зо не се вер ных пус тынь и по лу-
пус тынь, ис то ри чес ки, на про тя же нии нес коль ких ты ся че ле тий, 
ис поль зуе мых в ка че ст ве ес те ст вен ных паст бищ для до маш не го 
ско та и лишь в пос лед ние де ся ти ле тия для оро шаемо го зем ле-
де лия. ниж няя час ть бас сейна Иле, ее ни зовья, рас по ло жен ные 
в пре де лах Юж но-При бал хашс кой впа ди ны от Кап ша гай ско го 
горс та до устья ре ки, ох ва ты вают сов ре мен ную и вы сох шую 
древ нюю дель ты Иле. Рас по ло же ние исс ле дуемо го ре ги она в 
цент ре Ев ра зии, его уда лен ность от мо рей и океа нов обус лов-
ли вает яр ко вы ра жен ную кон ти нен таль нос ть кли ма та с боль-
шой раз ни цей тем пе ра тур дня и но чи, ле та и зи мы. Са мая вы со-
кая сред не ме сяч ная тем пе ра ту ра воз ду ха 25-270С наб лю дает ся 
в июле, при аб со лют ном мак си му ме 44-460С; са мая низ кая тем-
пе ра ту ра от ме чает ся в ян ва ре – 13-150С, при аб со лют ном ми-
ни му ме 450С. Сум ма по ло жи тель ных го до вых тем пе ра тур вы-

СОВ РЕ МЕН НЫЕ  
ИЗ МЕ НЕ НИЯ  

ЭКО СИС ТЕМ ДЕЛЬ ТЫ 
РЕ КИ ИЛЕ В СВЯ ЗИ  
С ВОЗ ДЕЙСТ ВИЕМ  

ПРИ РОД НЫХ  
ФАК ТО РОВ И  

ЗА РЕ ГУ ЛИ РО ВА НИЕМ 
СТО КА
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ше 100С дос ти гает 35000С, что обус лов ли вает в 
пре де лах дель ты Иле и озе ра Бал каш вы со кую 
(бо лее 1200 мм/год) ис па ряе мос ть и экс траа-
рид ность кли ма та. Сред не го до вое ко ли че ст во 
осад ков не пре вы шает 130-140 мм, то-есть ме нее 
12% от об щей ис па ряе мос ти, что обус лов ли вает 
де фи цит влаж нос ти воз ду ха. От но си тель ная 
влаж ность воз ду ха, по на шим дан ным, в лет ние 
ме ся цы па дает до 25-10%, что обус лов ли вает оп-
ре де ляющее зна че ние ре ки Иле в су ще ст во ва нии 
гид ро мо рф ных биоце но зов дель ты и са мо го оз. 
Бал каш. 

 К со жа ле нию, на чи ная с 1970 го да наб лю-
дает ся тренд неуклон но го сни же ния вод нос ти 
Иле, преж де все го вви ду ин тен сив но го ст рои-
тель ст ва объек тов ир ри га ции и гид роэ нер ге ти ки 
как на ки тайс кой, так и на ка за хс танс кой час ти 
Иле-Бал кашс ко го бас сейна. Од нов ре мен но рас-
тут пло ща ди под топ лен ных и за со лен ных зе мель, 
уве ли чи вает ся ми не ра ли за ция и заг ряз не ние по-
ве рх ност ных и грун то вых вод, гид ро мо рф ные 
эко сис те мы под вер гают ся дег ра да ции и опус-
ты ни ва нию. Пуб ли кует ся дос та точ но боль шое 
ко ли че ст во ра бот, преж де все го пуб ли цис ти чес-
ко го ха рак те ра, ука зы вающих на уг ро жающую 
эко ло ги чес кую си ту ацию в Иле-Бал кашс ком 
бас сейне, все бо лее на по ми нающую гло баль ную 
ка та ст ро фу Араль ско го ре ги она. Од на ко, в свя зи 
с тем, что на чи ная с 90-х го дов ХХ в. бы ли рез ко 
сок ра ще ны про во ди мые ра нее стан дарт ные наб-
лю де ния и прак ти чес ки пол ностью прек ра ще ны 
науч ные исс ле до ва ния, в нас тоящее вре мя очень 
ма ло дан ных о сов ре мен ном эко ло ги чес ком сос-
тоя нии бас сейна в це лом и ни зо вий р. Иле, в 
част нос ти [1]. 

Цель на ше го исс ле до ва ния – выяв ле ние ро-
ли из ме не ния вод нос ти ре ки Иле в транс фор ма-
ции эко сис тем дель то вых тер ри то рий на ос но ве 
сов ре мен ных ме то дов дис тан ци он но го зон ди ро-
ва ния и ис поль зо ва ния раз нов ре мен ных спут-
ни ко вых сним ков, в со че та нии с про ве де нием 
по ле вых ра бот и ана ли зом ме тео- и гид ро ло ги-
чес ких дан ных. 

Ма те ри алы и ме то ды

Учи ты вая об шир ную тер ри то рию (око ло 10 
000 км2) за ни маемой сов ре мен ной дель той ре ки 
Иле, в дан ной статье все го бы ли ис поль зо ва ны 
пять пар ных (Target WRS Row: 028/029) раз нов-
ре мен ных муль тиспект раль ных сним ков се рии 
Landsat MMS/TM/ETM+/OLI с 1979 по 2014 го-
да, ко то рая на хо дит ся в отк ры том дос ту пе (http://
earthexplorer.usgs.gov). 

В до пол не ние к кос ми чес ким сним кам, дан-
ное исс ле до ва ние ос но вы вает ся на ре зуль та тах 
по ле вых ра бот на мест нос ти, про ве ден ных с 
2010 по 2014 гг. В хо де по ле вых исс ле до ва ний 
бы ли соб ра ны дан ные по поч вен но-рас ти тель-
но му пок ро ву, на зем ной и вод ной поз во ноч ной 
фауне, осо бен нос тям ланд шаф тов из 382 реп ре-
зен та тив ных пло ща док. 

В це лях кор рек ти ров ки и умень ше ния оши-
бок при клас си фи ка ции ос нов ных рас ти тель ных 
сооб ще ств и эко сис тем бы ли до пол ни тель но 
ис поль зо ва ны дан ные геобо та ни чес ких карт и 
сво док 1969-1987 го да. Для ви зу аль ной кор рек-
ти ров ки гра ниц при клас си фи ка ции при род ных 
и ант ро по ген ных объек тов в ка че ст ве вс по мо га-
тель ных дан ных, бы ли ис поль зо ва ны спут ни ко-
вые сним ки вы со ко го раз ре ше ния IKONOS-2 в 
ре жи ме Google Earth.

Пред ва ри тель ная об ра бот ка дан ных. В 
це лях уст ра не ния ра диомет ри чес ких, спект-
раль ных, прост ранст вен ных, гео мет ри чес ких, 
а так же ат мос фер ных ис ка же ний, все ис поль-
зо ван ные сним ки из раз лич ной се рии спут ни ка 
Landsat прош ли пред ва ри тель ную об ра бот ку в 
соот ве тс твии с об щеп ри ня ты ми ме то да ми ДДЗ 
[2]. При све де нии раз лич ных дан ных их прост-
ранст вен ное раз ре ше ние бы ло уни фи ци ро ва но 
до ве ли чи ны 30 м. В ка че ст ве еди ной геог ра-
фи чес кой коор ди нат ной сис те мы спут ни ко вых 
дан ных бы ла ис поль зо ва на Уни вер сальная по-
пе реч ная проек ция Мер ка то ра (UTM). 

Клас си фи ка ция. В хо де исс ле до ва ния клас-
си фи ка ция спут ни ко вых сним ков произ во ди-
лась с ис поль зо ва нием раз лич ных ме то дов в 
за ви си мос ти от це ли и за дач. Пред ва ри тель ная 
клас те ри за ция (ISODATA) исс ле дуемо го ре ги-
она про во ди лась в ка ме раль ных ус ло виях пе-
ред по ле вы ми исс ле до ва ниями [3]. Кро ме то го, 
бы ли соз да ны NDVI (нор ма ли зо ван ный от но-
си тель ный ин декс) кар ты, ко то рые поз во ляют 
оце нить кос ми чес кое проек тив ное пок ры тие 
рас ти тель ности в по ле вых ус ло виях [4]. Конт-
ро ли руемая клас си фи ка ция ос нов ных эко сис тем 
дель ты ре ки Иле про во ди лась на ос но ве по ле вых 
дан ных 2010-2012 и 2014 гг. ме то дом «Maximum 
Likelihood» как наибо лее дос то вер ный и ши ро ко 
ис поль зуемы ал го ритм для клас си фи ка ции ок ру-
жаю щий сре ды [5]. 

Дос то вер ность клас си фи ка ции. Дос то вер-
ность клас си фи ка ции эко сис тем оце ни ва лись 
на ос но ве муль ти но ми аль ной ал го рит ма ши ро-
ко расп рост ранённый под име нем «confusion 
matrix». Мат ри ца раз ли чий предс тав ляет со бой 
ста ти чес ки ана лиз, ис поль зую щий кросс-та бу-
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ля цию для по ка за сте пе ни от ли чия меж ду клас-
са ми по лу чен ной при конт ро ли руемой клас си-
фи ка ции и на бо ром по ле вых дан ных ви де кар ты 
или опор ных то чек, ко то рые не сет бо лее дос-
то вер ную ин фор ма цию [6, 7]. Та ким об ра зом, 
бы ли выс чи та ны об щая дос то вер ность и дос-
то вер ность «произ во ди те ля» и «поль зо ва те ля» 
ре зуль та тов клас си фи ка ции раз нов ре мен ных 
сним ков с 1979-2014 гг. Окон ча тель ная дос то-
вер ность по лу чен ных клас сов бы ли оце не ны 
коэф фи циен том Кап па (Kappa Coefficent), расс-
чи ты ваемым по фор му ле: 

 

к = �∑ �����∑ ����������
�
���
���∑ �������� ���

                                         

 

               (1)

где xii – диаго наль ные эле мен ты мат ри цы оши-
бок; xi+ – сум мар ное ко ли че ст во пик се лей по ст-
ро ке i; x+i – сум мар ное ко ли че ст во пик се лей по 
столб цу i; N – об щее ко ли че ст во пик се лей в мат-
ри це; n – ко ли че ст во клас сов. 

 Ре зуль та ты и об суж де ние

Из ве ст но, что по по ло же нию ис то ков и ос-
нов ной об лас ти пи та ния, а так же по ха рак те ру 

гид ро ло ги чес ко го ре жи ма ре ка Иле от но сит ся 
к гор но му ти пу и имеет преиму ще ст вен но лед-
ни ко во-сне го вое пи та ние. Ис то ки ее рас по ло же-
ны на вы со те 4000 м. Мно го чис лен ные при то ки, 
зна чи тель но влияющие на ре жим ре ки, так же 
имеют вы со кие во до за бо ры. Поэто му в пи та нии 
Иле ве ду щую роль иг рают вы со ко гор ные сне га 
и лед ни ки и, в нез на чи тель ной сте пе ни, грун то-
вые во ды и жид кие осад ки. 

В го до вом уров не р. Иле, сог лас но мно го-
лет ним дан ным (за пе ри од 1910-1950 гг.), вы-
де ляют ся: ве сен нее по ло водье (ап рель-май), 
трех ме сяч ный лет ний па во док и осен не-зим ний 
ме жень. Мак си маль ная вод ность наб лю дает ся 
ле том во вре мя уси лен но го тая ния снеж ни ков 
и лед ни ков. С сен тяб ря на чи нает ся умень ше-
ние вод нос ти в свя зи со сни же нием тем пе ра ту-
ры воз ду ха. Ат мос фер ные осад ки осен не го пе-
ри ода су ще ст вен но го влия ния на вод ность Иле 
не ока зы вают и спад во ды про дол жает ся. Ми ни-
маль ные рас хо ды обыч но наб лю дают ся в ян ва-
ре-фев ра ле (рис. 1).

В сред нем за мно го ле тие в ус лов но-ес те ст-
вен ном пе ри оде объем сто ка Иле в Ка за хс тан из 
КНР сос тав лял 12,47 км3, а в сред нем те че нии, 
в ст во ре гид ро пос та в уро чи ще Кап ша гай, сток 
воз рас тал до 14,9 км3 (473 м3/с) [8]. 

 

Рисунок 1 – Сток и линейный тренд средней трех месячный водности реки Илн 
в створе Капшагайского гидропоста (1958-2011)



Вестник КазНУ. Серия экологическая. №2/1 (44). 2015200

Сов ре мен ные из ме не ния эко сис тем дель ты ре ки Иле в свя зи с воз дейст вием при род ных фак то ров ...

С 1970 го да, по дан ным из ме ре ний рас хо да 
во ды на Кап ша гайс ком гид ро пос ту, прои зош ло 
зна чи тель ное умень ше ние сто ка Иле (рис. 1), 
выз ван ное ст рои тель ст вом Кап ша гай ско го во-
дох ра ни ли ща и воз рос ши ми во до за бо ра ми из р. 
Иле и ее при то ков для ир ри га ции на тер ри то рии 

КНР и в Ка за х стане. Ес ли в пе ри од 1958-1969 гг. 
сред не го до вая вод ность Иле сос тав ля ла 482 м3/
cек, то в пе ри од 1970-1979 гг., в хо де на пол не-
ния Кап ша гай ско го во дох ра ни ли ща, на что уш-
ло 39 км3, она сни зи лась на 24,5%, до 365,1 м3/c 
(рис. 2). 

Рисунок 2 - Годовой сток и линейный тренд средней годовой водности реки Иле
в створе Капшагайского гидропоста (1958-2011 гг.) Рисунок 2 – Годовой сток и линейный тренд средней годовой водности реки Иле 
в створе Капшагайского гидропоста (1958-2011 гг.)

Пос ле за пол не ния с по ве рх нос ти во дох ра ни-
ли ща еже год но те ряет ся на ис па ре ние до 1,5-2,3 
км3 во ды. В эти же го ды в Ка за х стане был вве ден 
в ст рой ряд круп ных мас си вов оро шаемо го зем-
ле де лия: Шен гель динс кий, Ак да линс кий, Кер-
бу ла кс кий и Ка ройс кий. При этом из-за не со вер-
шенс тва оро си тель ных сис тем с про ло жен ны ми 
в зем ля ном рус ле ка на ла ми, вви ду уп ро щен ной 
конст рук ции гид ро ра сп ре де ли тель ных соору же-
ний имеют мес то неоп рав дан но вы со кие зат ра ты 
во ды. КПД боль шинс тва оро си тель ных сис тем, 
пло щадь ко то рых дос ти гает 200 000 га, не пре-
вы шает 0,65.

Вмес те с тем быст ро на рас тает во до пот реб-
ле ние в ки тайс кой час ти бас сейна, где соору-
же ны и воз во дят ся круп ные гид ро тех ни чес кие 
объек ты для быст ро раз ви вающе го ся про мыш-
лен но го и сель ско хо зяй ст вен но го сек то ра, а 

так же быст ро рас ту ще го на се ле ния Синь зянь-
Уйгурс ко го ав то ном но го рай она. Уже в 2007 
го ду, по дан ным кос ми чес кой фо тос ъем ки, пло-
щадь оро шаемых зе мель дос тиг ла на ки тайс кой 
сто ро не 465,5 тыс. га [9]. В бли жай шие го ды 
пла ни рует ся пост роить око ло 90 вод ных объек-
тов, вк лю чая 6 круп ных, 53 сред них во дох ра-
ни ли ща, 8 во доп ро во дов и раз лич ных ка на лов, 
вс ледс твие че го с 1970 г. до 2005 г. еже год ный 
за бор во ды из Иле в Ки тае воз рос с 1.4 км3 до 4.0 
км3 [10]. В перс пек ти ве эта тен ден ция, ве роят но, 
сох ра нит ся, что соз дает серь ез ные проб ле мы го-
су да рст вен но го во до де ле ния.

С на ча лом за пол не ния во дох ра ни ли ща зна-
чи тель но умень шился го до вой объем сто ка и 
рез ко из ме нил ся гид ро ло ги чес кий ре жим в ни-
зовьях ре ки, вк лю чая ее дель ту. Прак ти чес ки 
прек ра ти лось мар товс кое по ло водье, да и май-
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ские ис ку сст вен ные по пус ки не дос ти га ли и не 
дос ти гают масш та бов ес те ст вен ных па вод ков. 
В пос ле дующее двад ца ти пя ти ле тие (1987-2012 
гг.) в том же Кап ша гайс ком ст во ре Иле вод ность 
вновь воз рос ла до 410 м3/сек, не дос тиг нув, од-
на ко, преж них объе мов (рис. 2). При этом весь-
ма дра ма ти чес ким обс тоя тель ст вом яв ляет ся тот 
факт, что дан ное по вы ше ние ес те ст вен ной вод-
нос ти Иле при мер но на 1-2 км3/год (30-60 м3/с), 
прои зош ло преиму ще ст вен но за счет дег ра да-
ции гор но го оле де не ния, вс ледс твие гло баль-
но го и, осо бен но ре гиональ но го по теп ле ния. За 
пе ри од с 1955 по 2004 г. пло щадь оле де не ния в 
лед ни ко вых сис те мах ка за хс танс кой час ти бас-
сейна р. Иле сок ра ти лась на 38,5%, с 926,13 до 
570,15 км2 [11]. 

Дель та Иле яв ляющаяся в нас тоящее вре-
мя круп ней шей реч ной дель той в Цент раль ной 
Азии, ха рак те ри зует ся зна чи тель ным раз нооб-
ра зием эко сис тем, сре ди ко то рых вы де ляют ся 
на зем ные при род ные, сла бо из ме нен ные дея-
тель ностью че ло ве ка, на зем ные ант ро по ген но-
транс фор ми ро ван ные (с из ме не нием поч вен но го 
и рас ти тель но го пок ро ва) и ак валь ные эко сис те-
мы (реч ных ру ка вов, про то ков, раз ли вов и озер). 
Дель та Иле, предс тав лен ная зо наль ны ми – пус-
тын ны ми и инт ра зо наль ны ми – пой мен но-до-
лин ны ми биоце но за ми, от ли чает ся наи боль шим 
в ре ги оне раз нооб ра зием фло ры и фауны и име-
ет клю че вое зна че ние для сох ра не ния ря да ред-
ких и ис че заю щих ви дов и по пу ля ций жи вот ных 
и рас те ний, а так же уни каль ных вод но-бо лот-
ных эко сис тем. В фев ра ле 2012 г. дель та Иле и 
юж ная час ть оз. Бал каш объяв ле ны вет лан да ми 
меж ду на род но го зна че ния и вк лю че ны в спи сок 
Рам сарс кой кон вен ции. 

На вер ши не сов ре мен ной дель ты, при-
мер но в ста ки ло мет рах от по бе режья озе ра 
Бал каш, ре ка Иле рас па дает ся на це лый веер 
дель то вых про то ков, ко то рые об ра зуют в сов-
ре мен ной дель те три обо соб лен ных сис те мы: 
То па рс кий, Илейс кий и Жи де ли нс кий. Ши ри-
на рус ла ре ки до вер ши ны сов ре мен ной дель-
ты ко леб лет ся в пре де лах от 1000 до 1500 м, 
ско рос ть те че ния сос тав ляет в сред нем – 1,0-
1,5 м/сек. Об щий про доль ный ук лон ре ки ра-
вен 0,0003. Сред не ме сяч ные ве ли чи ны рас-
хо дов р. Иле в те че ние го да за мно го лет ний 
пе ри од ко леб лют ся от 163 до 901 м3/сек. При 
этом на один мно го вод ный год обыч но при хо-
дит ся три ма ло вод ных. 

Сни же ние сред не го до во го объема сто ка в 
ни зовья Иле с 472 м3/с (1948-1969 гг.) до 361 м3/с 
(1970-1986 гг.) и по ни же ние уров ня во ды на 1-2 

м, а так же из ме не ние ес те ст вен но го гид ро ло ги-
чес ко го ре жи ма по пус ка ми Кап ша гайс кой ГЭС, 
ухуд ши ло об вод не ние дель то вой об лас ти ре ки и 
яви лось при чи ной об сы ха ния мно гих про точ ных 
и по луп ро точ ных озер, сок ра ще ния пло ща дей 
трост ни ко вых мас си вов, за со ле ния почв, опус-
ты ни ва ния бе ре гов. При этом об сы ха ние, опус-
ты ни ва ние и за со ле ние почв расп рост ра няет ся в 
юж ном нап рав ле нии от наиме нее об вод нен ной 
пе ри фе ри чес кой час ти дель ты, при мы кающей к 
по бе режью Бал ка ша, к ее го лов ной час ти. По дан-
ным Гид роп роек та, об щая пло щадь дель ты ре ки 
Иле в 1948 го ду сос тав ля ла 7740 км2, из них на 
отк ры тую вод ную по ве рх нос ть дель то вых озер и 
про ток при хо ди лось 841 км2 [12]. А че рез 60 лет, 
в 2009 г., по на шим дан ным, пло щадь дель ты 
сок ра ти лась на 45%, до 4263 км2, пло щадь озер и 
про ток сок ра ти лась на 40% и сос та ви ла 502 км2. 
В 2013 г., пос ле ано маль но мно го вод но го 2010 
г., об щая пло щадь дель ты нес колько воз рос ла 
по срав не нию с 2009 г. и дос тиг ла 5010 км2, но 
отк ры тая вод ная по ве рх нос ть озер и про то ков 
из ме ни лась нез на чи тель но и сос та ви ла 513 км2. 
Из-за осе да ния био ген ных вз ве сей ре ки в Кап-
ша гайс ком во дох ра ни ли ще, Иле не мо жет боль-
ше обес пе чи вать преж нее вы со кое пло до ро дие 
пой мен ных зе мель, что при ве ло к зна чи тель ным 
по объему про цес сам га ло фи ти за ции и ксе ро-
фи ти за ции рас ти тель но го пок ро ва сов ре мен ной 
дель ты на всех эле мен тах рель ефа. 

Ука зан ные про цес сы зна чи тель ных, на чи ная 
с 1970 го да, ко ле ба ний сред не го до вой об вод-
нен нос ти дель ты, как по ка зы вает ана лиз кос ми-
чес ких фо тос ним ков, обус ло ви ли ди на мич ные 
из ме не ния соот но ше ния гид ро мо рф ных и ав то-
морф ных эко сис тем (рис. 3). 

Изу че ние вре мен ной ди на ми ки транс фор ма-
ции дель то вых эко сис тем по кос ми чес ким фо-
тос ним кам выяви ло ни жес ле дующие из ме не ния 
(рис. 4):

Фотоснимки 1979 года. К 1979 го ду пло-
щадь гид ро мо рф ных эко сис тем дель ты умень-
ши лась с 7740 км² до 6905 км². Пло щадь трост-
ни ко вых за рос лей сни зи лась до 87,58 км², 
трост ни ко во-ро го зо вых и тра вя нис то-бо лот ных 
эко сис тем до 770 км². Пе ри од ма ло вод нос ти р. 
Иле про дол жал ся с 1970 по 1986 го ды. При этом 
сред не го до вой рас ход во ды сос та вил 367 м³/с.

Фотоснимки 1993 года. Бла гоп рият ное 
влия ние на гид ро мо рф ные эко сис те мы дель ты 
Иле ока за ли мно го вод ные 87, 88, 89 гг., ког да 
сред ний рас ход во ды сос та вил 503 м³/с, а так же 
рез кое умень ше ние пло ща ди оро шаемых зе мель 
на ка за хс танс кой час ти в 90-х го дах ХХ в. 
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При этом рас ши ре ние пло ща ди гид ро мо-
рф ных эко сис тем (трост ни ко вых, трост ни ко во-
ро го зо вых) проис хо ди ло в ос нов ном на за ли-
ваемых пой мах про то ков Ку га лы-Жи де ли нс кой 
сис те мы. Пло щадь со лон ча ко во-та кыр ных эко-
сис тем зна чи тель но воз рос ла в вос точ ной час ти 
Жи де ли нс кой сис те мы, тог да как пло щадь буг-
рис то-гря до вых пес ков рас ши ри лась, осо бен но 
в То па рс кой сис те ме, од нов ре мен но здесь прои-
зош ло зна чи тель ное умень ше ние пло ща ди ту-
гаев.

Фотоснимки2000года. В пе ри од с 1993 по 
2000 год сред не го до вая вод ность Иле вы рос ла 
с 395,8 м³/с до 469 м³/с, что пов лек ло за со бой 
рас ши ре ние пло ща ди гид ро мо рф ных эко сис тем, 
вк лю чая трост ни ко вые сооб ще ст ва и лу го бо лот-
ные це но зы в се вер ной пе ри фе ри чес кой час ти 
Жи де ли нс кой сис те мы. В это же вре мя в То па рс-
кой сис те ме проис хо ди ли про цес сы об сы ха ния. 

Фотоснимки2010года.В пе ри од 2001-2010 
гг. сред не го до вая вод ность Иле еще бо лее вы-
рос ла и дос тиг ла 553 м³. Ре ко рд ным по вод нос-
ти, а так же по ко ли че ст ву ат мос фер ных осад-
ков стал 2010 год (вод ность ста ла 718 м³/с). Это 
обус ло ви ло зна чи тель ный рост пло ща ди всех 
гид ро мо рф ных эко сис тем, осо бен но в сред ней 
и пе ри фе ри чес кой час ти Жи де ли нс кой сис те мы 
и, в мень шей сте пе ни, впер вые пос ле 60-х го дов 
прош ло го ве ка в Илийс кой сис те ме про ток об-

на ру же ны яв ле ния за топ ле ния. Нез на чи тель ный 
рост гид ро мо рф ных це но зов наб лю дал ся так же 
в го лов ной час ти То па рс кой сис те мы.

Фотоснимки2014года. Бесп ре це де нт ное за 
все вре мя гид ро ло ги чес ких наб лю де ний сни же-
ние вод нос ти Иле име ло мес то в 2014 го ду. С 12 
мая 2014 го да вод ность Иле на ка за хс танс ко-ки-
тайс кой гра ни це рез ко сок ра ти лась с 291 м3/с до 
90 м3/с. При этом уро вень во ды в Кап ша гайс ком 
во дох ра ни ли ще сни зил ся на 113 см. За весь бо-
лее чем сто лет ний пе ри од инс тру мен таль ных 
гид ро ло ги чес ких наб лю де ний та ко го умень ше-
ния сто ка Иле не бы ло. 

Это выз ва ло рез кое сок ра ще ние пло ща ди 
трост ни ко вых сооб ще ств Жи де ли нс кой сис те-
мы, в пер вую оче редь в ее го лов ной час ти. В 
сред ней и в пе ри фе ри чес кой час ти трост ни ко вые 
эко сис те мы час тью сох ра ни лись. В То па рс кой 
сис те ме прои зош ло об сы ха ние лу го-бо лот ных 
фи то це но зов. Про цес сы об сы ха ния расп рост ра-
ни лись от го лов ной час ти дель ты к пе ри фе рии, в 
се вер ном нап рав ле нии.

Та ким об ра зом, мож но от ме тить от чет ли вую 
кор ре ля цию меж ду вод ностью Иле и сос тоя-
нием гид ро мо рф ных сис тем в дель те. Про цес сы 
об сы ха ния и опус ты ни ва ния при умень ше нии 
вод нос ти Иле на чи нают ся в го лов ной час ти и 
пос те пен но расп рост ра няют ся к пе ри фе рии, к 
по бе режью Бал ка ша. Осо бен но от чет ли во из ме-

 

Рисунок 3 – Площадные соотношения экосистем дельты Иле
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не ния гид ро мо рф ных эко сис тем вы ра же ны в бо-
лее мо ло дой Жи де ли нс кой сис те ме и, в мень шей 
сте пе ни, в То па рс кой.

Вс ледс твие все воз рас тающе го во до за бо-
ра из Иле на тер ри то рии Ки тая и Ка за х стана 
обост ри лась реальная уг ро за дег ра да ции боль-
шей час ти гид ро мо рф ных эко сис тем дель ты и 
сок ра ще ние пло ща ди оз. Бал каш. При этом, как 
по ка зы вает прак ти ка 2014 и на ча ла 2015 го да, 
воз мож нос ти Ки тая по по вы ше нию объема за бо-
ра во ды из Иле оп ро ки ды вают все са мые мрач-
ные прог но зы. В ре зуль та те, с боль шей ве роят-
нос тью прои зой дет рез кое ус ко ре ние про цес сов 
ес те ст вен ных из ме не ний гид ро мо рф ных почв, 
сос та ва и про дук тив нос ти соот ве тс твую щих 
рас ти тель ных сооб ще ств, и их прев ра ще ние в 
опус ты нен ные не за 10-12 лет [13], а по ус ко рен-
но му цик лу за 3-5 лет. Как по ка зы вает изу че ние 
ди на ми ки транс фор ма ции эко сис тем дель ты при 
ано маль но вы со ких ко ле ба ниях вод нос ти 2010 
го да (сред не го до вой рас ход 718 м³/с) и 2014 го-
да (вод ность ме нее 100 м³/с), проис хо дит зна чи-
тель ное из ме не ние сук цес си он ных про цес сов в 
рас ти тель ных сооб ще ст вах.

Все вы ше опи сан ные фак то ры мощ но го и 
неп ре рыв но уси ли вающе го ся с на ча ла 70х го дов 

ХХ в. ант ро по ген но го воз дейст вия и по ка ма ло
за мет ные кли ма ти чес кие из ме не ния пос та ви ли 
в нас тоящее вре мя уни каль ные эко сис те мы ни
зовь ев р. Иле, вк лю чая ее дель ту и озе ро Бал хаш, 
на грань все бо лее труд но ре шаемо го эко ло ги
чес ко го кри зи са, весь ма на по ми нающе го ка та
ст ро фу Араль ско го мо ря. 

Ис хо дя из то го, что возв рат к преж не му ес-
те ст вен но му гид ро ло ги чес ко му ре жи му Иле не-
воз мо жен, то наи луч шим, хо тя и пал лиа тив ным, 
ва ри ан том воз мож но бо лее пол но го сох ра не ния 
при род ной сре ды дель ты Иле в нас тоящее вре-
мя яв ляет ся ор га ни за ция на дан ной тер ри то рии 
биос фер но го за по вед ни ка во до-бо лот ных эко сис-
тем как наибо лее уяз ви мых в ус ло виях арид но го 
кли ма та, в гид рог ра фи чес кой сис те ме Жи де ли.

Для оп ре де ле ния оп ти маль ных пу тей ис поль-
зо ва ния и сох ра не ния ви до во го и це но ти чес ко-
го био раз нооб ра зия ни зо вий Иле необ хо ди мы 
наб лю де ния за сос тоя нием соот ве тс твую щих 
эко сис тем в ре жи ме мо ни то рин га, со че тающие 
сов ре мен ные ме то ды дис тан ци он но го зон ди ро-
ва ния тер ри то рии, ана лиз те ку щих, рет рос пек-
тив ных и прог ноз ных ме теодан ных по ре ги ону 
и ра бо ту на мест нос ти на тес то вых реп ре зен та-
тив ных участ ках.
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