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ІЛЕ АЛАТАУЫНДА КЕЗДЕСЕТІН SEDUM HYBRIDUM L.  
ЖӘНЕ SEDUM EWERSII LEDEB. ПОПУЛЯЦИЯЛАРЫНЫҢ 

ҚАЗІРГІ ТОПЫРАҚ ЖАҒДАЙЫ

Мақалада Sedum hybridum L. және Sedum ewersii Ledeb. популяцияларының таралуы аймағы 
топырақтарының далалық және лабораториялық зерттеу нәтижелері бойынша топырақтардың 
табиғи жағдайлары сипатталған. Топырақтардың типтері, морфологиялық белгілері, топырақтың 
химиялық құрамы бойынша қоректік элементтері, гумус мөлшері, сіңірілген негіздері мен тұздық 
құрамы және механикалық құрамдары анықталды. Зерттеу нәтижелері бойынша Көкжайлау 
(популяция 1) шатқалындағы кескінде салынған топырақ типі – қара топырақ, Түрген шатқалы 
(популяция 2) – қара топырақ, Қастек өзені маңы (попуялция 3) – қоңыр топырақ типтері 
анықталды. Зерттеу нәтижесінде, Көкжайлау шатқалындағы қара топырақтың (популяция 1) 
0-80 см қабатындағы гумус мөлшері өте жоғары, 5,55-12,81% аралығында, топырақ ортасының 
реакциясы рН 7,10- 7,40 аралығында, СО2 мөлшері 0,16-0,34 аралығында болды. Түрген 
шатқалындағы (популяция 2) қара топырақтың 0-60 см қабатындағы гумус мөлшері өте жоғары, 
5,90-20,88% аралығында, топырақ ортасының реакциясы рН 6,15-7,07 аралығында, СО2 мөлшері 
0,21-0,34 аралығында. Популяция 3 (қоңыр топырақ) 0-73 см қабатындағы гумус мөлшері орташа, 
1,57-6,92% аралығында, рН 7,13-8,23 аралығында, яғни сілтілі болды, топырақ тереңдігіне 
қарай сілтілік жоғарылады, СО2 мөлшері 0,16 – 0,34 аралығында. Көкжайлау шатқалындағы 
топырақ кескініндегі су сүзіндісінің құрамы бойынша: CO3 – анықталмады; HCO3- – 0,24- 0,48; 
Cl- – 0,04; SO4- – 0,12-0,92; Ca+ – 0,29-0,49; Mg2+ – 0,20-0,98; Na+ – 0,05-0,06; К+ – 0,05-
0,23; тұздар жиыны 0,060-0,083%. Зерттелген топырақ нысандарындағы топырақ кескінінің 
барлық қабаттарындағы тұздар жиынтығының мөлшерлері көрсеткендей 3 популяцияның да 
топырақтары тұзданбағандығы анықталды.

Түйін сөздер: популяция, топырақ, кескін, гумус, тұз.
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Current soil state of populations of Sedum Hybridum L. 
and Sedum Ewersii Ledeb. found in the zailiy alatau

The article describes natural soil conditions of Sedum hybridum L. and Sedum ewersii Ledeb. popu-
lations area based on the results of field and laboratory soil studies of soils. Soil types, morphological 
features, chemical composition, nutrient elements, amount of humus, absorbed bases and salt composi-
tion, as well as mechanical composition of soils are determined. The following soil types were identified 
during field studies: Kokzhailau Gorge (population 1) – chernozem, Turgeni Gorge (population 2) – 
chernozem, near Kastek River (population 3) – chestnut soil. The humus content in the 0-80 cm layer of 
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chernozem (population 1) of Kokzhailiau gorge is very high, ranging from 5.55-12.81%, the reaction of 
the soil medium is within pH 7.10-7.40, i.e. CO2 content ranges from 0.16 to 0.34. On chernozems of 
Turgeni gorge (population 2) humus content in 0-60 cm layer is very high, within 5.90-20.88%, reaction 
of soil medium within pH 6.15-7.07, amount of CO2 within 0.21-0.34.

On chestnut soils near the Kastek River (population 3), the humus content in the 0-73 cm layer was 
in the range of 1.57-6.92%, the pH ranged from 7.13-8.23, i.e. it was alkaline, the CO2 content was in 
the range of 0.16 – 0.34. The composition of salts in the chernozems of the Kokzhailau gorge: CO3 – not 
detected; HCO3- – 0,24- 0,48 ; Cl- – 0.04; CO4- – 0,12-0,92; Sa+ – 0,29-0,49; Mg 2+ – 0,20-0,98; 
Na+ – 0,05-0,06; To+ – 0,05-0,23; The amount of salts is 0.060-0.083%. It was found that the soils of 
all 3 populations are not saline, since the amount of salts does not exceed the salinity limit.

Key words: population, soil, profile, humus, salt.
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Современное почвенное состояние популяций Sedum Hybridum L. 
и Sedum Ewersii Ledeb, встречающихся в Заилийском Алатау

В статье описаны природные условия почв ареала популяций Sedum hybridum L. и Sedum 
ewersii Ledeb. по результатам полевых и лабораторных исследований почв. Определены типы 
почв, морфологические особенности, химический состав, питательные элементы, количество 
гумуса, поглощенных оснований и солевой, а также механический составы почв. При полевых 
исследованиях определены следующие типы почв: ущелье Кокжайлау (популяция 1) – чернозем, 
Тургеньское ущелье (популяция 2) – чернозем, вблизи реки Кастек (популяция 3) – каштановая 
почва. Содержание гумуса в слое 0-80 см чернозема (популяция 1) ущелья Кокжайляу очень 
высокое, в пределах 5,55-12,81%, реакция почвенной среды при рН 7,10-7,40, т.е. содержание 
СО2 колеблется от 0,16 до 0,34. На черноземах Тургеньского ущелья (популяция 2) содержание 
гумуса в слое 0-60 см значительно высокое – 5,90-20,88%, реакция почвенной среды – рН 6,15-
7,07, количество СО2 – 0,21-0,34.

На каштановых почвах вблизи реки Кастек (популяция 3) содержание гумуса в слое 0-73 
см находилось в пределах 1,57-6,92%, рН колебалось от 7,13 до 8,23, т.е. было щелочным, 
а содержание СО2 – 0,16 – 0,34. Состав солей в черноземах ущелья Кокжайлау: CO3 – не 
обнаружен; НСО3- – 0,24- 0,48; Cl- – 0,04; СО4- – 0,12-0,92; Са+ – 0,29-0,49; Мг 2+ – 0,20-0,98; 
Na+ – 0,05-0,06; К+ – 0,05-0,23, таким образом количество солей составляет 0,060-0,083%. 
Установлено, что почвы всех 3 популяций не засолены, так как количество солей не превышают 
предел засоленности.

Ключевые слова: популяция, почва, разрез, гумус, соль.

Кіріспе

Қазақстан территориясында таулы аймақтар 
кең таралғандықтан таулы топырақтар үлесі де 
басым болып келеді. Биік таулы аймақ топы-
рақтары республикамыздың оңтүстік-шығысын 
алып жатыр. Аумағы 37 млн.га республика жері-
нің 14%-ын құрайтын оңтүстік, оңтүстік-шығыс 
таулы алқаптарында топырақ түзілу процесте-
рі тік белдемдік заңға бағынады, тау биіктігіне 
қарай түсетін ылғал мөлшері көбейіп, ауа-райы 
салқындайды [1-3]. Бұл аймақтарда тау етегінің 
шөлді – дала топырағынан бастап (теңіз деңге-
йінен 250-300 м), биік таулы 3000-4000 м дейін 
бірнеше таулық белдемдер кездеседі, олардың 

топырақ, өсімдік жамылғылары әр түрлі болып 
келеді [4,5].

Зерттеу нысаны болған Түрген, Көкжайлау 
шатқалдарының топырақтары және Қастек өзе-
нінің маңы топырағы Іле Алатауының тау тізбе-
гіне кіреді. Мұнда топырақ типтерінің таралуы 
алуан түрлі. Тау етегінің биіктеу жазықтықта-
рында қара қоңыр, қоңыр т.б. түрлері кездеседі.

Зерттеудің нысаны Іле Алатауының тау тіз-
бегіне кіретін Көкжайлау (Алма – Арасан) мен 
Түрген шатқалдарының топырақтары және Қас-
тек өзенінің маңының топырақтары болды. 

Іле Алатауы Қаскелең мен Түрген аралы-
ғындағы орталық бөлігі биік таулар тізбегінен 
тұрады, мұнда гляциалдық-альпілік жер бедері 
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Іле Алатауында кездесетін Sedum Hybridum L. және Sedum Ewersii Ledeb. популяцияларының қазіргі топырақ жағдайы

– қырлы жалдар, сүйір шыңдар, қия жартастар, 
қарлар таралған. Бірқатар биік шыңдары бар 
(5000 м), орталық биік бөлігінен батыс және 
шығысқа қарай жота біртіндеп аласарады. Іле 
Алатауының оңтүстік беткейі тік және аз тілім-
делген. Солтүстік беткейі біршама көлбеу [6,7].

Таулы жерлердің биіктігіне байланысты био-
гидротермикалық жағдайдың өзгеруі әр түрлі 
топырақтардың қалыптасуына әсер етеді. Қазақ-
стан жерінде таулы-дала топырақтары барлық 
жер ауданының – 0,9%; таулы-орман қара – қо-
ңыр топырақтары – 0,2%; таулы қара топырақта-
ры – 0,1%-ды құрайды [8].

Зерттеу нысандары Іле Алатауларының ете-
гіндегі тау аралық аңғарларда орналасқан. Кли-
маты қоңыржай, континенттік. Қаңтардың ор-
таша температурасы 13,7 градус, шілдеде 14,8 
градус (Түрген). Жауын-шашынның жылдық 
орташа мөлшері 500-600 мм. Жері күлгін сұр, 
қиыршық тас аралас қоңыр, қара топырақты 
келеді. Шырша, қарағай, қайың, терек, үйеңкі, 
қарағаш, тобылғы, бозқараған, ақ селеу, бетеге, 
жусан т. б. өседі [9,10].

Топырақ түзуші жыныстар ретінде әк тасы, 
құмдар, тақта тастар, магмалық тау жыныстары-
ның үгілген өнімдері кездеседі. Лёссті құрамды 
және саздақтармен берілген эолдық және делю-
вийлік шөгінділер [11].

Зерттеудің материалдары мен әдістері 

Іле Алатауы тау тізбектерінде далалық зерт-
теу жұмыстары мен топырақ кескіндерін салу 
2023 жылы жүргізілді. Топырақ кескіндері Түр-
ген, Көкжайлау шатқалдарының топырақтары 
және Қастек өзенінің маңында салынды. Дала-
лық зерттеу барысында 3 топырақ кескіні салы-
нып, зерттелді. 

Зерттеу әдістері: 1. Далалық (топырақ кескін-
дерінің морфологиясын далалық анықтау). 2. Ла-
бораториялық (топырақтардың химиялық қасиет-
тері мен гранулометриялық құрамын және т.б.). 

Далалық зерттеулер барысында зерттеу ны-
саны сипатталып, топырақ кесіндерін салынды, 
топырақ кескіндерінің генетикалық горизонт-
тарынан морфологиялық белгілері анықталды, 
алынған топырақ үлгілерінен топырақтардың 
химиялық құрамдары анықталды. Топырақты 
сипаттау стандартты үлгілер негізінде жүргізілді 
[12]. Топырақ үлгілері Ө.Ө. Оспанов атындағы 
Қазақ топырақтану және агрохимия ғылыми-
зерттеу институтының зерттеу лабораториясын-
да жүргізілді. Топырақ үлгілерінен келесідей 
химиялық көрсеткіштер анықталды: қоректік 

элементтер (азот, фосфор, калий) – ГОСТ 26205-
91, сіңірілген негіздер, топырақтағы тұздар 
мөлшері, катиондар мен аниондар (СO3

2-, HCO3, 
Cl-, SO4

-) мен катиондар (Ca2+, Mg2+, Na+, K+) – 
ГОСТ 26425-85 бойынша анықталды, топырақ-
тың су сығындысының қышқылдық рН мөлше-
рі – ГОСТ 26423-85 бойынша, органикалық зат 
мөлшері (гумус) – ГОСТ 23740 – 79 бойынша, 
карбонаттар мөлшері (СО2) – ГОСТ 26425-85 бо-
йынша, топырақтың гранулометриялық құрамы 
– ГОСТ 12536-2014 бойынша анықталды. 

Зерттеу нәтижелері және оларды талқылау

Зерттелген топырақтардың морфологиясы.
Зерттеу нәтижелері көрсеткендей Көкжай-

лау (Алма-Арасан) (популяция 1) шатқалындағы 
кескінде салынған топырақ типі – қара топырақ, 
Түрген шатқалында (популяция 2) – қара топы-
рақ, Қастек өзені маңында (попуялция 3) – қо-
ңыр топырақ түрлері анықталды. 

Популяция – 1 – Көкжайлау шатқалы. То-
пырақ кескіні Көкжайлау (Алма-Арасан) шат-
қалында салынды. Алматының оңтүстік – ба-
тысында, Іле Алатауының солтүстік беткейінде 
Көкжайлау өзенінің шатқалы 5-ші ГЭС тан, яғни 
Алма Арасаннан басталады. Таулы – шалғынды 
ландшафтты. Граниттер мен гранодиоридтер 
кең таралған. Шатқал маңында шыршалы орман, 
әр түрлі шөптесін өсімдіктер, бұталар (таңқурай, 
шиповник т.б.) [13,14].

Морфологиялық сипаттамасы:

А 
Қара – қоңыр, балғын, орташа 
құмбалшықты, дәнді, жіңішке тамырлар 
кездеседі, қышқылдардың әсерінен аздап 
қайнайды 

АВ 

Қоңыр, балғын, орташа құмбалшықты, 
түйіршікті – дәнді, өсімдік тамырлары көп 
мөлшерде кездеседі, бунақ-денелілер мен 
кеміргіштердің іздері мен іңдері кездеседі, 
қышқылдан нашар қайнайды.

В 
Қоңыр, балғын, түйіршікті – дәнді, 
орташа құмбалшықты, тастар көптеп 
кездесетіндіктен қабат өте тығыз, 
қышқылдардан нашар қайнайды

ВC 
Ашық – қоңыр, түйіршікті – дәнді, 
тығыздалған, өсімдік тамырлары мен ірі 
тастар кездеседі, қышқылдардан қайнамайды 

Популяция – 2 – Түрген шатқалы. Түрген 
шатқалы Іле Алатауының батыс жотасының те-
ріскей бөктерлерінен басталып Сарытау жотасы-
на дейін 49 км –ге дейінгі қашықтыққа созылып 
жатыр. Іле Алатауының ең ұзын шатқалы, шат-
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қалды үйеңкі, жабайы өрік, Сиверс алма ағашы, 
қайың ен терек, қылқанжапырақтылар қаулап 
өседі [15].

Морфологиялық сипаттамасы:

А 

Қара – қоңыр, балғын, аздап тығыздалған, 
борпылдақ құрылымды, тамырлар көптеп 
кездеседі, орташа құмбалшықты, түйіршікті 
– призматәрізді, ұсақ тамырлар кездеседі, 
қышқылдардан нашар ериді 

АВ 

Қоңыр, балғын, орташа құмбалшықты, 
жаңғақты – дәнді құрылымды, өсімдік 
тамырлары кездеседі, тасты – қиыршық 
тасты, қышқылдардан нашар қайнайды, 
келесі қабатқа өтуі біртіндеп 

В 
Ашық – қоңыр, балғын, жаңғақты, орташа 
құмбалшықты, тастар көптеп кездеседі, 
келесң қабатқа өтуі анық, нашар қайнайды

ВC 
Ашық – қоңыр, түйіршікті, құрылымсыз, ірі 
тастар бар, өсімдік тамырлары кездеседі 

Популяция – 3, Қастек өзені маңы. Алматы 
облысы Жамбыл ауданы жерімен ағады. Ұзын-
дығы 47 км, су жиналатын алабы 250 км2. Бас-
тауын Қастек жотасынан алады. Қастек ауылына 
дейін жарқабақты, жонды-белесті, сайлы-жыра-
лы өңірлермен өтеді. Өсімдіктерден жусан, ши, 
бұтааралас тұқымдас шөптесін өскен бозғылт 
қоңыр және қоңыр топырақты тауалды жазығы 
болып табылады [16].

Морфологиялық сипаттамасы:

А 

Қарар – қоңыр, балғын, тығыздалған, 
дәнді, көптеген тамырлар бар, орташа 
құмбалшықты, қиыршық тастар бар, 
қышқылдардан қайнауы нашар

В1 

Қара – қоңыр, балғын, жаңғақты – дәнді, 
орташа құмбалшықты, өсімдік тамырлары 
мен қалдықтары кездеседі, қышқылдардан 
нашар қайнайды, келесі қабатқа өтуі 
біртіндеп

В2 

Қоңыр, балғын, ұсақ дәнді, құрылымсыз, 
орташа құмбалшықты, ірі тасты және ұсақ 
қиыршық тастар кезеседі, жіңішке тамырлар 
сирек кездеседі, қышқылдан қайнамайды

ВC 
Қоңыр, құмбалшықты, дәнді, тығыздалған, 
құрылымсыз, нашар қайнайды 

Зерттеу нәтижелері көрсеткендей Көкжай-
лау шатқалындағы қара топырақтың (популя-
ция 1) 0-80 см қабатындағы гумус мөлшері өте 
жоғары [17,18], 5,55-12,81% аралығында болды. 
Топырақтың қоректік элементтерінің жылжыма-
лы мөлшерлері келесідей болды: азот – 58,8-84,0 
мг/кг, фосфор – 26-70 мг-кг, калий – 190-280 мг/
кг аралықтарында, яғни қоректік элементтермен 
жоғары мөлшерде қамтылған [19]. Топырақ ор-
тасының реакциясы рН 7,10-7,40 аралығында, 
яғни сілтілі болды, топырақ тереңдігіне қарай 
сілтілік жоғарылады, СО2 мөлшері 0,16-0,34 ара-
лығында болды.

1-сурет – Зерттеу нысандарындағы топырақтар құрамындағы гумус, 
көміртегі және рН көрсеткіштері



104

Іле Алатауында кездесетін Sedum Hybridum L. және Sedum Ewersii Ledeb. популяцияларының қазіргі топырақ жағдайы

Бұл топырақтағы сіңірілген негіздердің 
жалпы мөлшерлері 0-80 см топырақ қабатын-
да 100 г топыраққа 19,02-30,46 мг-экв аралы-
ғында болды. Сіңірілген негіздер арасында 
сіңірілген кальций, одан кейін магний басым 
болды [20].

Зерттеу нәтижелері көрсеткендей Түрген 
шатқалындағы қара топырақтың 0-60 см қаба-
тындағы гумус мөлшері өте жоғары [17], 5,90-
20,88 % аралығында болды. Топырақтың қо-
ректік элементтерінің жылжымалы мөлшерлері 
келесідей болды: азот – 81,2-114,8 мг/кг, фосфор 

– 14-66 мг-кг, калий – 160-320 мг/кг аралықта-
рында. Жылжымалы азот пен калий мөлшерірелі 
жоғары, фосфор мөлшері орташа болды. Топы-
рақ ортасының реакциясы рН 6,15-7,07 аралы-
ғында, топырақ тереңдігіне қарай бейтарапқа 
ауысады, СО2 мөлшері 0,21-0,34 аралығында 
болды. Бұл топырақтағы сіңірілген негіздердің 
жалпы мөлшерлері жоғары, 0-80 см топырақ 
қабатында 100 г топыраққа 30,4-60,06 мг-экв 
аралығында болды. Сіңірілген негіздер арасын-
да сіңірілген кальций, одан кейін магний басым 
болды.

2-сурет – Көкжайлау шатқалындағы топырақ құрамындағы 
сіңірілген негіздер мөлшері, мг-экв/100 г топыраққа

3-сурет – Түрген шатқалындағы топырақ құрамындағы 
сіңірілген негіздер мөлшері, мг-экв/100 г топыраққа
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Зерттеу нәтижелері көрсеткендей Қастек 
өзені маңынан алынған қоңыр топырақтың 0-73 
см қабатындағы гумус мөлшері орташа [17], 
1,57-6,92 % аралығында болды. Топырақтың қо-
ректік элементтерінің жылжымалы мөлшерлері 
келесідей болды: азот – 28,0-103,6 мг/кг, фос-
фор – 8-48 мг-кг, калий – 90-250 мг/кг аралықта-
рында. Топырақтағы жылжымалы азот мөлшері 
жоғары, фосфор төмен, калий мөлшері жоғары 

болды [19]. Топырақ ортасының реакциясы рН 
7,13-8,23 аралығында, яғни сілтілі болды, топы-
рақ тереңдігіне қарай сілтілік жоғарылады, СО2 
мөлшері 0,16-0,34 аралығында болды.

Бұл топырақтағы сіңірілген негіздердің 
жалпы мөлшерлері 0-80 см топырақ қабатында 
100 г топыраққа 15,56-30,65 мг-экв аралығында 
болды. Сіңірілген негіздер арасында сіңірілген 
кальций, одан кейін магний басым болды.

4-сурет – Қастек өзені маңынан алынған топырақ құрамындағы 
сіңірілген негіздер мөлшері, мг-экв/100 г топыраққа

Тұздардың топырақта жиналуы мен жиналу 
жағдайлары, сортаңданған топырақ қалыпта-
суына, тұздардың ыза және топырақ құраушы 
жыныстар мен тұздардың топырақ кескінінде 
шоғырлануына байланысты. Тұздар негізінен 
тау жыныстары бұзылуы нәтижесінде ерігіш кү-
йінде пайда болады. Көптеген тұздар жанартау 
шөгінділерінде пайда болады. Тұздардың құры-
лықта қарқынды жинақталуы климат жағдайы-
на, қар мен жауын суы булану мөлшеріне, суда 
еритін және топырақтың су өткізгіштік қабілеті-
не байланысты [21].

Көкжайлау шатқалындағы топырақ кескі-
ніндегі су сүзіндісінің құрамы келесідей болды: 
CO3 

– анықталмады; HCO3
- – 0,24- 0,48; Cl- – 0,04; 

SO4
- – 0,12-0,92; Ca+ – 0,29-0,49; Mg 2+ – 0,20-

0,98; Na+ – 0,05-0,06; К+ – 0,05-0,23; Тұздар жиы-
ны 0,060-0,083% [21, 22].

Зерттелген топырақ нысандарындағы топы-
рақ кескінінің барлық қабаттарындағы тұздар 

жиынтығының мөлшерлері көрсеткендей 3 по-
пуяцияның да топырақтары тұзданбағандығы 
анықталды [17]. 

Топырақтың механикалық құрамының топы-
рақ түзуде, топырақты ауыл шаруашылығы және 
басқа мақсаттарға пайдалануда маңызы зор. То-
пырақтың механикалық құрамы мен оның кеуек-
тілігі, су сыйымдылығы, ылғал өткізгіштігі, ыл-
ғалды жоғары көтеру қасиеті, коректі заттарды 
жинау мүмкіншілігі, ауа – жылылық режимдері 
сияқты қасиеттері тығыз байланысты [23,24].

Бірінші (Көкжайлау шатқалы) топырақ кес-
кінінің гранулометриялық құрамында ұсақ құм 
(0,25-0,05 мм) фракциясы басым болып 47,59 
%-ды құрады, одан кейін ірі құм фракциясы ба-
сымдылық көрсетті (25,71%). 

Топырақ кескініндегі гранулометриялық құ-
рам фракцияларының кему қатары (%): Ірі құм 
37,02 < ұсақ құм 17,59 < ұсақ шаң 12,83 < тозаң 
12,41 < ірі шаң 54,38 < орташа шаң 3,15.
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5-сурет – Зерттелген топырақтардағы тұздардың құрамы

6-сурет – Зерттелген нысан топырақтарының механикалық құрамдары, %
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Екінші (Түрген шатқалы) топырақ кескінінің 
гранулометриялық құрамында ірі құм (0,25-0,05 
мм) фракциясы басым болып 51,41 %-ды құра-
ды, одан кейін ұсақ шаң фракциясы басымды-
лық көрсетті (25,53%). 

Топырақ кескініндегі гранулометриялық құ-
рам фракцияларының кему қатары (%): Ірі құм 
51,41 < ұсақ шаң 25,53 < ұсақ құм 15,33 < орташа 
шаң 14,9,0 < тозаң 11,24 < ірі шаң 9,95.

Үшінші (Қастек өзені маңы) топырақ кес-
кінінің гранулометриялық құрамында ірі құм 
(0,25-0,05 мм) фракциясы басым болып 61,83%-
ды құрады, одан кейін ұсақ құм фракциясы ба-
сымдылық көрсетті (19,99 %). 

Топырақ кескініндегі гранулометриялық құ-
рам фракцияларының кему қатары (%): Ірі құм 
61,83 < ұсақ құм 19,99 < тозаң19,32 < ұсақ шаң 
18,16 < ірі шаң 10,19 < орташа шаң 7,96. [23,24,25].

Қорытынды

Ғылыми зерттеу барысында Sedum hybridum 
L. және Sedum ewersii Ledeb. популяцияларының 

таралу аймағы Іле Алатау тізбегіне кіретін Көк-
жайлау шатқалы, Түрген шатқалы және Қастек 
өзені маңынан алынған топырақтардың табиғи 
жағдайлары сипатталды. 

Көкжайлау шатқалынан таудың қара топы-
рағы, Түрген шатқалынан таудың қара топыра-
ғы және Қастек өзені маңынан қоңыр топырақ 
типтері анықталды. 

Көкжайлау шатқалы мен Түрген шатқалынан 
қоректі элементтерге бай, қарашірігі өте жоғары 
екендігі анықталды. Қастек өзені маңы топы-
рақтарында қоректік элементтері мен қарашірік 
мөлшері алдыңығы топырақпен салыстырғанда 
төмен екендігі анықталды. 

Барлық топырақ типтері тұзданбаған. Меха-
никалық құрамында ірі құм мен ұсақ құм және 
ұсақ шаң фракциялары басым болды.

Топырақтар құрамындағы 0,01 мм фрак-
циялар бойынша Көкжайлау шатқалы топы-
рағы орташа құмбалшықты, Түрген шатқа-
лы топырағы жеңіл құмбалшықты, Қастек 
өзені маңы топырақтары ауырқұмбалшықты 
болды. 
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