
© 2024  Al-Farabi Kazakh National University 

ISSN 1563-034Х; еISSN 2617-7358                                          Экология сериясы. №3 (80). 2024                                         https://bulletin-ecology.kaznu.kz 

4

МРНТИ 89.19.91 					             https://doi.org/10.26577/EJE.2024.v80.i3-01

М.Р. Айтжанова*  , С.Б. Жапарова  
Кокшетауский университет им. Ш. Уалиханова, г. Кокшетау, Казахстан 

*e-mail: madina0794e@gmail.com 

ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКИХ РИСКОВ 
 ВЕСЕННИХ ПАВОДКОВ НА РЕКЕ ЖАБАЙ  

АКМОЛИНСКОЙ ОБЛАСТИ

Актуальность темы научного исследования объясняется повышенным риском весенних па-
водков в Акмолинской области, значительным ущербом, который они приносят местному хо-
зяйству и необходимостью разработки и внедрения эффективных мер по их предотвращению. 
Целью данного исследования является разработка надлежащей оценки экологического риска 
возникновения весенних паводков и их последствий на территории Акмолинской области, что 
имеет важное значение для предприятий регионального хозяйства. Методологический под-
ход включает в себя системный анализ вероятности возникновения различных экологических 
рисков от весенних паводков в сочетании с изучением закономерностей развития негативных 
последствий этих паводков на территории области и в Республике Казахстан в целом. В рам-
ках текущего исследования были выявлены результаты, которые свидетельствуют о серьезных 
последствиях весенних паводков для хозяйственной деятельности в районах, подвергшихся за-
топлениям в период сезонных паводковых наводнений, а также о необходимости разработки и 
внедрения конкретных мероприятий по предотвращению весенних паводков, вызванных значи-
тельными нарушениями ведения хозяйственной деятельности в водоохранной зоне. Полученные 
в ходе исследования результаты, а также выведенные на их основе научные выводы обладают 
значимостью для работников сельского хозяйства в Акмолинской области, которые ощущают 
необратимые последствия весенних паводков при осуществлении своей деятельности в регионе, 
а также для жителей указанных районов, регулярно сталкивающихся с описываемыми сложными 
природными ситуациями.

Ключевые слова: стихийное бедствие; экология; наводнение; сезонный розлив водоемов; 
хозяйственная деятельность.
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Evaluation of ecological risks of spring floods  
in the Zhabai river Akmola region

The relevance of the research topic is explained by the increased risk of spring floods in the Akmola 
region, the significant damage they cause to the local economy and the need to develop and imple-
ment effective measures to prevent them. The purpose of this study is to develop a proper assessment 
of the environmental risk of spring floods and their consequences on the territory of the Akmola region, 
which is important for regional enterprises. The methodological approach includes a systematic analysis 
of the probability of occurrence of various environmental risks from spring floods in combination with 
the study of patterns of development of negative consequences of these floods in the region and in the 
Republic of Kazakhstan as a whole. As part of the current study, results have been identified that indi-
cate the serious consequences of spring floods for economic activity in areas that were flooded during 
seasonal floodwaters, as well as the need to develop and implement specific measures to prevent spring 
floods caused by significant violations of economic activity in the water protection zone. The results 
obtained during the study, as well as the scientific conclusions derived from them, are significant for 
agricultural workers in the Akmola region who feel the irreversible effects of spring floods when carry-
ing out their activities in the region, as well as for residents of these areas who regularly encounter the 
described difficult natural situations.
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Ақмола облысы Жабай өзеніндегі көктемгі 
 су тасқынының экологиялық тәуекелдерін бағалау

Ғылыми зерттеу тақырыбының өзектілігі Ақмола облысында көктемгі су тасқыны қаупінің 
жоғарылауымен, олардың жергілікті шаруашылыққа келтіретін елеулі залалымен және олардың 
алдын алу бойынша тиімді шараларды әзірлеу және енгізу қажеттілігімен түсіндіріледі. Бұл зерт-
теудің мақсаты Ақмола облысының аумағында көктемгі су тасқынының пайда болуының эколо-
гиялық тәуекелін және олардың салдарын тиісті бағалауды әзірлеу болып табылады, бұл өңірлік 
шаруашылық кәсіпорындары үшін маңызды мәнге ие. Әдіснамалық тәсіл облыс аумағында және 
тұтастай Қазақстан Республикасында осы су тасқынының теріс салдарларының даму заңдылық-
тарын зерделеумен ұштастыра отырып, көктемгі су тасқынынан түрлі экологиялық тәуекелдердің 
туындау ықтималдығын жүйелі талдауды қамтиды. Ағымдағы зерттеу шеңберінде маусымдық су 
тасқыны кезеңінде су басқан аудандардағы шаруашылық қызмет үшін көктемгі су тасқынының 
ауыр зардаптарын, сондай-ақ су қорғау аймағында шаруашылық қызметті жүргізудің Елеулі бұ-
зылуынан туындаған көктемгі су тасқынының алдын алу жөніндегі нақты іс-шараларды әзірлеу 
және енгізу қажеттігін куәландыратын нәтижелер анықталды. Зерттеу барысында алынған нә-
тижелер, сондай-ақ олардың негізінде шығарылған ғылыми тұжырымдар Ақмола облысындағы 
ауыл шаруашылығы қызметкерлері үшін өз қызметін өңірде жүзеге асыру кезінде көктемгі су 
тасқынының қайтымсыз салдарын сезінетін, сондай-ақ сипатталған күрделі табиғи жағдайларға 
үнемі тап болатын аталған аудандардың тұрғындары үшін маңызды болып табылады.

Түйін сөздер: табиғи төтенше жағдай; экология; су тасқыны; су қоймаларының маусымдық 
төгілуі; экономикалық қызмет.

Введение

Паводки представляют существенную угро-
зу для жизнедеятельности любого географиче-
ского региона, поскольку они вызывают серьез-
ные дисбалансы в социально-экономической 
структуре региона и приносят значительные 
разрушения, часто сопровождаемые человече-
скими потерями. В данном контексте, анализ 
степени экологических рисков, связанных с воз-
никновением паводков в определенном регионе, 
совместно с качественным прогнозированием 
вероятности возникновения данных стихийных 
бедствий, с целью их предотвращения и мини-
мизации отрицательных последствий весенних 
паводков, является критически важным для жиз-
неспособности региона и его экономического и 
социального развития [1].

Система управления территориями должна 
базироваться на анализе рисков возникновения 
весенних паводков и регулировании процессов, 
способствующих их возникновению [2]. Пре-
одоление роста числа наводнений в регионах, 
где активна хозяйственная деятельность челове-
ка, должно быть важным аспектом работы дан-
ной системы. В странах Западной Европы были 
разработаны методы государственного управле-
ния рисками чрезвычайных ситуаций, что при-
вело к значительному снижению общего числа 

весенних наводнений и других стихийных бед-
ствий. Преимущества таких методов включают 
возможность сокращения финансовых затрат на 
устранение последствий различных стихийных 
бедствий, которые наносят ущерб хозяйствен-
ной деятельности, через их предупреждение [3].

Современные методики анализа экологи-
ческих рисков, связанных с весенними павод-
ками и предупреждения последствий на тер-
риториях, подвергшихся затоплению, должны 
быть разработаны и применены в соответствии 
с принципами теории рисков, которая являет-
ся научным инструментом, направленным на 
поддержку принятия управленческих решений 
в различных областях человеческой деятель-
ности. Общий анализ рисков от наводнений, 
основанный на получении конкретных оценок 
уровня риска для населения в указанных гео-
графических регионах, должен включать оценку 
вероятности возникновения нежелательного со-
бытия, а также выявление основных факторов, 
способствующих негативным последствиям, и 
оценку их потенциальных воздействий [4]. При 
анализе следует учитывать конкретные параме-
тры, такие как географические границы регио-
на, демографический состав населения, местные 
особенности рельефа и возможности системы 
предупреждения о надвигающихся стихийных 
бедствиях. Особое внимание следует уделить 
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оперативному информированию населения о 
предстоящих угрозах, так как своевременное 
оповещение может существенно снизить вероят-
ность возникновения негативных последствий, 
включая серьезные разрушения и потери люд-
ских жизней. Наводнения и паводки в основном 
происходят из-за интенсивного использования 
речных пойменных территорий, при этом на-
рушаются основные принципы хозяйственной 
деятельности в регионах с повышенным риском 
наводнений и в водоохранной зоне. Это приво-
дит к увеличению числа застройки в пойме рек 
несмотря на то, что наводнения с одинаковой 
высотой и объемом воды приводят к постепен-
ному увеличению экономических, социальных и 
экологических убытков [5].

Главной проблемой, с которой сталкива-
ются научные исследования в области оценки 
экологических рисков весенних паводков и их 
последствий на затопленных территориях, яв-
ляется отсутствие устойчивой связи между при-
чинами возникновения указанных природных 
явлений и их воздействием на экономическую 
активность в контексте нарушений ведения хо-
зяйственной деятельности в водоохранной зоне. 
Основной целью данного исследования является 
установление аналитической зависимости меж-
ду факторами, вызывающими весенние паводки 
на территории Акмолинской области, и послед-
ствиями негативных воздействий хозяйственной 
деятельности в регионах затопления, что фор-
мирует высокий уровень экологических рисков 
весенних паводков в данном регионе.

Материалы и методы

В данном научном исследовании методо-
логический подход основывается на сочетании 
системного анализа вероятности возникновения 
различных экологических рисков от весенних 
паводков с анализом закономерностей развития 
негативных последствий паводков на затоплен-
ных территориях в Акмолинской области и в 
Республики Казахстан в целом. Исследование 
проводится на основе предварительно изученной 
теоретической базы и анализа статистической ин-
формации о характеристиках рассматриваемого 
географического региона, таких как площадь и 
состав почв Акмолинской области, численность 
населения, основные водные ресурсы и другие 
факторы. Теоретическую основу данного науч-
ного исследования составляет анализ доступной 
научной литературы, посвященной проблематике 
оценки экологических рисков весенних паводков 

и их последствий на затопленных территориях. 
Для обеспечения высокого уровня научного ана-
лиза и облегчения понимания представленной ин-
формации все цитаты и материалы иностранных 
авторов, использованные в данном исследовании, 
были переведены на русский язык. 

Это научное исследование было осущест-
влено путем последовательного проведения не-
скольких ключевых этапов.

На первом этапе научного исследования 
была разработана теоретическая основа, которая 
систематизировала основные предпосылки для 
проведения качественного анализа проблемы 
оценки экологических рисков, связанных с ве-
сенними паводками и их воздействием на зато-
пленные территории, что имеет значимость для 
эффективности хозяйственной деятельности. 
Кроме того, на этом этапе был проведен систем-
ный анализ вероятности возникновения различ-
ных экологических рисков весенних паводков, 
вызванных нарушениями правил хозяйственной 
деятельности в сельскохозяйственных и других 
регионах.

На последующем этапе научного исследо-
вания проводится анализ закономерностей раз-
вития негативных последствий паводков на за-
топленных территориях Акмолинской области.

В рамках исследования предоставляется 
статистическая информация, необходимая для 
углубленного понимания природы экологиче-
ских рисков, связанных с весенними паводками, 
а также для оценки возможных последствий си-
туаций, связанных с нарушениями хозяйствен-
ной деятельности в регионах, подверженных 
высокому риску паводков. В частности, пред-
ставлены статистические данные о паводках в 
Акмолинской области, по реке Жабай, а также 
информация о подтоплении домов в городе Ат-
басар и воздействии воды на состояние почвы 
в зоне затопления. Это способствует более глу-
бокому пониманию экологических рисков от 
весенних паводков и их последствий на терри-
ториях затопления. Кроме того, на данном эта-
пе исследования было проведено аналитическое 
сравнение полученных предварительных ре-
зультатов с результатами других научных иссле-
дований, посвященных оценке экологических 
рисков весенних паводков и их последствий на 
затопленных территориях.

Заключительным этапом настоящего науч-
ного исследования, основываясь на полученных 
предварительных данных, были сделаны окон-
чательные выводы, которые являются логиче-
ским обобщением результатов и завершающим 
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этапом всего комплекса научных исследований, 
проведенных в пределах данной тематики.

Результаты

В Казахстане около трети всех чрезвычайных 
ситуаций, произошедших на ее территории в по-
следние годы, связаны с весенними паводками. 
Особенно подвержены воздействию таких при-
родных явлений Акмолинская, Павлодарская, 
Восточно-Казахстанская и Карагандинская об-
ласти, причем развитие этих ситуаций в основ-
ном связано с разрушением дамб и сезонными 
половодьями. 

В период с 2011 по 2015 год в Республике 
Казахстан были зафиксированы 12 крупных на-
воднений, которые привели к затоплению более 
1750 домов в 40 поселениях. В результате этих 
природных бедствий погибли 47 человек, а так-
же погибло свыше 350 голов домашнего скота. 
Общий ущерб, нанесенный наводнениями по 
всей стране, составил более 250 миллионов дол-
ларов США.

Акмолинская область, расположенная на 
севере Республики Казахстан, характеризуется 
резко-континентальным и засушливым клима-
том. Через центральную часть области протека-
ет река Ишим, в ее бассейне находится приток 
– река Жабай. Весеннее таяние снега и обильные 
осадки в это время года приводят к сезонному 
выходу воды из берегов реки Ишим, включая 
Жабай, что приводит к затоплению городов и 
поселений, расположенных в бассейне Ишима. 
Весенние паводки на реке Жабай часто приводят 
к отрыву населенных пунктов от дорог и транс-
портных маршрутов. 

Основными факторами, вызывающими ве-
сенние паводки на реке Жабай в Акмолинской 
области, являются: резкое таяние льда и снега, 
резкие изменения температурного режима и из-
быточные осадки, превышающие среднемесяч-
ную норму для данного региона.

В представленной на Рисунке 1 информации 
отражены статистические показатели количе-
ства наводнений, произошедших в Акмолинской 
области в период с 2015 по 2020 годы.

Рисунок 1 – Количество паводков в Акмолинской области за период 2015-2020 гг.

На реке Жабай размещены следующие на-
селенные пункты: Атсабар, Борисовка, Балка-
шино, Сандыктау, Новый Городок, Покровка и 
Владимировка. Режим водосбора в реке харак-
теризуется неравномерностью и сильной сезон-
ностью. Различия в ежегодных статистических 

данных о расходах воды в реке создают слож-
ности при использовании ее ресурсов для реше-
ния хозяйственных задач. В 2014 году в городе 
Атсабар произошло крупнейшее на тот момент 
наводнение, вызванное резким таянием снега 
при повышении температуры воздуха до +15°C, 
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что привело к интенсивному сбросу талых вод в 
реку Жабай и затоплению 562 домов на 15 ули-
цах города. В 2017 году в городе была прорвана 
защитная дамба из-за резкого подъема уровня 
воды в реке Жабай (6,2 метра при критическом 
уровне 3,5 метра), что привело к затоплению бо-
лее 450 домов и вынудило местные власти про-
вести эвакуацию 1485 человек. Уровень воды в 

реке превысил критическую величину на 2,7 ме-
тра, а уровень наводнения 2014 года был превы-
шен на 90 сантиметров.

На Рисунке 2 представлена статистиче-
ская информация об общем числе веченних па-
водков, зарегистрированных на реке Жабай в 
Акмолинской области за период с 2015 по 2020 
годы.

Рисунок 2 –Статистические данные количества паводков на реке Жабай за 2015-2020 гг.

Согласно данным, приведенным на Рисунке 
2, наибольшее число паводков на реке Жабай 
было зафиксировано в 2020 году. Однако, с уче-
том масштабов затопления окружающей мест-
ности, эти случаи не достигают статистически 
значимого уровня по сравнению с паводком, 
произошедшим в апреле 2017 года.

Воздействие паводковых вод на состояние 
почвы в зоне затопления характеризуется отри-
цательными последствиями, которые выража-
ются в следующих аспектах:

- Усиление процессов термической эрозии, 
термоабразии и термоденудации почв.

- Загрязнение почв в случае наличия антиса-
нитарного состояния паводковых вод, являюще-
еся относительно редким явлением.

- Интенсификация процессов эрозии почв с 
образованием просадок в рельефе, эрозией бере-
гов и их обвалом.

- Установление анаэробиоза по всему про-
филю почв при длительном затоплении, что при-
водит к развитию процессов, происходящих без 
доступа кислорода, и нарушению общей окисли-
тельно-восстановительной обстановки в почвен-
ных слоях зоны затопления.

- Увеличение уровня влажности почв в зонах 
затопления, что приводит к нарушениям струк-
туры почвы, частичной гомогенизации и повы-
шению вязкости.

В таблице 1 представлены основные физи-
ко-химические параметры нарушенных и нена-
рушенных паводками почв в затопленных реги-
онах, включая статистические данные.

При сопоставлении характеристик почв, 
подвергшихся воздействию паводков, с нена-
рушенными почвами на различных стадиях де-
градации, следует отметить, что почвы на на-
чальной стадии разрушения имеют склонность к 
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быстрому восстановлению в случае наступления 
периода относительной засухи после затопле-
ния. Наблюдается изменение гидрологических 
свойств почвы, проявляющееся в изменении 
структуры и окраски ее поверхностного слоя, а 
также снижении вязкости в результате протаи-
вания грунта. Кроме того, отмечается значитель-

ное увлажнение почв с различной степенью де-
градации, что приводит к увеличению глубины 
протаивания в среднем на 50-90 сантиметров [6]. 
Также отмечается недостаточная насыщенность 
почв основаниями всех типов, указывающая на 
перемещение максимального уровня насыщен-
ности в верхние слои их профиля.

Таблица 1 – Основные физико-химические характеристики нарушенных и ненарушенных паводками почв в регионах 
затопления

Стадия разру-
шения Горизонт Мощность,

см рН Гумус,
%

Насыщен-
ность, %

ГК,
моль/100г

Коэфф.
Швертмана

Коэфф. 
Богедома

Ненарушенный
криозём

Ca 0-22 4,2 44,8 16,5 155,0 - -
Bg 14-39 5,4 0,86 48,2 4,7 0,75 0,04

Слабая 
деградация

Ca 8-24 4,8 1,88 25,5 33,7 0,74 0,15
Bg 25-87 5,7 1,84 68,6 4,2 0,77 0,06

Средняя 
деградация

Ca 0-7 5,3 25,4 32,3 45,5 - -
Bg 7-98 5,1 3,9 36,6 15,5 0,82 0,14

Сильная 
деградация

Ca 6-24 5,6 1,7 55,8 67,2 0,81 0,1
Bg 22-73 5,0 4,4 28,7 14,4 0,91 0,12

При оценке экологического риска, связанно-
го с весенними паводками и их последствиями 
для затопленных территорий Акмолинской об-
ласти Республики Казахстан, важно учитывать 
следующие аспекты:

- Регулярность возникновения весенних па-
водков из-за таяния снега и сильных ливней.

- Причиняемый ущерб паводковыми водами, 
включая изменения в почвенном составе и за-
грязнение почв, что может сделать их непригод-
ными для сельскохозяйственного использования 
в будущем.

- Ущерб, связанный с подтоплением жилых 
домов и нарушением обычного образа жизни на-
селения, оказавшегося на территориях затопле-
ния.

- Необходимость проведения работ по вос-
становлению территорий для устранения по-
следствий паводков.

- Важность разработки и внедрения комплек-
са мероприятий по предотвращению паводков и 
снижению общего ущерба от них.

Паводковые воды ежегодно приносят зна-
чительный материальный ущерб населенным 
пунктам Акмолинской области, что существен-
но негативно сказывается на экологическом со-
стоянии почв данного региона. В ряде случаев 
восстановление почв после паводков требует 

значительного времени и финансовых затрат, 
выделяемых из бюджетных средств [7]. Оценка 
экологического риска от паводков может быть 
осуществлена лишь через значительный период 
времени, необходимый для объективной оценки 
ущерба и восстановления поврежденных почв 
до их первоначального состояния. При этом 
особое внимание следует уделить соблюдению 
правил использования природных ресурсов в 
зонах затопления, а также соблюдению техники 
безопасности при работе с гидротехническими 
сооружениями. Нарушение этих правил может 
привести к чрезвычайным ситуациям, сопро-
вождающимся масштабными наводнениями и 
значительным материальным и экологическим 
ущербом для хозяйственных объектов в приле-
гающих районах.

Обсуждение

Наводнение представляет собой значитель-
ное затопление территории водой, вызванное 
резким повышением уровня воды в реках или 
других водоемах, прилегающих к данной тер-
ритории. Особую угрозу представляют случаи, 
когда такое затопление приводит к значитель-
ным материальным потерям, угрожает жизни и 
здоровью местных жителей, а также приводит к 
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серьезным нарушениям в сельском хозяйстве в 
регионах, подверженных наводнению. Оценка 
экологического риска, связанного с наводне-
ниями и весенними паводками, имеет важное 
значение для прогнозирования экологической 
ситуации в конкретных географических обла-
стях [8].

До недавнего времени эффективное решение 
проблем, связанных с защитой населения и тер-
риторий от чрезвычайных ситуаций, включало 
поиск и внедрение методов и средств для устра-
нения последствий таких ситуаций. Эти усилия 
часто требуют значительных финансовых и вре-
менных затрат, их эффективность при этом зача-
стую оставляет желать лучшего. Доступные ре-
сурсы, которые часто являются ограниченными, 
следует приоритизировать в направлении сни-
жения вероятности возникновения различных 
угроз и рисков, а также в направлении ликвида-
ции потенциальных последствий чрезвычайных 
ситуаций [9].

Весенние паводки на реках часто обусловле-
ны значительным уменьшением площади реч-
ной долины из-за строительства мостов, насыпей 
дорог и промышленных объектов вдоль реки. 
Это приводит к сужению пропускной способ-
ности реки и образованию уровней воды выше 
по течению во время паводков, что в результате 
приводит к расширению зон затопления и се-
рьезным материальным потерям. Также наблю-
дается тесная связь между частотой аварий на 
гидротехнических сооружениях и затоплениями 
в конкретных регионах, что порождает значи-
тельные экономические проблемы. Соблюдение 
правил водоохраны при проведении хозяйствен-
ных действий на водоохранных территориях 
способствует снижению рисков наводнений и 
уменьшению вероятности весенних паводков, 
что является ключом к успешному хозяйствен-
ному развитию региона [10].

Возросшее количество чрезвычайных ситу-
аций и связанные с ними экономические и эко-
логические проблемы подчеркивают важность 
обеспечения безопасности жизнедеятельности 
и устойчивого развития территорий, где осу-
ществляется хозяйственная деятельность. Это 
актуально в контексте качественного планиро-
вания хозяйственных процессов и повышения 
уровня социальной ответственности за прини-
маемые хозяйственные решения. Исследование 
причин и последствий опасных явлений, непо-
средственно воздействующих на человеческую 
жизнедеятельность, является перспективным 
направлением изучения рисков, связанных с 

хозяйственной деятельностью, в различных 
географических зонах и сферах хозяйственной 
деятельности [11].

Среди многочисленных стихийных бед-
ствий, которые наносят экономикам различных 
стран мира серьезный ущерб, наводнения за-
нимают превалирующее положение, составляя 
около 33-35% общего числа таких происшествий 
за год. Каждый год десятки стран сталкиваются 
с экономическими потерями из-за наводнений, 
и несмотря на уровень развития стран, в по-
следние годы не наблюдается снижения рисков 
возникновения наводнений и других стихийных 
бедствий [12].

Ежегодно тысячи гектаров земли по всему 
миру оказываются под водой из-за весенних па-
водков, приводя к потере тысяч домов и урожая 
зерновых и других культур. Множество киломе-
тров дорог, как автомобильных, так и железно-
дорожных, также подвергаются разрушениям, 
что влечет за собой серьезные экономические 
потери. Установка систем прогнозирования воз-
никновения и развития природных бедствий 
такого рода способствует уменьшению их воз-
действия и отслеживанию ситуаций, напрямую 
связанных с человеческой деятельностью, что 
увеличивает риск наводнений и паводков.

Информацию официального характера от-
носительно экономических потерь, вызванных 
стихийными бедствиями, включая паводки и на-
воднения, следует оценивать критически. Чаще 
всего это связано с тем, что учитывается только 
прямой ущерб, вызванный физическим воздей-
ствием воды стихийного бедствия на объекты 
хозяйственной инфраструктуры или земельные 
угодья, используемые для производственных 
целей [13]. В редких случаях учитывается кос-
венный ущерб, включающий в себя потери, 
связанные преимущественно с нарушением хо-
зяйственных связей, снижением объемов про-
изводства и проблемами в банковской и хозяй-
ственной сферах.

Необходимость углубленных научных ис-
следований в области анализа последствий ве-
сенних паводков для сельскохозяйственных зе-
мель и территорий, находящихся под угрозой 
затопления, является критически важной в свете 
серьезного экономического и экологического 
ущерба, причиняемого этими явлениями. Эти 
исследования должны охватывать оценку потен-
циальных опасностей для земель в зонах под-
топления и всего региона в целом. Кроме того, 
следует изучать вопросы организационных и 
практических мер, направленных на уменьшение 
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риска возникновения как природных, так и тех-
ногенных катастроф [14]. В случае экономиче-
ских потерь необходимо разработать методоло-
гию для определения их масштаба в различных 
сценариях аварийных ситуаций на прилегающих 
к затопленным участкам водохранилищам.

Наводнения, вызывающие значительное за-
топление территории, могут быть результатом 
различных явлений, включая повышение уров-
ня воды в водоемах в период весеннего полово-
дья, образование ледяных заторов, нагон воды 
ветром, а также техногенные аварии, такие как 
прорывы дамб, гидротехнических сооружений 
или искусственные выпуски воды из водохра-
нилищ [15]. Стоит отметить, что паводок пред-
ставляет собой относительно кратковременное 
повышение уровня воды в реке, вызванное тая-
нием снега в период весеннего таяния, обильны-
ми дождями и стоком из водохранилищ. Сезон-
ные половодья ежегодно повторяются в одно и 
то же время года, представляя собой длительные 
процессы, которые значительно увеличивают 
водность рек и приводят к повышению уровня 
воды.

Последствия весенних наводнений, паводков 
и половодий представляют собой значительные 
и разносторонние ущербы, оказывающие нега-
тивное воздействие на хозяйственную деятель-
ность затопленных территорий. Эти ущербы 
могут быть как непосредственными, так и кос-
венными, проявляясь в различных аспектах, 
включая повреждения инфраструктуры, раз-
рушение жилых и общественных сооружений, 
утрату урожая сельскохозяйственных культур, 
деградацию почв, а также человеческие потери, 
включая жертвы и раненых. Косвенные убытки 
также включают снижение темпов экономиче-
ского роста затопленных регионов, ухудшение 
качества жизни местного населения и значи-
тельные финансовые затраты на ликвидацию 
последствий стихийного бедствия и восстанов-
ление разрушенной инфраструктуры [16].

На текущий момент принята система оценки 
уровня угрозы и масштабов чрезвычайных ситу-
аций, связанных с наводнениями, основанная на 
сопоставлении уровня повышения воды в реках 
с их номинальным уровнем. Общая площадь за-
топления прямо связана с максимальным уров-
нем подъёма воды в реке во время наводнения. В 
зависимости от скорости снижения уровня воды 
после пикового значения рассматриваются пер-
спективы управления чрезвычайной ситуацией, 
связанной с разливом реки и затоплением окру-
жающей местности.

В последние десятилетия наблюдаются ста-
бильные тенденции к увеличению убытков от 
наводнений, несмотря на внедрение широкомас-
штабных мер по защите от паводков. Эта дина-
мика наблюдается даже в случае прохождения 
относительно незначительных и типичных на-
воднений. Среди основных факторов, опреде-
ляющих данную ситуацию, следует выделить: 
ухудшение способности водоемов к задержке 
воды вследствие различных антропогенных 
воздействий, таких как массовая вырубка ле-
сов, осушение болот и регулирование речных 
пойм; интенсивное использование рискованных 
территорий для хозяйственных целей, что уве-
личивает вероятность наводнений; увеличение 
числа наводнений, вызванных исключительно 
техногенными факторами, такими как аварии 
на водозаборных сооружениях; существенное 
сокращение мероприятий по предотвращению 
наводнений и ликвидации их последствий из-за 
значительного снижения финансирования таких 
проектов [17].

Согласно современным экономическим рас-
четам, при возникновении паводка, обуслов-
ленного примерно 1% годовых осадков, наблю-
дается затопление территории, охватывающее 
площадь до 1,405 тыс. гектаров, из которых, 
по оценкам, как минимум треть приходится на 
сельскохозяйственные угодья. Эта зона затопле-
ния включает несколько сотен населенных пун-
ктов, затронув всех их жителей. Весенние павод-
ки возникают в результате резкого увеличения 
уровня воды в реках вследствие интенсивных 
осадков и таяния снега. Своевременная оценка 
вероятности возникновения паводка в конкрет-
ном географическом регионе предоставляет воз-
можность для оперативной оценки ситуации и 
подготовки к реализации комплекса мер по пре-
дотвращению его последствий, что может суще-
ственно снизить уровень экономических потерь 
от паводка [18].

Разработка системы оценки потенциальных 
масштабов весенних паводков и их угрозы для 
хозяйственной деятельности в географическом 
регионе позволяет выявить наиболее гидроло-
гически опасные зоны в стране с целью после-
дующего их разделения на конкретные секторы, 
с определением возможных масштабов чрезвы-
чайных ситуаций в каждом секторе и создани-
ем примерной оценки ожидаемых последствий, 
включая экономические и социальные аспек-
ты. Кроме того, важна своевременная оценка 
экологических рисков от весенних паводков, 
которые проявляются в нарушении экологиче-
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ского баланса региона и возможной угрозе для 
будущей хозяйственной деятельности в данной 
местности.

Общие факторы, порождающие и развиваю-
щие наводнения и паводки, определяют разноо-
бразие типов подобных природных явлений. Эти 
типы включают в себя наводнения, вызванные 
ежегодным сезонным таянием снега и значи-
тельным увеличением воды в реках, известные 
как половодья; наводнения, происходящие в ре-
зультате обильных ливней, а также комбинации 
ливней и таяния снега в затопленных районах, 
известные как паводки; и наводнения, вызван-
ные сопротивлением, с которым сталкивается 
поток воды из-за образования ледяных заторов 
в реках. Основным параметром, определяющим 
характер наводнения, является изменение уров-
ня воды относительно нулевой гидрологической 
отметки в водоеме. Расход воды во время на-
воднения определяется как общее количество 
воды, проходящее через секцию реки за единицу 
времени.

Основные параметры гидрологического ре-
жима реки, такие как её расход и уровень воды, 
постоянно меняются в течение времени. На 
определенном участке реки уровень воды на-
прямую зависит от объема расхода воды, и этот 
уровень автоматически устанавливается так, 
чтобы обеспечить пропуск заданного объема 
воды. Связь между расходом воды и уровнем её 
можно визуализировать графически путем из-
мерения ряда исходных параметров и анализа 
изменений во времени. Этот тип зависимости, 
известный как гидросток, является важным по-
казателем при детальном изучении реки. Он 
играет существенную роль в определении ха-
рактера развития наводнений или сезонных па-
водков, вызванных изменением уровня воды в 
реке.

Выводы

Результаты научного исследования, посвя-
щенного оценке экологического риска влияния 
весенних паводков на затопленные территории 

в Акмолинской области, позволили сделать сле-
дующие выводы.

Затопление территорий в Акмолинской 
области, вызванное сезонными весенними 
паводками, приносит значительный ущерб 
хозяйственной деятельности и нарушает эко-
логическое равновесие в области в целом. Этот 
ущерб проявляется как в материальном аспекте, 
так и в изменении экологической обстановки. 
Паводки негативно воздействуют на состояние 
почв, вызывая их эрозию и сокращая срок их 
использования в сельскохозяйственных целях. 
Эти факты свидетельствуют о высоком уровне 
риска ухудшения экологической ситуации в ре-
гионе при наступлении весенних паводков, что 
подчёркивает необходимость разработки и вне-
дрения комплекса мер по их предотвращению. 
Особое внимание следует уделить соблюдению 
техники безопасности при эксплуатации гидро-
технических сооружений, поскольку аварий-
ные ситуации, связанные с прорывом дамб или 
иными обстоятельствами, часто являются при-
чинами наводнений и имеют серьёзные негатив-
ные последствия для экологической ситуации в 
регионе.

Паводки негативно воздействуют на почвен-
ный покров Акмолинской области, вызывая вы-
мывание почв, которые пригодны для сельско-
хозяйственного использования. Эта проблема 
затрагивает как непосредственно зоны затопле-
ния, так и прилегающие районы, что приводит 
к ухудшению общей экологической обстановки 
в регионе. Работы по восстановлению почвен-
ного покрова, направленные на возвращение 
почв к их первоначальному состоянию и вос-
становление их плодородных свойств, требуют 
значительных временных и финансовых затрат. 
Экологический риск от весенних паводков и их 
последствий для затопленных территорий в Ак-
молинской области оценивается как высокий, 
что подчеркивает необходимость разработки 
эффективных мер по предотвращению весенних 
наводнений. Эти стихийные бедствия могут се-
рьезно ухудшить экологическую обстановку в 
данном регионе.
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