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РЕТРОСПЕКТИВНАЯ РАДИАЦИОННАЯ ОБСТАНОВКА  
УРДЖАРСКОГО РАЙОНА ОБЛАСТИ АБАЙ

Атмосферные испытания, которые стали основной причиной радиоактивного загрязнения 
природной среды, на Семипалатинском испытательном ядерном полигоне были завершены в 
1962 году. Китайская Народная Республика (КНР) проводила ядерные испытания в атмосфере 
с 1965 по 1980 годы. Населённые пункты Урджарского района области Абай расположены на 
удалении 600-700 км от Семипалатинского полигона и на расстоянии 900-1100 км от китайского 
полигона Лоб-Нор. Основным научным вопросом всего исследования является изучение вклада 
ионизирующей радиации в диапазоне малых доз в результате проведения ядерных испытаний 
на полигоне Лоб-Нор в формирование радиационной обстановки на территории южного реги-
она области Абай. Важным аспектом научного исследования станет изучение влияния ядерных 
испытаний на полигоне Лоб-Нор (КНР) на население Казахстана. В данной статье представлены 
результаты анализа ранее неопубликованных архивных данных параметров радиационно-гигие-
нической обстановки на территории исследования. По содержанию радиоизотопов цезия-137 
и стронция-90 в почве Урджарского района выделяются два пика, которые приходятся на июнь 
1967 года и июль 1973 года и значительно превышают показатели 1963 года и средние по стране 
уровни загрязнения почв.

Ключевые слова: ядерный полигон, радиационная обстановка, радионуклиды, мощность 
дозы, содержание радионуклидов в почве.
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Retrospective radiation situation  
of the urdzhar district of the Аbai region

Atmospheric tests, which became the main cause of radioactive pollution of the environment, at 
the Semipalatinsk nuclear test site were completed in 1962. The People’s Republic of China (PRC) con-
ducted nuclear tests in the atmosphere from 1965 to 1980. The settlements of the Urdzhar district of the 
Abai region are located at a distance of 600-700 km from the Semipalatinsk test site and at a distance 
of 900-1100 km from the chinese Lob-Nor test site. The main scientific issue of the entire study is to 
assess the contribution of ionizing radiation at low dose range due to the Lob-Nor nuclear tests to the 
formation of the radiation situation in the southern part of the Abai region. An important aspect of the 
research will be to study the impact of nuclear tests at the Lob-Nor test site (PRC) on the population 
of Kazakhstan. The paper presents the analysis results of previously unpublished archival data on the 
parameters of radiation-hygienic situation in the study area. According to the content of radioisotopes, 
caesium-137 and strontium-90, in soil of Urdzhar district, two peaks are distinguished, which occurred 
in June 1967 and July 1973 and significantly exceed the indicators of 1963 and the national average 
levels of soil contimination.

Key words: nuclear test site, radiation situation, radionuclides, dose rate, radionuclide content in 
soil.
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Абай облысы үржар ауданының  
ретроспективті радиациялық жағдайы

Семей ядролық сынақ полигонында табиғи ортаның радиоактивті ластануының негізгі себебі 
болған атмосфералық сынақтар 1962 жылы аяқталды. Қытай Халық Республикасы (ҚХР) 1965 
жылдан 1980 жылға дейін атмосферада ядролық сынақтар жүргізді. Абай облысы Үржар ау-
данының елді мекендері Семей полигонынан 600-700 км қашықтықта және қытай полигонынан 
900-1100 км қашықтықта орналасқан.  Бүкіл зерттеудің негізгі ғылыми мәселесі Абай облысы-
ның оңтүстік өңірінің аумағында радиациялық жағдайды қалыптастыруға Лоб-Нор полигонында 
ядролық сынақтар жүргізу нәтижесінде аз дозалар диапазонында иондаушы сәулеленудің үле-
сін зерделеу болып табылады. Ғылыми зерттеудің маңызды аспектісі Лоб-Нор полигонындағы 
(ҚХР) ядролық сынақтардың Қазақстан халқына әсерін зерттеу болады. Бұл мақалада зерттеу 
аумағындағы радиациялық-гигиеналық жағдай параметрлерінің бұрын жарияланбаған мұрағат-
тық деректерін талдау нәтижелері келтірілген. Үржар ауданының топырағында цезий-137 және 
стронций-90 радиоизотоптарының құрамы бойынша 1967 жылдың маусымы мен 1973 жылдың 
шілдесіне сәйкес келетін және 1963 жылғы көрсеткіштерден және топырақтың орташа ластану 
деңгейінен едәуір асатын екі шыңды бөліп көрсетуге болады.

Түйін сөздер: ядролық полигон, радиациялық жағдай, радионуклидтер, доза қуаты, топы-
рақтағы радионуклидтердің құрамы.

Введение

Современная территория Урджарского райо-
на области Абай в 1960-1990 гг. по администра-
тивному делению территории Казахстана отно-
силась к Семипалатинской области и включала в 
себя три района: Урджарский, Маканчинский и 
Таскескенский. Административные центры этих 
районов, села Урджар, Маканчи и Таскескен, яв-
ляются сегодня самыми крупными населёнными 
пунктами Урджарского района.

Населённые пункты Урджарского района 
расположены на удалении 600-700 км от Семи-
палатинского испытательного ядерного полиго-
на (СИЯП) и на расстоянии 900-1100 км от ки-
тайского полигона Лоб-Нор [1,2]. Атмосферные 
испытания, которые стали основной причиной 
радиоактивного загрязнения природной среды 
[3], на Семипалатинском полигоне были завер-
шены в 1962 году. Китайская Народная Респу-
блика (КНР) проводила ядерные испытания в 
атмосфере с 1965 по 1980 годы [4].

Учитывая, что южные районы Семипала-
тинского региона не попали в ареал воздействия 
локальных радиоактивных осадков в результате 
ядерных взрывов, проведенных на СИЯП, а на-
селение получило очень малые дозы облучения, 
до 1987 года исследования на этих территориях 
проводились эпизодически. Результаты этих ис-
следований не выявили радиационно-индуциро-
ванных эффектов для здоровья населения.

Однако в период с 1987 по 1996 гг. эпиде-
миологами и клиницистами Научно-исследова-
тельского института радиационной медицины и 
экологии (НИИ РМиЭ) отмечено существенное 
увеличение онкозаболеваемости и онкосмерт-
ности среди населения Маканчинского, Урджар-
ского и Таскескенского районов. Увеличение 
показателей было получено для смертности от 
всех злокачественных новообразований, а также 
для отдельных локализаций рака, таких как рак 
легких и рак молочной железы [5].

В 2000-2001 гг. японские исследователи [6] 
изучали содержание цезия-137 (Cs-137) и изо-
топов плутония (Pu) на территории Казахстана 
на казахстанско-китайской границе, не связывая 
полученные результаты с воздействием ядерных 
испытаний ни на СИЯП, ни на Лоб-Нор, реко-
мендуя использовать полученные результаты 
для оценки доз облучения населения.

В 2011 году проводилась совместная ра-
бота ученых Казахстана, России и Японии по 
оценке доз населения юго-восточной части Се-
мипалатинской области методом электронного 
парамагнитного резонанса (ЭПР) [7], резуль-
таты которой показывают превышение доз над 
результатами контрольного района, но выво-
да о влиянии ядерных испытаний на полигоне 
Лоб-Нор на население Семипалатинского реги-
она нет.

В 2020 году опубликована работа казахстан-
ских исследователей [1], в которой приведен 
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анализ сейсмических событий в районе полиго-
на Лоб-Нор.

Вполне вероятно проводились и другие ис-
следования по данному вопросу, но по ряду 
причин, не зависящих от научного сообщества, 
результаты таких исследований не публико-
вались. Так, в архиве НИИ РМиЭ (в 1954-1991 
гг. закрытое учреждение – Диспансер №4 МЗ 
СССР) хранятся данные результатов исследо-
ваний 1960-1990 годов радиационно-гигиениче-
ской обстановки на территориях южного реги-
она области Абай, в частности на территориях 
Урджарского, Маканчинского и Таскескенского 
районов бывшей Семипалатинской области [2, 
8-11].

Архивные данные позволяют провести ре-
троспективную оценку радиационной ситуации 
на территории Урджарского района области 
Абай за период 1963-1998 годов, а значит по-
зволят получить информацию о радиационной 
обстановке в регионе в период проведения ядер-
ных взрывов на полигоне Лоб-Нор (1965-1980 
гг.), определить основные дозообразующие 
взрывы и рассчитать дозы облучения, получен-
ные населением, что позволит оценить степень 
влияния взрывов, проведенных на полигоне 
Лоб-Нор, на население Казахстана. Влияние 
китайского ядерного полигона Лоб-Нор на при-
граничные районы Казахстана может иметь не-
сколько аспектов. Одним из основных факторов 
является радиационная безопасность и возмож-
ные последствия радиационного загрязнения-
воздуха, почвы и водных ресурсов.Архивные 

исследования, включающие исторические до-
кументы, отчеты и исследования, связанные с 
радиационным влиянием, могут предоставить 
ценную информацию о прошлых происшестви-
ях, авариях или ядерных испытаниях. Эти запи-
си могут помочь понять исторический контекст 
и служить основой для оценки долгосрочных 
последствий радиационного загрязнения изуча-
емой территории. 

Материалы и методы 

Основной научный вопрос всего исследова-
ния – изучение вклада ионизирующей радиации 
в диапазоне малых доз в результате проведения 
ядерных испытаний на полигоне Лоб-Нор в фор-
мирование радиационной обстановки на терри-
тории южного региона области Абай. Важным 
аспектом данного научного исследования яв-
ляется изучение влияния ядерных испытаний в 
КНРна население Казахстана. 

Для решения вышеперечисленных научных 
задач проведен аналитический анализ ретро-
спективных материалов – архивных данных па-
раметров радиационно-гигиенической обстанов-
ки на территории южного региона области Абай, 
которые ранее были собраны исследовательской 
группой и внесены в созданные базы данных 
«Содержание радиоактивных элементов в по-
чве»  и «Мощность экспозиционной дозы». 

Количество архивных данных, вошедших в 
аналитическую обработку, представлено в та-
блице 1.

Таблица 1 – Количество архивных данных, вошедших в аналитическую обработку, единиц/записей

Территория исследования Измерения МЭД Пробы почвы Измерения содержания 
радиоактивных элементов в почве

Маканчи село 12 41 161

Маканчинский район - 21 71

Таскескен село 12 46 173

Таскескенский район - 11 32

Урджар село 12 46 173

Урджарский район - 11 31

Всего 36 176 641
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Пробы почвы проходили обработку и изме-
рения в физико-химических лабораториях НИИ 
РМиЭ (ранее – Диспансер №4).

Методика отбора проб поверхностного 
слоя почвы

Место отбора проб почвы в населённом пун-
кте выбиралось по результатам дозиметрических 
исследований с помощью дозиметра ДРГ-01-Т. 
Очень важным критерием являлось отсутствие 
видимых следов хозяйственной деятельности 
человека (вспашка земли, строительство, свалка 
отходов). С места отбора пробы почвы убирался 
растительный покров земли, а также крупные и 
острые камни. После проведения замеров мощ-
ности дозы на открытой местности отбиралась 
проба почвы. Для унификации пробоотбора ис-
пользовалась пробоотборная лопатка размером 
100х100х10 мм. Вес каждой пробы составлял не 
менее трёх килограмм.

Отбор проб методом шурфирования
С наветренной стороны копалась траншея 

размером 60х150 см. Глубина ее определялась 
предполагаемой глубиной отбора шурфа с не-
большим превышением (для шурфа глубиной 
100 см копалась траншея глубиной 110 см). 
Проведя подготовительную работу, приступали 
к непосредственному отбору проб почвы. Он 
производился, начиная с верхнего слоя, с вы-
бранным шагом отбора. Каждая проба упаковы-
валась в отдельный, приготовленный и промар-
кированный пакет. В проведенной работе шаг 
отбора был выбран 5 см до слоя 10 см, далее до 
глубины 100 см – шаг отбора принимался рав-
ным 10см. Вес каждой пробы составлял не менее 
трех килограмм.

Методика приготовления препаратов
Доставленные в лабораторию пробы почвы 

квартовались, высушивались при температу-
ре 60-80°С. Из них удалялись инородные тела, 
остатки растительности. Проба просеивалась 
через сито с ячейками диаметром 3,25 мм. Для 
гамма-спектрометрических измерений препара-
ты упаковывались в сосуды Маринелли. Масса 
препаратов составляла 1,8-2,5 кг. Для радиохи-
мического анализа пробы почвы массой 80-100 
грозолялись при температуре 400-450°С.

Исследования в радиометрической и гамма-
спектрометрической лабораториях

Определение суммарной бета-активности 
препаратов проводилось относительным мето-
дом на бета-радиометрах типа Б-2 с торцовым 
счетчиком МСТ-17 или СБТ-10. До 1973 года 
калибровка бета-радиометров проводилась эта-
лоном Sr-90+Y-90 в равновесном состоянии. 

Средняя энергия препаратов почвы не учитыва-
лась, поэтому данные по суммарной бета-актив-
ности можно использовать как относительные, 
допускающие занижение или завышение резуль-
татов, в случае, если средняя энергия препаратов 
отличалась от средней энергии калибровочного 
эталона. В последующий период калибровка 
бета-радиометров проводилась набором радио-
нуклидов (углерод-14, таллий-204, калий-40, 
стронций-90+иттрий-90, иттрий-90), имеющих 
диапазон средних энергий от 0,05 до 0,9 МэВ. 
Средняя энергия измеряемых препаратов опре-
делялась экспериментально методом поглоща-
ющих алюминиевых экранов. Препараты почвы 
измерялись в алюминиевых подложках (мише-
нях) диаметром 32 мм и высотой 6 мм. Актив-
ность препаратов рассчитывалась по известным 
формулам. Средняя относительная ошибка из-
мерений препаратов почвы при скорости счета 
2-7 имп/мин составляла 30-80%.

Радионуклидный состав проб почвы опре-
делялся на сцинтилляционных гамма-спектро-
метрических установках, детекторами которых 
являлись сцинтиблоки с кристаллами NaI(Tl), 
размером 63х63 и разрешением по Cs-137 не 
хуже 10% и анализаторами типа АИ-128-3 и АИ-
256-6.

Для определения содержания радионукли-
дов с 1991 года препараты измерялись на двух 
комплексах, в состав которых входили:

- детекторы германиевые диффузно-дрей-
фовые ДГДК-50Б-3 и ДГДК-63-В с защитой из 
свинца толщиной 100 мм,

- анализаторы импульсов многоканальные 
амплитудные АИ-1024-95-17м,

- персональные компьютеры ЕС-1841-11, 
IBM PC,

- программа обработки гамма-спектров 
BaltiSpektr 3.02 и ППД-93.

Измерения проводились по «живому» време-
ни в  интервале 3,5-5,5 часа.

Чувствительность применяемого метода по 
отдельным линиям составляет для геометрии со-
суда Маринелли (пробы почвы):

- для энергии 186.1 кэВ .........0.301 * 0.136 
Бк/кг,

- для энергии 661.662 кэВ .......0.257 * 0.249 
Бк/кг,

- для энергии 1460.75 кэВ ......20.156 * 6.047 
Бк/кг.

Энергетическая градуировка спектрометра и 
снятие кривой эффективности регистрации гам-
ма-квантов по пику полного поглощения прово-
дилась с помощью набора образцовых излуча-
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телей ОСГИ по 10 энергетическим линиям (для 
иттрия-88 – 1836 и 898 кэВ, кобальта-60 – 1332 и 
1173 кэВ, натрия-22 – 1275 и 511 кэВ, цинка-65 – 
1115 кэВ, марганца-54 – 834 кэВ, цезия-137 – 661 
кэВ, олова-113 – 391 кэВ, церия-139 – 166 кэВ, 
кобальта-57 – 122 кэВ, америция-241 – 59,5кэВ). 
Для идентификации радионуклидов проводи-
лись повторные измерения проб. В расчетные 
формулы по определению удельной активно-
сти гамма-излучающих радионуклидов, помимо 
квантовых выходов, входят величины эффектив-
ности гамма-спектрометра по регистрируемым 
гамма-квантам, поправки на конфигурацию из-
меряемого образца и на массу измеряемого пре-
парата.

Исследования в радиохимической лабора
тории.

Доставленные в лабораторию пробы озоля-
лись при температуре 450°С. Для определения 
содержания стронция-90(Sr-90) озоленные про-
бы почвы массой 80-100 гр. переводились в рас-
твор с помощью азотной кислоты.

Sr-90 определялся методом осаждения кар-
бонатов с носителем стабильного стронция из 
азотнокислой вытяжки золы почвы. До осажде-
ния карбонатов проводили очистку стронция от 
мешающих примесей. Сопутствующие радиоак-
тивные элементы отделялись соосаждением.

Карбонаты стронция растворяли в мини-
мальном количестве азотной кислоты, вносили 
носитель иттрия и раствор оставляли на 14 дней 
для накопления. После установления радиохи-
мического равновесия между стронцием-90 и 
иттрием-90, приготовляли препарат гидроокиси 
иттрия-90 для измерения его активности на бета-
радиометрической установке. Активность Sr-90 
рассчитывалась по активности иттрия-90.

Измерения проводились на радиометриче-
ских установках, в состав которых входили:

- детектор бета-частиц со счетчиком СБТ-10 
с защитой из свинца толщиной 50 мм,

- пересчетный прибор ПСО2-4,
- комплект сопутствующей электронно-фи-

зической аппаратуры.
Измерения проводились в интервале 1,0-1,5 

часа.
Чувствительность применяемого метода со-

ставляет 0,05 Бк/кг.
Ошибка метода – 27,27 %.
Инструментальные исследования на загряз-

ненной территории
При проведении исследовательских работ 

проводилась гамма-съемка территории путем 

измерения мощности экспозиционной дозы на 
местности. Для этих целей использовался  дози-
метр ДРГ-01Т.

В точках отбора проб определялся уровень 
глубинной миграции радиоактивного следа. 
Для этого через каждые пять сантиметров про-
водилось измерение поверхностного загрязне-
ния почвы путем определения плотности пото-
ка альфа- и бета-частиц. При этом применялся 
радиометр КС-01Р-01 со сменными датчиками. 
При измерении альфа-частиц использовался 
блок детектирования БДКА-01Р. В каждой точ-
ке проводилось 10 измерений с экспозицией по 
100 секунд. При измерении бета-частиц приме-
нялся блок детектирования БДКБ-01Р с крыш-
кой-фильтром, позволяющей производить изме-
рение потока бета-частиц при наличии фонового 
гамма-излучения. При этом при закрытой крыш-
ке измеряется гамма-излучение, при открытой –
гамма+бета-излучение. По разнице этих двух ве-
личин рассчитывается бета-излучение. В каждой 
точке проводилось 10 измерений с экспозицией 
по 10 секунд.

Результаты и обсуждение

Мощность экспозиционной дозы (МЭД) – 
один из основных радиационных параметров, 
по значению которого оценивается радиоэколо-
гическая обстановка на местности, в частности 
степень радиационного загрязнения окружаю-
щей среды [12]. Также значение МЭД на мест-
ности после проведения ядерного испытания 
является одним из входных параметров при рас-
чётном методе оценки дозовых нагрузок насе-
ления от внешнего воздействия ионизирующей 
радиации [13].

В архивных материалах за период 1966-1981 
гг. есть значения МЭД для территории сел Ма-
канчи, Таскескен, Урджар на момент проведе-
ния на полигоне Лоб-Норкаждого из 12 ядерных 
взрывов, которые, с учётом метеорологических 
условий в день проведения испытаний, могли 
оказать влияние на территории южного региона 
области Абай. Все значения МЭД – расчётные 
значения на 24 часа после проведения ядерного 
испытания, полученные по эмпирическим моде-
лям на основании параметров ядерного взрыва. 
Значения МЭД находятся в широких пределах. 
Большинство значений МЭД составляют деся-
тые доли мР/ч. Значимые для дальнейшей оцен-
ки доз облучения населения значения МЭД при-
ведены в таблице 2.
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Таблица 2 – Мощность экспозиционной дозы на открытой местности на 24 часа после ядерного испытаний, мР/ч

Дата взрыва Маканчи Урджар Таскескен
17.06.1967 48,5 41,2 36,1
27.06.1973 74,0 70,1 59,0
17.11.1976 93,6 84,0 70,4
16.10.1980 35,0 31,5 26,5

В целях ретроспективного анализа содержа-
ния радионуклидов в почве Урджарского райо-
на области Абай, в частностинаиболее важных 
долгоживущих радионуклидов Cs-137 и Sr-90, 
из общего объёма архивных данных были вы-
делены три точки, в которых вёлся мониторинг 
радиоактивности почв в Урджарском районе (та-
блица 3).

Карта-схема расположения мониторинговых 
точек Урджарского района представлена на ри-
сунке 1.

Необходимо отметить, что значения содер-
жания Cs-137 в почве после проведения ядерно-
го взрыва являются основой для современных 
расчётных методик оценки доз внешнего облу-
чения населения [14,15].

Таблица 3 – Координаты мониторинговых точек Урджарского района

Административная единица Точка мониторинга Координаты

Маканчинский сельский округ Маканчи 46°47´26´´, 82°01´06´´

Урджарский сельский округ Урджар 47°05´16´´, 81°37´47´´

Таскескенский сельский округ Таскескен 47°13´23´´, 80°47´20´´

Мониторинговые даты: 1963, 01.04.1967, 25.06.1967, 10.04.1972, 10.07.1973, 
30.09.1976, 30.09.1977, 20.03.1978, 16.11.1981, апрель-май 1998

Рисунок 1 – Мониторинговые точки радиоактивности почв Урджарского района. 
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Содержание радионуклидов Cs-137 и Sr-90 
в почве мониторинговых точек представлено на 
рисунке 2.

Значения содержания радионуклидов в раз-
ных точках мониторинга на одну и ту же дату 
исследования близки друг другу.

В 1963 г. концентрация Sr-90 в поверхност-
ном слое почвы (0-1 см) сел Маканчи, Урджар 
и Таскескен лежит в диапазоне 30-34 Бк/кг, кон-
центрация Cs-137 – 44-68 Бк/кг. Данные значения 
характеризуют содержание радиоактивных эле-
ментов в почве исследуемой территории после 
прекращения атмосферных ядерных испытаний 
на СИЯП и до начала проведения атмосферных 
ядерных испытаний на полигоне Лоб-Нор в КНР.

В период 1965-1980 гг. пробы почвы в мо-
ниторинговых точках также отбирались на глу-
бину до 1 см в целях оценки «свежих» выпаде-
ний радиоактивных изотопов после проведения 
ядерных испытаний на полигоне Лоб-Нор.

На рисунке 2 видно наличие двух пиков ра-
диоактивности цезия и стронция. Первый пик 
приходится на дату мониторинга 25.06.1967 г., 
второй – 10.07.1973 г. Таким образом, основная 
часть загрязнения территорий южного регио-
на области Абай произошла в результате ис-
пытаний, проведенных на полигоне Лоб-Нор 
17.06.1967 г. и 27.06.1973 г.

17 июня 1967 года в КНР было проведе-
но ядерное испытание мегатонной мощности с 
уровнем энерговыделения до 3,3 Мт (по разным 
источникам от 0,4 до 3,3 Мт) на башне высотой 
100-150 м. Через восемь дней после взрыва в на-
селённых пунктах Маканчи, Урджар и Таскескен 
отбирались пробы почвы. Эти пробы выявили 
наличие короткоживущих продуктов деления, 
значительно превышающих «фоновые» уровни 
в Казахстане. На основе пяти проб на каждую 
точку средняя общая активность поверхности 
почвы в слое 0-1 см составила 1,38∙106, 1,09∙106и 
1,02∙106 Бк/кг для Маканчи, Урджара и Таскеске-
на соответственно, уменьшаясь, таким образом, 
с увеличением расстояния от границы с Китаем. 
Большая часть этой активности приходилась на 
I-131, Sr-89, Zr-95, Te-132 и Ba-140. Активности 
Cs-137 и Sr-90 составляли 4000-5000 Бк/кг.  Со-
держание радиоактивных изотопов Cs-137 и Sr-
90 в почве южного региона области Абай превы-
шало средний уровень загрязнения почв СССР 
в 1967 году примерно в 20 раз, и на два порядка 
превышало показатели 1963 года.

Радиационная обстановка на исследуемых 
территориях в 1973 году могла быть обусловле-
на проведённым 27 июня 1973 года в КНР тер-

моядерным взрывом мощностью 2-3 Мт. Тер-
моядерный заряд был сброшен с самолёта на 
высоте 1000-1500 м. Отбор проб почвы на терри-
тории исследуемых сел проводился 10.07.1973 г. 
через 13 дней после испытания. Средняя сум-
марная активность для почвы составила 1,85∙107, 
1,63∙107и 1,51∙107 Бк/кг в Маканчи, Урджаре и 
Таскескене соответственно. Активности Cs-137 
и Sr-90 составляли 5000-6000 Бк/кг. Результаты 
лабораторных измерений показали также нали-
чие «свежих» продуктов деления Sr-89, Zr-95, 
Ba-140 и радиоактивных изотопов йода. Нако-
пление на почве Zr-95+Nb-95 является, наиболее 
чувствительным показателем для установления 
новых поступлений продуктов ядерных взрывов 
из атмосферы. Имея периоды полураспада 65 и 
35 дней соответственно, они могут быть опре-
делены достаточно точно и, в то же время, по-
сле прекращения атмосферных радиоактивных 
выпадений запас этих изотопов в почве убыва-
ет сравнительно быстро. Среднее по СССР зна-
чение содержания накопленного в почве Zr-95 
после китайского ядерного испытания 27 июня 
1973 г. составляло 148 Бк/м2. В селе Таскескен, 
наиболее удалённом от полигона Лоб-Нор, его 
содержание на июль 1973 года составило 657 
432 Бк/м2.

После ядерных испытаний 17.11.1976 г. и 
16.10.1980 г., для которых были определены вы-
сокие значения МЭД (таблица 2), отбор проб по-
чвы Урджарского района области Абай не про-
водился. Для всех остальных мониторинговых 
дат активность образцов почвы была на один-два 
порядка ниже, чем после тестов 17.06.1967 г. и 
27.06.1973 г., при этом общая активность состав-
ляла около 5000-9000 Бк/кг, активностьCs-137 и 
Sr-90 составляла около 30-70 Бк/кг.

В 1998 году отбирались пробы почвы до глу-
бины 100 см для определения глубинной мигра-
ции радиоактивных элементов (рисунок 3).

В почве сел Маканчи и Урджар максималь-
ное содержание Sr-90  и Cs-137 определено в 
слое 0-40 см. При относительно равномерном 
распределении долгоживущих продуктов деле-
ния в нижних слоях отмечено накопление Sr-90 
в слое 50-70 см, Cs-137 – в слое 50-60 см. Превы-
шение суммарного запаса Sr-90 над Cs-137 со-
ставляет 1,12-1,13 раза. Их миграция не заканчи-
вается на глубине 100 см. Результаты измерения 
проб почвы шурфа в селе Таскескен несколько 
отличаются от результатов в других населённых 
пунктах. 81,5% Sr-90 сосредоточено в слое по-
чвы 0-50 см. Начиная с 50 см, наблюдается его 
равномерное распределение по глубине. При-
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мерно половина Cs-137 (55,8%) лежит в слое 
0-20 см, глубже распределение цезия по слоям 
практически равномерно. Однако миграция дол-
гоживущих радиоактивных изотопов вероятно 
не заканчивается на глубине 100 см. Если на глу-

бине почвы от 5 до 50 см удельная активность 
Sr-90 по слоям выше, то в более низких слоях 
наблюдается некоторое превышение удельной 
активности Cs-137. Превышение суммарного за-
паса Sr-90 над Cs-137 составляет 1,25 раза.

Активности Cs-137 и Sr-90 составляли 4000-5000 Бк/кг.  Содержание радиоактивных 
изотопов Cs-137 и Sr-90 в почве южного региона области Абай превышало средний уровень 
загрязнения почв СССР в 1967 году примерно в 20 раз, и на два порядка превышало 
показатели 1963 года. 

 

 

 
 

Рисунок 2 – Динамика содержанияCs-137 и Sr-90 (Бк/кг) в почве Урджарского района в 
период с 1963 по 1998гг. 

 
Радиационная обстановка на исследуемых территориях в 1973 году могла быть 

обусловлена проведённым 27 июня 1973 года в КНР термоядерным взрывом мощностью 2-3 
Мт. Термоядерный заряд был сброшен с самолёта на высоте 1000-1500 м. Отбор проб почвы 
на территории исследуемых сел проводился 10.07.1973 г. через 13 дней после испытания. 
Средняя суммарная активность для почвы составила 1,85·107, 1,63·107и 1,51·107 Бк/кг в 

1

10

100

1000

10000

Cs
-1

37
,Б

к/
кг

Маканчи

1

10

100

1000

10000

Sr
-9

0,
 Б
к/
кг

Маканчи

1

10

100

1000

10000

Cs
-1

37
,Б

к/
кг

Урджар

1

10

100

1000

10000

Sr
-9

0,
Бк

/к
г

Урджар

1

10

100

1000

10000

Cs
-1

37
,Б

к/
кг

Таскескен

1

10

100

1000

10000

Sr
-9

0,
Бк

/к
г

Таскескен

Рисунок 2 – Динамика содержанияCs-137 и Sr-90 (Бк/кг) 
в почве Урджарского района в период с 1963 по 1998 гг.

Результаты современных исследованийсо-
держания Cs-137 и Pu-238,239 в почве, прово-
димых как на казахстанских, так и китайских 
территориях, подвергшихся радиационному воз-
действию в результате деятельности полигона 
Лоб-Нор, показывают [6, 16-22]:

Содержание Cs-137 в почве находится в 
пределах 1000-3000 Бк/м2. Эти значения такие 

же или ниже, чем содержаниеCs-137 от гло-
бальных осадков в Японии (6000-7000 Бк/м2для 
побережья Японского моря и 3000-4000 Бк/м2 

для побережья Тихого океана), содержание для 
почв Семипалатинского региона определённое 
другими исследованиями (1850-18500 Бк/м2), а 
также указанное в архивных данных (100-40000 
Бк/м2).
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Рисунок 3 – Особенности вертикального распределения 137Cs и 90Sr в почве на территории  
а) Маканчинского сельского округа, б) Урджарского сельского округа, 

в) Таскескенского сельского округа на 1998 год

а бв

Содержание Pu-239,240 зарегистрировано в 
пределах 28-677 Бк/м2, что на отдельных локаль-
ных участках выше, чем содержание, наблюда-
емое в Японии (40-120 Бк/м2), и средний пред-
полагаемый уровень глобальных выпадений в 
Семипалатинском регионе (50 Бк/м2).

Для окончательного заключения о возмож-
ном влиянии проведенных на полигоне Лоб-Нор 
атмосферных ядерных испытаний на террито-
рию и население Казахстана в настоящее время 
ведутся работы по оценке содержания радио-
активных элементов в объектах окружающей 
средыи доз облучения населения Урджарского 
района области Абай. Учитывая неоднознач-
ность, а порой и отсутствие, ретроспективных 
данных, которые должны быть использованы 
в качестве входных параметров при оценке доз 
облучения населения, необходим комплексный 
подход к решению поставленной задачи. Так, 
например, верифицировать значения параме-
тров ядерных испытаний, проведённых  более 40 
лет назад, можно путем исследования в насто-
ящее время донных отложений на территории 
южного региона области Абай [23]. Достоверная 
оценка накопленной дозы внешнего облучения 
населения возможна при использовании ком-
плекса хорошо зарекомендованных в мировой 

практике методов оценки доз. Среди них метод 
термолюминесцентной дозиметрии определения 
поглощённой дозы внешнего гамма-облучения 
по термолюминесценции кварца строительной 
керамики, метод электронного парамагнитного 
резонанса для определения дозы облучения по 
зубной эмали человека, расчётный метод оценки 
доз внешнего облучения по уровню содержания 
Cs-137 в почве [24-25].

Заключение

В целях оценки влияния атмосферных ядер-
ных испытаний, проведенных на полигоне Лоб-
Нор, на территорию и население Республики Ка-
захстан выполнен анализ архивных материалов 
и данных научных публикаций о радиационной 
обстановке в Урджарском районе области Абай. 

По значениям МЭД на 24 часа после ядер-
ного испытания (в диапазоне 26,5 – 93,6 мР/ч) 
выделяются ядерные взрывы, проведённые 17 
июня 1967 г., 27 июня 1973 г., 17 ноября 1976 г. 
и 16 октября 1980 г.

Аналитический анализ динамики содержа-
ния радионуклидов в почве Урджарского района 
в период 1963-2000 гг. показал, что в 1963 году 
после прекращения атмосферных ядерных ис-
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пытаний на СИЯП концентрация Sr-90 и Cs-137 
в поверхностном слое почвы находится в диапа-
зоне 30-34 Бк/кг и 44-68 Бк/кг соответственно.

Проведённый анализ позволил выделить два 
пика радиоактивности цезия и стронция в почве 
исследуемого региона. Первый пик приходится 
на дату мониторинга 25 июня 1967 г., второй – 
10 июля 1973 г. Содержание радиоактивных изо-
топов в почве в десятки-сотни раз превышало 
аналогичные показатели 1963 года в изучаемом 
регионе, а также средний уровень загрязнения 
почв СССР на год исследования. Повышение ра-
диоактивности в почве территорий Урджарского 
района области Абай коррелирует с ядерными 
испытаниями, проведёнными на полигоне Лоб-
Нор 17 июня 1967 г. и 27 июня 1973 г.

Радиоактивность почвы в мониторинговых 
точках падает в зависимости от удаления от гра-
ницы с Китаем. Наибольшее радиоактивное за-
грязнение установлено в почвах села Маканчи и 
Маканчинского сельского округа. Наименее ради-
оактивно загрязненными были почвы Таскескен-
ского сельского округа, включая село Таскескен.

Анализ вертикального распределения радио-
нуклидов Cs-137 и Sr-90 в почве исследуемых 
территорий показал, что наибольшее содержа-
ние радионуклидов в 1998 году находилось в 
слое до 30 см.

Продолжаются работы, направленные на 
оценку современной радиационной обстановки 
Урджарского района области Абай и на оценку 
доз облучения, которые могли получить жители 
в результате проведения ядерных испытаний на 
полигоне Лоб-Нор. 
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