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ОЦЕНКА МОРФОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК  
ШЕРСТИ СОБАК ПОРОДЫ ТОБЕТ

Современная кинология активно изучает породные характеристики собак для сохранения 
генетического разнообразия и здоровья пород. Одним из перспективных подходов является ис-
пользование волос, как малоинвазивного источника информации, который обладает возможно-
стью определения вида или даже породы млекопитающих путем анализа комбинации основных 
микроструктур волос. Волос является ценным, и в то же время, простейшим модельным объек-
том фундаментальных и прикладных исследований. Это исследование направлено на выявление 
уникальных особенностей структуры шерсти собак породы Тобет, которые могут быть исполь-
зованы для идентификации и селекционной работы с этой породой, а также для разработки 
научно обоснованных подходов к сохранению генетического разнообразия и здоровья пород. 
Наше исследование выявило, что шерсть Тобет обладает особенностями: однорядной, фраг-
ментарной структурой сердцевины с зубчатыми краями клеток и промежуточным положением 
кутикулы, имеющей узор “обычная волна” и близкое расстояние между чешуйками. Результаты 
демонстрируют потенциал использования морфологических характеристик шерсти в качестве 
породоспецифического маркера, облегчая этические исследования редких и охраняемых пород, 
что особенно актуально для селекции и сохранения уникальной национальной породы. 
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Evaluation of the morphological characteristics of tobet dog hair

Modern cynology actively studies the breed characteristics of dogs to preserve genetic diversity and 
maintain breed health. One of the promising approaches involves the use of hair as a minimally invasive 
source of information, capable of determining the species or even the breed of a mammal through the 
analysis of primary microstructural features of hair. Hair serves as a valuable yet simple model object 
for both fundamental and applied research. This study focuses on identifying unique structural features 
of the hair in the Tobet dog breed, which can be applied for breed identification and breeding works, 
as well as for developing scientifically grounded approaches to preserving genetic diversity and ensur-
ing breed health. Our research revealed that Tobet hair is characterized by a single-layered, fragmented 
medulla with serrated cell edges, an intermediate cuticle position featuring a “regular wave” pattern, and 
closely spaced scales. The findings highlight the potential of utilizing the morphological characteristics 
of hair as a breed-specific marker, facilitating ethical research on rare and protected breeds, which is 
particularly significant for the breeding and conservation of this unique national breed.
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Төбет тұқымды иттердің жүнінің морфологиялық сипаттамаларын бағалау

Қазіргі заман кинологиясы иттердің генетикалық әртүрлілігі мен денсаулығын сақтау үшін 
тұқымдық ерекшеліктеріне зор көңіл бөліп, белсенді түрде зерттейді. Перспективалық тәсілдер-
дің бірі болып табылатын, жүн талшығының (шаштың) негізгі микроструктураларының комбина-
циясын талдау – сүтқоректілердің түрін анықтауға немесе тіпті тұқымын сипаттауға мүмкіндік 
беретін инвазивті емес әдіс ретінде қарастырылады. Шаш – іргелі және қолданбалы зерттеулер 
үшін құнды әрі қарапайым модельдік объект. Бұл зерттеу Тобеттің жүн талшығы құрылымының 
бірегей ерекшеліктерін анықтауға бағытталған, бұл тұқыммен сәйкестендіру және селекциялық 
жұмыс үшін пайдаланылуы мүмкін, сондай-ақ тұқымдардың генетикалық әртүрлілігі мен ден-
саулығын сақтаудың ғылыми негізделген тәсілдерін әзірлеу үшін қолдануға болады. Зерттеу 
нәтижесінде төбет жүнінің келесі ерекшеліктері анықталды: бірқатарлы, фрагменттелген құ-
рылымдағы өзегі, жасуша жиектері иректелген және кутикуланың аралық орналасуы, “қалыпты 
толқын” өрнегі және қабыршақтарының жақын орналасуы. Нәтижелер төбет жүнінің морфоло-
гиялық сипаттамаларын тұқымдық маркер ретінде қолданудың әлеуетін көрсетіп отыр, сирек 
және қорғауға алынған тұқымдардың этикалық зерттеулерін жеңілдетеді, бұл ұлттық тұқымның 
ерекше генетикасын сақтау және селекция үшін аса маңызды.

Түйін сөздер: Төбет, жүн, жүн талшығы, шаш, медулла, кутикула

Введение

Современная кинология уделяет большое 
внимание изучению породных характеристик 
собак, что позволяет обеспечивать сохранение 
генетического разнообразия и поддерживать 
здоровье пород. Одним из важных аспектов яв-
ляется разработка эффективных и доступных 
методов оценки специфических породных осо-
бенностей. Шерсть животных представляет со-
бой ценный источник информации о состоянии 
их здоровья, физиологических особенностях и 
генетической принадлежности [1, 2]. Более того, 
морфологические и микрометрические характе-
ристики шерсти могут служить информативны-
ми маркерами, позволяющими проводить видо-
специфическую [3-7] и породоспецифическую 
идентификацию [8-9]. 

Волос состоит из двух основных частей: кор-
ня волоса, который находится в дерме кожи, и 
стержня волоса, выступающего над эпидермисом. 
Стержень волоса включает три морфологически 
различимые слоя: сердцевину или медуллу (цен-
тральный, слой), корковый слой (средний слой) и 
кутикулу (внешний слой) [7,10]. Слои волосяно-
го стержня отличаются морфологией формиру-
ющих их клеток и составом структурных белков 
(кератины, кератиноподобные и кератинассоции-
рованные белки) [11, 12]. Сердцевина (медулла) 
иногда может отсутствовать на протяжении всего 
волоса или в некоторых его участках. Если она 

присутствует, состоит из ороговевших клеток на 
основе кератина. Содержание фибрилл керати-
на в этих клетках минимальное, что приводит к 
тому, что основное пространство клетки занимает 
воздух и остатки цитоплазмы, которые могут со-
держать меланосомы. Морфология этих клеток и 
межклеточные заполненные воздухом простран-
ства определяют специфические характеристики 
сердцевины. Ее структура может различаться в 
зависимости от вида животного и быть сплошной 
или прерывистой, фрагментарной [10]. Корковый 
слой составляет основную часть волокна волоса и 
состоит из удлиненных кератинизированных, ве-
ретенообразных клеток, перемежающихся с мела-
носомами. Клетки такой формы, пригнанные по 
своей форме друг к другу, образуют плотный эла-
стичный слой, прочно соединенный в одно целое. 
Меланосомы – это пигментные гранулы, которые 
придают волосу цвет. Вокруг коркового слоя рас-
полагается кутикула, которая образует тонкий за-
щитный барьер вокруг волоса [10]. Кутикула со-
стоит из 1 ряда клеток в толщину или из 2 и более 
рядов, где клетки краями налегают друг на друга. 
Расположение клеток могут быть поперечными, 
косыми (с умеренным уклоном, с сильным укло-
ном) или продольными, по направлению к оси во-
лоса. Выделяют два основных типа узоров чешу-
ек кутикулы: волнистый – клеточные края имеют 
изгибы или волнообразную форму; коронный 
простой (в форме короны) – клетки как лепестки, 
перекрывают одна другую. Также встречаются 
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узоры мозаичного типа, где кутикулы неправиль-
ной многоугольной формы с бессистемным рас-
положением. Строение свободного края апикаль-
ной части клеток кутикулы тоже разнообразны, 
встречаются – ровный, неровный, зазубренный, 
округло-зубчатый, острозубчатый, неровный с 
округлыми вершинами и острыми углублениями 
и др. Расстояние между последовательными края-
ми чешуек может быть близким, промежуточным 
или широким, в зависимости от вида животного 
[13]. Характеристики узора чешуек кутикулы, 
типа и диаметра медуллы, а также пигментация 
волоса являются важными признаками для иден-
тификации вида животного [14-16]. 

Использование шерсти для определения 
вида или породы животных обладает рядом пре-
имуществ по сравнению с инвазивными мето-
дами. Этот подход является малоинвазивным, 
(неинвазивным) безопасным и гуманным, так 
как не вызывает стресс у животных и не требует 
сложного оборудования. Шерсть легко собира-
ется, сохраняется в течение длительного вре-
мени без специальных условий за счет высоко-
го содержания фибриллярного белка-кератина, 
богатого цистеином, и минимально подвержена 
риску контаминации [7]. Метод также этически 
приемлем для работы с редкими и охраняемыми 
видами. 

Собаки породы Тобет, являющиеся тра-
диционным наследием Казахстана, обладают 
уникальными экстерьерными и генетическими 
характеристиками, что делает их изучение осо-
бенно актуальным [17]. Однако до настоящего 
времени научные данные о морфологических 
особенностях шерсти этой породы остаются не-
достаточными. Таким образом, в данной работе 
мы исследовали морфологические и микрострук-
турные характеристики волос собак породы 
Тобет и оценили возможность их использования 
в качестве малоинвазивного доступного породо-
специфического маркера. Результаты исследова-
ния могут быть использованы для создания на-
учно обоснованных подходов к идентификации 
и селекционной работе с данной породой.

Материалы и методы 

Объекты исследования
В работе использованы образцы шерсти от 

представителей породы Тобет и других пород, 
проживающих в различных регионах Казахста-
на: Тобет – 133 образца и 39 образцов от собак 
других пород со схожим или не похожим типом 
шерстного покрова, а именно Тазы – 13 образ-
цов, Немецкая овчарка – 7 образцов, Тибетский 

мастиф – 3 образца, Хаски -1 образец, Южно-
африканский бурбуль – 1 образец, Голден ре-
тривер -1 образец, Аляскинский маламут -3 об-
разца, Лабрадор – 1 образец, Кавказская овчарка 
– 2 образца, Кавказский волкодав – 7 образцов. 
Оценка соответствия стандартам пород собак 
была проведена экспертами-кинологами Респу-
бликанской ассоциации общественных объеди-
нений охотников и охотничьих хозяйств «КАН-
СОНАР». Образцы шерсти собирали в средней 
дорсальной области тела собак с использованием 
расчески после получения согласия владельца. 
Образцы собирались и хранились в прозрачных 
герметичных пластиковых пакетах с застежкой-
молнией до проведения первичной обработки и 
визуального анализа, далее хранились в бумаж-
ных конвертах, помеченных данными о породе, 
дате сбора и номере материала. Каждый образец 
содержал не менее 50 волос разного типа, в ис-
следовании использовались дорсальные остевые 
волосы. Этот выбор был обусловлен тем, что 
остевые волосы обладают диагностически на-
дежными признаками, что делает их важными 
для идентификации вида [14, 18-21]. Все собаки, 
включенные в это исследование, были клиниче-
ски здоровы и не имели признаков кожных за-
болеваний. Процесс получения образцов шерсти 
был безболезненным для животных и не требо-
вал анальгетиков или анестезии. Исследование 
получило одобрение Биоэтической комиссии 
РГП на ПХВ «Институт молекулярной биологии 
и биохимии им. М.А.Айтхожина» КН МНВО РК.

Визуальная оценка волос, определение 
длины и диаметра волоса

Визуальную оценку проводили сразу после 
сбора и промывания образцов мыльно-содовым 
раствором с последующим высушиванием на впи-
тывающей бумаге при комнатной температуре.

После визуальной оценки проводили специ-
альную обработку с целью подготовки препара-
тов для исследования кутикулы и сердцевины 
волоса: собранные волосы промывались в спир-
те с добавлением моющего средства с помощью 
магнитной мешалки, затем высушивались на 
впитывающей бумаге.

Получение отпечатка кутикулы волоса
Для получения отпечатка кутикулы исполь-

зовали волосы, прошедшие соответствующую 
обработку. Тонкий слой бесцветного лака для 
ногтей либо синтетического бальзама наносили 
на чистое предметное стекло. После неполного 
высыхания при комнатной температуре в тече-
ние нескольких минут поверх этого слоя поме-
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щали волосы. После полного высыхания лака 
либо бальзама волосы удаляли. Опыты повторя-
лись до тех пор, пока не были получены отпечат-
ки кутикулы хорошего качества с 2-5-ю остевы-
ми волосами. Полученные отпечатки оценивали 
под световым микроскопом при увеличении в 
10× и 40× [22].

Получение препаратов для изучения ти-
пов сердцевины волоса

Волосы промывали мыльно-содовым раство-
ром, затем в эфире и погружали в раствор 70% 
перекиси водорода и 30% аммиака для обесцве-
чивания. Обесцвеченные волосы промывали в 
дистиллированной воде для удаления раствора и 
проводили насыщение парафином или глицери-
ном для заполнения воздушного пространства, 
что делало их прозрачными. Полученные препа-
раты оценивали под световым микроскопом при 
увеличении в 10× и 40×.

Результаты 

В Таблицах 1 и 2 представлены характери-
стики сердцевины и кутикулы волос, обнару-

женные у собак разных пород в ходе проведен-
ного исследования. Анализ характеристики 
краев сердцевины проводили до насыщения 
волос парафином или глицерином, так как края 
были четко видны до обработки. У просмо-
тренных волос представителей разных пород 
собак (тазы, золотистый ретривер, аляскин-
ский маламут, немецкая овчарка, тобет) были 
преимущественно обнаружены клетки с зубча-
тыми (в тонких сегментах бахромообразные) 
краями, редко – с ровными краями (Рисунок 
1, слева). Было показано, что расположение 
клеток почти всегда однорядное, структура 
сердцевины преимущественно одноклеточная 
неравномерная, узор фрагментарный, редко 
сплошной. Были рисунки, где между всеми 
клетками располагались светлые участки оди-
накового размера, формируя узор, напоминаю-
щий лестницу (немецкая овчарка и золотистый 
ретривер). У некоторых пород также наблюда-
лись светлые участки пошире и разного разме-
ра, создающие решетчатый рисунок (Тобет). В 
некоторых препаратах сердцевины также мож-
но было разглядеть изображения букв, к при-
меру, N, K, V, X. 

Таблица 1 – Особенности сердцевины волос собак различных пород 

Порода Структура Pасположение Узор Края клеток Ширина коры 

Тазы Одноклеточные 
нерегулярные Однорядный Фрагментарный Зубчатая Средняя

Золотистый 
ретривер

Одноклеточные 
нерегулярные Однорядный Фрагментарный Зубчатая Средняя

Аляскинский 
маламут

Одноклеточные 
нерегулярные Однорядный Сплошной Зубчатая Больше средней

Немецкая овчарка Одноклеточные 
нерегулярные Однорядный Фрагментарный Зубчатая Меньше средней

Тобет Одноклеточные 
нерегулярные Однорядный Фрагментарный Зубчатая Средняя

Таблица 2 – Особенности кутикулы волос собак различных пород

Порода Позиция Края чешуек Узор чешуек Расстояние между 
краями чешуек

Тазы Промежуточная Зубчатые Обычная волна Среднее
Золотистый ретривер Поперечная Гладкие Обычная волна Среднее
Аляскинский маламут Поперечная Гладкие Обычная волна Большое

Немецкая овчарка Поперечная Округло-зубчатый Обычная волна Большое
Тобет Промежуточная Зубчатые Обычная волна Близкое
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Размер и форма чешуек кутикулы варьирова-
ла в зависимости от их расположения на волосе. 
На кончике волоса первые чешуйки имели не-
большие размеры. В самой широкой части стерж-
ня чешуйки были значительно крупнее и рас-
полагались поперечно (с уклоном, без уклона). 
При оценке строения чешуйчатого слоя волос 
была использована ранее описанная классифи-
кация [23]. Кутикулу в основном анализировали 
по ее чешуйчатому узору и расположению на во-
лосах (Рисунок 2). В изученных породах собак 
встречались несколько основных типов рисунка 
чешуйчатого слоя волоса: простой (или правиль-
ный) регулярный волнистый, неправильный не-
регулярный волнистый узор. Края клеток были 
в виде ровной линии, гладкие, округлозубчатые, 
неровные с неглубокими впадинами и относи-
тельно острыми углами, волнистые, неровные 

с глубокими впадинами и закругленными угла-
ми, а также чешуйки, расположенные подобно 
лепесткам цветка разного размера. Расстояние 
между краями чешуек отмечалось разное. 

Анализ полученных препаратов кутикулы 
показал необходимость дальнейшего преоб-
разования микрофотографий в схематические 
изображения для устранения цветовых артефак-
тов, что будет способствовать стандартизации 
визуального восприятия и повышению качества 
анализа. Данный процесс включает упрощение 
изображений, устранение цветовых вариаций и 
акцентирование на формах и контурах чешуек 
кутикулы волос. Полученные изображения по-
зволят проводить более точный сравнительный 
анализ и эффективно выявлять морфологиче-
ские различия и сходства между образцами, что 
важно для наших дальнейших исследований.

 

Рисунок 1 – Препараты образцов волос собак разных пород, демонстрирующие 
узоры сердцевины и кутикулы (световой микроскоп, объектив 20х)
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Тибетский мастиф (ТМ 12 ) (2)_1 

неправильная волнистая с неполными краями 
чешуек, края гладкие, расстояние среднее 

Аляскинский маламут (АМ 18) (1)_4 
Поперечно в неправильная волнистая с неполными 
краями чешуек, края гладкие, расстояние большое 

  
Кавказская овчарка (КО 7) (2)_3 

поперечная волнистая, с гладкими краями, 
расстояние близкое 

Тазы (Т 7)_1 
промежуточный тип рисунка, поперечно-

волнистая, края зубчатые, расстояние среднее 

  
Хаски (X 13) (2)_1 

широкий ромбовидный лепесток, края гладкие, 
расстояние большое 

Кавказский волкодав (КВ-2) (2) 
неправильная волнистая с зубчатыми краями 

чешуек 

  
Тобет (ТБ1) (2)_1 (х40) 

Правильная наклонная волнистая 
Тобет (ТБ 42) (1)_2 

Регулярная волна, с зубчатыми краями, расстояние 
близкое 

 
Рисунок 2 – Микроскопические характеристики кутикулы волос собак различных пород, 

 (световой микроскоп, объектив 40х)

Обсуждение

В данной работе мы исследовали морфоло-
гические особенности остевых волос собаки по-
роды Тобет и другие породы собак с похожим и 
непохожим типами шерстяного покрова. Харак-
терной особенностью шерсти всех пород собак 
было присутствие сердцевины волоса. Данные 
результаты согласуются с ранее описанными 
работами, показавшими наличие сердцевины у 
представителей семейства Canidae [1]. Однако 

наблюдаемые особенности структуры сердце-
вины были более разнообразными, чем в пре-
дыдущих публикациях, которые рассматривали 
Canidae как однородную без каких-либо изме-
нений этих показателей [1].Так, в то время как 
Ahmed и соавторы показали, что особенностью 
сердцевины шерсти собак является сплошной 
узор, мы наблюдали как фргментарный, так 
и сплошной узоры медуллы [1]. Тем не менее, 
следует отметить, что медулла шерсти пред-
ставителей породы Тобет по морфологическим 
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признакам мало отличалась от других пород со-
бак, изученных в данной работе (одноклеточная 
нерегулярная структура, однорядное расположе-
ние, фрагментарный узор, зубчатые края клеток 
и разная ширина коры). У исследованных собак 
не наблюдается очевидная корреляция между 
диаметром остевого волоса и наличием, и степе-
нью развитости в нем сердцевины. Наибольшая 
толщина сердцевины относительно толщины 
всего стержня волоса обнаружена у Немецкой 
овчарки (диаметр самого волоса небольшой, но 
сердцевина занимает почти всю толщину), ми-
нимальный показатель нами выявлен у собаки 
породы Аляскинский маламут (диаметр самого 
волоса большой, но сердцевина тонкая) (Рису-
нок.1, слева).

	 Породоспецифичекие особенности были 
выявлены при анализе кутикулы шерсти собак 
Тобет. Мы показали, что кутикула шерсти со-
бак породы Тобет характеризовалась промежу-
точной позицией, зубчатыми краями чешуек с 
узором «обычная волна» и близким расстоянием 
между краями чешуек. Интересно, что наиболее 
схожие особенности строения кутикулы были 
также выявлены у другой казахской националь-
ной породы собак – тазы. Возможным объясне-
нием такого сходства между двумя породами 
собак могут быть адаптивные изменения, обу-
словленные схожими климатическими условия-
ми развития данных пород собак. Кутикула во-
лоса, являясь внешней частью волоса, наиболее 
подвержена воздействию окружающей среды 
[24, 25]. Большинство представителей собак в 
нашем исследовании характеризовались широ-
ко- или среднеотстоящими чешуйками кутику-
лы, в то время как у Тобет расстояние между 
чешуйками были близкое. 

Выявленные нами закономерности строения 
волос собак необходимо подтвердить в более де-

тальном исследовании с участием большего ко-
личества животных, включая разные категории 
волос. Тем не менее, результаты, полученные 
на данном этапе указывают на наличие породо-
специфических особенностей строения волос у 
собак Тобет и, следовательно, на большую пер-
спективность использования шерсти собак по-
роды Тобет в качестве породоспецифического 
маркера.

Заключение

Полученные в рамках выполнения иссле-
дования результаты впервые описывают мор-
фологические особенности шерсти собак по-
роды Тобет в сравнении с другими породами и 
указывают на перспективность использования 
совокупности морфологических особенностей 
шерсти Тобет в качестве малоинвазивного поро-
доспецифического маркера. А также представ-
ляют более широкий интерес в плане механиз-
мов морфогенеза волос.
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