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Система эффективного управления признаковой коллекцией пшеницы  
«озимость-яровость» в условиях югo-востока Казахстана 

Важное направление исследований по генетическим ресурсам растений для продовольствия и 
сельского хозяйства (ГРРПСХ) непосредственно связано с обслуживанием коллекций и созданием 
системы их эффективного управления. Статья посвящена формированию признаковых коллекций, 
которые обеспечивают гарантированное сохранение образцов и более целенаправленную работу с 
ними.  
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The effective system of management by wheat collection "winter – spring"in the South – East of 
Kazakhstan 

 
Important research direction on plant genetic resources for food and agriculture (PGRFA), directly related 

to the collection service, namely the elucidation of patterns of genetic diversity in collections and creating a 
system for their effective management. Formation as part the main collection, smaller collections, provides a 
guaranteed preservation of samples and more purposeful work with them. 
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М.А.Есимбекова 
Қазақстанның оңтүстік-шығыс аймағының жағдайында «күздік – жаздық» бидайдың 

коллекциясының түрлерін тиімді басқару жүйесі 
 

Азық-түлік пен ауылшаруашылыққа арналған өсімдіктердің гендік ресурстарын зерттеуде негізгі 
бағыттардың біріне коллекцияларды күтіп-баптау жұмыстары тікелей байланысты, соның ішінде 
коллекциялардың әртүрлерінің гендік структураларын анықтау және оларды тиімді басқару жүйесін 
құру болып табылады. Көлемі жағынан кіші коллекцияларды негізгі колекциялар құрамында сұрыптау 
арқылы, олардың сақталуына кепілдікті беріп қана қоймай олармен мақсатты түрде жұмыс жасауды 
қамтамасыз етеді. 

Түйін сөздер: бидай, бейімділік, өнімділік, фенотиптік, әртүрлілік, жылдамдық, даму, масақтану. 
 
 
 
Введение 
 
По данным  2 Национального сообщения 

Республики Казахстан Конференции сторон 
Рамочной Конвенции ООН об изменении 
климата, (Астана, 2009) на территории 
Казахстана наблюдается явно выраженная 
тенденция повышения температуры (в среднем 
порядка 1,8°С за 100 лет, что более чем в 2 раза 
превышает мировые значения). При факти-
чески неизменяемом количество осадков 
наблюдается неравномерность их выпадения, 
значительно сокращается количество дней, 
когда температура становится ниже нуля. Рост 
температуры может крайне неблагоприятно 

сказаться на урожайности сельскохозяй-
ственных культур (программа «Экология 
Казахстана» на 2010-2020гг., МООС). 
Неустойчивое производство, нестабильное 
качество зерна требуют повышения адаптив-
ности и стабильности. Необходимы предселек-
ционные исследования генофонда по опреде-
ленным приоритетным проблемам селекции, 
которые позволяют преодолеть уязвимость с.х. 
культур к биотическим и абиотическим стрес-
сам, расширить их адаптацию к меняющимся 
условиям среды, сократить период изучения и 
подбора исходного материала. Основным 
барьером для достижения поставленных 
селекционных целей, включая урожайность, 
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является наличие и идентификация полезного 
генетического разнообразия по лимитирую-
щему фактору, лежащему в основе отбора 
перспективного исходного материала  [1].  

Другой климат – другое распределение 
осадков и температуры – это иная длина 
вегетационного периода, которая является 
функцией, обеспечивающей развитие растения 
в оптимальные по климатическим условиям  
сроки, в зонах рискованного земледелия её 
связывают с проблемой скороспелости. Разно-
сторонние исследования данного признака 
служат лучшей ориентацией для селекции, её 
продолжительность определяет стратегию 
создания сортов. Вегетационный период до сих 
пор является фактором, лимитирующим освое-
ние тех или иных территорий, имеет большое 
значение для приспособления (адаптации) к 
обитанию в определенных климатических усло-
виях, лежит в основе продуктивности [2]. В 
генетических ресурсах «яровость-озимость» 
является одним из основных показателей, 
учитываемых при воспроизводстве материала – 
основной дескриптор паспортной части базы 
данных. 

Важное направление исследований по гене-
тическим ресурсам растений для продоволь-
ствия и сельского хозяйства (ГРРПСХ), 
непосредственно связано с обслуживанием 
коллекций, а именно с выяснением структуры 
генетического разнообразия в коллекциях и 
создания системы их эффективного управ-
ления. Формирование в составе основной 
коллекции, как правило, меньших по размеру 
коллекций, обеспечивают гарантированное 
сохранение образцов и более целенаправ-
ленную работу с ними. К числу таких коллек-
ций принадлежат «признаковые» и «генети-
ческие». Определение генетической природы 
большинства образцов с желаемыми фенотипи-
ческими характеристиками не возможно. 
Предсказывание комбинационной способности 
родительских форм в селекции пшеницы очень 
трудно, т.к. реальный потенциал гибридной 
комбинации обнаруживается только в перспек-
тивных комбинациях. Выходом из этой ситуа-
ции является применение системы изучения 
внутривидового разнообразия растений [3]. В 
этой связи результативность генетических 
исследований и обоснованность рекомендаций 
даваемых селекционеру в значительной 
степени зависит от тщательности работы по 
формированию признаковых коллекций. Они 
не является каким-то отдельным образованием, 
это руководство и путеводитель по всей 

коллекции и призваны стимулировать и 
улучшать использование генетических 
ресурсов, поэтому их создание скорее должно 
увеличить ценность всей коллекции, чем 
уменьшить ценность тех образцов, которые не 
вошли [4].  

Целью проведенных исследований было 
формирование признаковой коллекции «ози-
мость – яровость» на основе изучения в 
условиях Юга – Востока РК внутривидового 
полиморфизма пшеницы по признаку «период 
развития до колошения» – (ПДК), лежащему в 
основе адаптивности и продуктивности озимой 
и яровой пшеницы.  

 
Материалы  и методы 
 
Основные исследования проведены в 

предгорной зоне Заилийского Алатау на 
стационарном участке отдела генофонда 
Казахского НИИ земледелия и растениеводства 
(480 с.ш., 770 в.д., 740 м над уровнем моря). 
Количество дней с температурой ниже 00 
колебалось в пределах 125-130. Средняя 
многолетняя осадков за вегетационный период 
360-400 мм. Почвенный покров опытного 
участка представлен светло-каштановыми 
окультуренными почвами. В качестве объектов 
исследования были взяты 4564 сортообразца, 
представленных: коллекцией мягкой пшеницы 
КазНИИЗиР 3-х типов развития (озимой, 
факультативной, яровой); материалами между-
народного сортоиспытания CIMMYT/ICARDA; 
наборами генетических коллекций по генам 
яровизации (Vrn), фотопериодизма (Ppd) и 
собственно скороспелости (Eps). Создание  
фенколлекций по признакам с непрерывной 
изменчивостью процесс сложный. Расчет необ-
ходимых объемов специализированной коллек-
ции был сделан на основе работ Г.Н.Зайцева 
[5]. Разделение генотипов на яровые и озимые 
осуществлялось путем анализа типа развития 
при весеннем посеве семян в относительно 
поздние сроки, исключающие яровизирующее 
воздействие пониженными температурами. 
Выделение качественных границ среди 
количественных рядов по признаку «период 
развития до колошения» было проведено 
посредством обнаружения перерывов в 
распределении количественных признаков с 
использованием методических приемов фене-
тики популяций [6-7]. 

 
 
 



 
 
 
 
 

195 
 

ISSN  1563-034X       KazNU Bulletin. Ecology series. №2 (41). 2014 

 

М.А Есимбекова 
 

 Результаты и обсуждение  
 
 Сравнительными исследованиями доста-

точно объемных коллекций озимой и яровой 
пшеницы установлено, что природно-клима-
тические условия предгорной зоны юга-востока 
РК, с относительно короткой и теплой зимой и 
длительными оттепелями в зимний период, 
дают возможность культивирования пшеницы 
различного типа развития при осеннем (яровые, 
факультативные, озимые) и весеннем (яровые, 
факультативные) посевах [8, 9]. В этой связи 
имелась возможность сформировать относи-
тельно репрезентативную фенколлекцию по 
признаку «озимость – яровость». Созданная 
фенколлекция «озимость – яровость» включала 
12 групп спелости и содержала формы, 
характеризующие как весь спектр изменчи-
вости вида по скорости развития: ранние, 
среднеранние, среднепоздние, позднеспелые и 
т.д., так и апробационное деление озимых,  
яровых и факультативных пшениц.      

Озимый тип развития контролируется 
рецессивными генами (vrn1- vrn 4). Однако 
сорта озимой пшеницы существенно разли-
чаются по продолжительности яровизации  от 
15 до 60 и более дней [10-12]. Большинством 
авторов отмечается наличие 2-х неодинаковых 
генов с неодинаковой экспрессивностью и 
минорных генов, ответственных за сортовые 
различия по  продолжительности яровизации. 
Для обозначения данных генов был предложен 
символ Vrd (Vernalization requirement duration) 
[13-15]. На уровень фенотипического прояв-
ления генов  Vrd  модифицирующее влияние 
оказывают также различие родительских форм 
по системе генов Ppd [20]. Коллекции озимых 
форм в осеннем посеве в условиях Юга – 
Востока РК были проранжированы на 6 групп 
спелости с размахом изменчивости по ПДК ≈ 
24 дня (от 01.01) и классовым промежутком 4-5 
дней. Значительный размах изменчивости по 
ПДК свидетельствовал о наличии генетической 
вариабельности систем, контролируемых Vrd1 
и Vrd2 генами, обладающими различным 
фенотипическим эффектом по сокращению 
продолжительности яровизации, а также генов 
Ppd. Установлена разница по скорости развития 
до колошения в пределах озимого типа 
развития между сортообразцами различных 
международных питомников СИММИТ. Ози-
мые сортообразцы питомника факультативной 
и озимой пшеницы (FAWWON) были более 
скороспелыми,  чем озимые формы Восточно – 
Европейского сортоиспытания (WWEERYT). 

Разница в пределах групп спелости составила 
порядка 4 - 5 дней в сторону более позднего 
колошения озимых сортообразцов WWEERYT. 
Размах изменчивости местных озимых 
стандартов  – сортов Прогресс, Жетысу, 
Алмалы был в диапазоне среднеспелой озимой 
группы и поздней факультативной, рисунок 
1,А, что характерно для сортов южного 
экотипа, культивируемых в условиях 
относительно теплых и непродолжительных 
зим. 

Факультативные пшеницы (двуручки) 
отличаются от других групп растений (типично 
озимых и яровых) спецификой стадии 
яровизации. Двуручки не проходят световой 
стадии в условиях короткого дня, характерного 
для Юга – Востока РК, т.к. предварительно 
должны пройти стадию яровизации. Двуручки 
имеют преимущество перед озимыми и 
яровыми благодаря генетически обусловленной 
повышенной пластичности и адаптивности, что 
делает их востребованными и незаменимыми в 
производстве страховыми культурами [16 – 20]. 
Факультативные сортообразцы были выделены 
в международном питомнике FAWWON, 
разница между крайними вариантами ранней и 
поздней группы двуручек составила 13 дней. 
Сложный генетический контроль скорости 
развития, основанный на тесном взаимо-
действии 2-х генетических систем (Vrn и Ppd) 
[24], способствовал более раннему колошению 
(на 5-7 дней)  факультативных сортообразцов 
по сравнению с озимыми формами при осеннем 
посеве. По уровню выраженности признака 
поздняя факультативная группа была  на 
уровне средней озимой, что  соответствовало 
физиологической характеристике двуручек как 
форм с непродолжительным периодом яровиза-
ции и сильной фото-периодической реакцией 
[25].  

Размах изменчивости ПДК яровых форм 
при весеннем посеве составил 22 дня. Местные 
яровые стандарты вошли в группу ранних 
(Казахстанская 4) средне-ранних (Казахстан-
ская 3) и средне-поздних форм (Казахстанская 
10). В условиях короткого дня Юга – Востока 
РК двуручки в силу высокой фото-
чувствительности имели период до колошения 
равный 67-77 дней. Это на 11-16дней длиннее 
ПДК средне-позднего местного стандарта – 
сорта  Казахстанская 10, рисунок 1,В.  При 
весеннем посеве факультативные сортообразцы 
снизили на 20% высоту растения и длину 
колоса, на 15% количество колосков в колосе, 
количество зерен в колосе и на 12% массу зерна 
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с колоса по сравнению с осенним посевом. По 
массе 1000 зерен обнаружен самый низкий 
вклад условий вегетации в фенотипическое 
варьирование признака. Крупность зерна 
обеспечивала факультативным формам в 
яровом посеве среднюю продуктивность колоса 
(1,8 г.) при  более низкой озерненности колоса 
по сравнению с озимым посевом. Степень 
объективности способов фенотипической 
группировки с фиксированным значением 
признака (классификатор рода Triticum L., 
ВИР, 1984) зависит от опыта исследователя и 
условий выращивания материала. Интервалы 
для группировки подвижны в зависимости от 
географической зоны и агроклиматических 

условий изучения материала. В этой связи 
фенетика популяций предметом изучения, 
которой является внутривидовая изменчивость, 
предлагает способы фенотипической 
группировки, позволяющие снизить влияние 
субъективного фактора. Методический прием 
фенетики популяций - выделение качественных 
границ среди количественных значений 
посредством обнаружения перерывов в 
распределении количественных признаков был 
применен для отбора эталонных образцов по 
признаку «скорость развития до колошения» в 
Казахско – Сибирском питомнике испытания 
яровой пшеницы (КАСИБ). 
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Рисунок 1 – Размах изменчивости признака «скорость развития до колошения» в фенколлекции  

«яровость – озимость», при испытании: А) осенью; Б) весной в условиях Юга-Востока Казахстана 
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 Достаточно большой размах изменчивости 
(≥20 дн.), наблюдаемый между крайними 
вариантами в сортовом генофонде и 
константном линейном материале питомника 
КАСИБ почти во всех пунктах испытания 
свидетельствовал о том, что в основе 
наблюдаемых фенотипических различий по 
ПДК лежат различия в генотипе. Так как 
границы признака в селекционной практике 
определяются планируемым уровнем его 
выраженности у вновь создаваемых сортов, в 
КАСИБ ориентиром признака ПДК служили 
адаптированные местные перспективные 
образцы, включенные в питомник в качестве 
поздних и ранних местных стандартов. Феноти-
пическое изучение сортового разнообразия 
растений питомника КАСИБ было начато с 
формирования рабочих коллекций образцами с 
высоким или низким уровнем выраженности 
признака ПДК. Образцы, попавшие в крайние 
классы распределения, представляли наиболь-
ший практический интерес для отбора. Часть 
сортообразцов, выделенных в ряде пунктов в 
качестве либо крайне – ранних (Фора, 
Курганская 5, Мальцевская 110 – Курганский 
НИИСХ), либо поздних вариантов (Лют. 148-
97-16, СибНИИСХ; Л.35-86-94-166, ПНИИСХ; 
Дамсинская 90 - НПЦЗХ) были особенно ценны 

в качестве эталонных региональных стан-
дартов. По отношению к ним вновь изучаемые 
образцы могут быть объективно ранжированы 
по признаку «скорость развития до 
колошения». 

 
  Выводы     
 
 В результате проведенных исследований 

был определен размах изменчивости признака 
«период развития до колошения» в пределах 
типов (яровой, факультативный, озимый) и 
групп  (ранние, среднеранние, среднепоздние, 
позднеспелые) скорости развития пшеницы в 
условиях Юга – Востока РК. Создание  
фенколлекции «яровость - озимость» позволило 
провести анализ признаков продуктивности в 
разрезе определенной группы спелости, т.е. 
внутри групп, мало различающихся по генам, 
контролирующим продолжительность вегета-
ционного периода. Это устранило существен-
ный источник варьирования и послужило 
основой корректного формирования признако-
вых коллекций по хозяйственно-ценным 
количественным признакам для  развития 
целенаправленной селекции на продуктивность 
и управления вновь поступающим генети-
ческим разнообразием. 
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