
 
 
 
 
 

199 
 

ISSN  1563-034X       KazNU Bulletin. Ecology series. №2 (41). 2014 

 

Ж. Жумагалиева и др.

 
 
 
 

УДК 579.64:581.1 

Ж. Жумагалиева, Ж. Аймагамбетова, А. Нестерова, С. Шукешова,  
Б. Токеш, Р.Ж. Бержанова, Т.Д. Мукашева 

Казахский национальный университет им. аль-Фараби, Республика Казахстан, г. Алматы 
E-mail: Ramza.Berzhanova@kaznu.kz 

Оценка ростстимулирующей активности микроорганизмов,  
выделенных из различных субстратов 

В данной статье приводятся результаты отбора микроорганизмов, обладающих ростсти-
мулирующей активностью в отношении некоторых кормовых культур. В результате проведенных 
исследований штаммы родов Pseudomonas и Bacillus, выделенных из почв под кормовыми культурами 
и из препаратов, проявили высокую степень всхожести семян люцерны и овса. 
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Еvalution of growth-stimulating activity of microorganisms isolated from various substrates 

 
This article presents the results of the selection of microorganisms with high growth-stimulating activity in 

some forage crops. The studies strains genera Pseudomonas and Bacillus isolated from soil under fodder crops 
and of the drugs showed a high degree of germination and seed vigor of alfalfa and oats 
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Түрлі субстраттардан бөлініп алынған микроорганизмдердің өсуді қарқындату  
белсенділігін бағалау 

 
Бұл мақалада кейбір азықтық дақылдарға қатысты жоғары өсуді қарқындату белсенділігіне ие 

микроорганизмдерді сұрыптау нәтижелері келтірілген. Жүргізілген зерттеу жүмыстарының 
нәтижесінде азықтық дақылдардың астынан және препараттардан бөлініп алынған Pseudomonas және 
Bacillus туыстарының өкілдері жоңышқа және арпаға байланысты жоғары шығымдылықты байқатты.  

Түйін сөздер: өсуді ынталандыру белсенділігі, микроорганизмдер, арпа, жоңышқа, тұқымның өнуі. 
 
 
 
Создание микробных биотехнологий, спо-

собствующих интенсификации сельскохозяйст-
венного производства и сохранению плодо-
родия почв, является одним из актуальных 
направлений развития экологического земле-
делия. Для современной системы земледелия 
значение имеют микробиологические факторы, 
использование которых дает возможность 
существенно повысить плодородие почвы и 
степень реализации генетического потенциала 
культурных растений. Перспективным является 
создание в почве многокомпонентных систем, 
воспроизводящих оптимальные природные 
агрофитоценозы, обеспечивающих высокую 
устойчивость земледелия [1-3]. 

Способность микроорганизмов стимули-

ровать рост растений связана с тремя основ-
ными факторами: 1) продукцией ими фито-
гормонов, регулирующих рост растений; 2) по-
вышением под их влиянием доступности для 
растений элементов питания (в том числе, 
доступность воды); 3) защитой растений от 
болезней. Эти свойства могут проявляться у 
разных видов PGPM или сочетаться у одного и 
того же вида [4-5]. Среди бактерий способность 
к синтезу ИУК обнаружена у многих ризо-
сферных и эпифитных бактерий. Образование 
ИУК очень широко распространена у поч-
венных микроорганизмов родов Bacillus, 
Pseudomonas, Xanthomonas, а также у дрожжей 
родов Saccharomyces, Aureobasidium и грибов, 
принадлежащие к родам более 15 родам, 
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например Absidia, Actinomucor Amanita, 
Aspergillus, Fusarium, Penicillium, Phoma, 
Phymatotrichum и другие [6-7]. 

Большую важность для Казахстана имеет 
создание микробных препаратов комплексного 
действия, содержащие композиции из различ-
ных групп микроорганизмов, типичных пред-
ставителей почвенных и ризосферной микро-
флоры, позволяющей изменить подходы в 
технологии выращивания кормовых культур. 
Микробные препараты иностранного произ-
водства нецелесообразно использовать для 
повышения плодородия почв Казахстана. Эти 
препараты разработаны на основе микроор-
ганизмов, не адаптированных к почвенно-
климатическим условиям нашей республики. В 
связи с этим, использование препаратов, разра-
ботанных на основе микроорганизмов, выде-
ленных из агроценозов Казахстана более 
эффективно.  

Цель данного этапа исследования – отбор 
микроорганизмов, обладающих высокой рост-
стимулирующей активностью в отношении 
некоторых кормовых культур. 

 
Материалы и методы  
 
Материалом исследований служили микро-

организмы, выделенные из агроценозов кор-
мовых растений частной агропромышленной 
фирмы «Тургень» в июне 2013 года, и из 
препаратов «Байкал ЭМ-1» и Тамир, исполь-
зующих для повышения плодородия почв. 

Определение ростстимулирующей актив-
ности проводили методом замочки семян. 
Исследуемые культуры предварительно выра-
щивали на жидкой питательной среде, на ка-
чалке. Микробные препараты «Байкал ЭМ-1» и 
«Тамир» разводили в воде и водные растворы 
использовали для оценки ростстимулирующей 
активности, отфильтрованную культуральную 
жидкость разливали в стаканчики на 10 мл, 
отбирали по 20 семян растений, замачивали их 
на 24 ч. Для контроля семена замачивали в 
водопроводной воде и стерильной питательной 
среде. В качестве испытуемых семян использо-
вали семена кормовых растений: люцерны 
(Medicago sativa) и овса (Avena sativa). После 
суточного замачивания семена раскладывали на 
увлажненной вате с фильтровальной бумагой в 
чашках Петри. Все чашки увлажняли равным 
количеством водопроводной воды. Учитывали 
количество проросших семян, длину стеблей и 
корней в опыте и контроле [8-9].  

Морфологические характеристики расте-

ний. Для эксперимента использовали почву 
Алматинской области. Растения выращивали в 
5л сосудах, заполненных 5 кг почвы. В каждый 
сосуд помещали 10 семян одного растения и 
выращивали в ростовой комнате при условиях 
– 14 светового периода и 10 часов темнового 
периода. Продолжительность культивирования 
составила 36 суток. Для измерения надземной и 
подземной частей растения, растения извлекали 
из почвы, побеги, и корни растений отделяли 
друг от друга и измеряли их длину. 
Коэффициент выживаемости растений 
рассчитывается для каждого варианта путем 
подсчета растений, жизнеспособных после 18 
дней [10]. Процент выживаемости растений 
рассчитывали по формуле: Выживаемость (%) 
= Количество жизнеспособных растений×100/ 
количество проростков.  

Статистическая обработка данных. Все 
эксперименты проводили в пятикратной пов-
торности. Количественные данные подвергали 
статистической обработке с использованием 
общепринятых математических методов для 
вычисления среднего арифметического зна-
чения, среднего квадратичного отклонения и 
средней квадратичной ошибки. Выполнение 
статистических расчетов, построение гисто-
грамм и диаграмм производилось в полуавто-
матическом режиме средствами Microsoft 
Office Excel 2007. 

 
Результаты и обсуждение 
 
С целью создания комплексных полифунк-

циональных препаратов на основе объединения 
свойств микроорганизмов разных таксономи-
ческих групп были проведены эксперименты по 
оценке ростстимулирующей активности у 
штаммов, выделенных из агроценозов и из 
микробных препаратов. 

Известно, что многие бактерии в результате 
своей деятельности продуцируют метаболиты. 
Многие из них являются биологически актив-
ными веществами и положительно влияют на 
прорастание семян и формирование проростков 
большинства злаковых культур, овощных 
растений и технических культур [5, 6].  

Результаты исследований показали неодно-
значность влияния метаболитов бактерий на 
проростки семян. Некоторые культуры бак-
терий показали стимулирующий эффект уже на 
самых ранних стадиях развития растений, 
начиная с прорастания семян. Значительный 
эффект наблюдали при воздействии культу-
ральной жидкости бактерий на семена 
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люцерны. Так, при обработке семян люцерны 
штаммами рода Agrobacterium и Pseudomonas 
процент всхожести был высокий и составил в 
среднем 65-85 %. Количество штаммов, 
обладаюших активностью было выше по 

сравнению с другими родами бактерий 
(таблица 1, рисунок 1).  

При применении штаммов рода Arthrobacter 
и Bacillus всхожесть семян несколько ниже и 
составила 40-50 %. 

  
Таблица 1 – Ростстимулирующая активность бактерий, выделенных из различных источников 
 
Роды  Количество проверенных 

/активных штаммов
Субстрат 
выделения

Длина стеблей/ корней 
люцерны, мм

Bacillus 12/3 агроценоз 43,8±1,6/21,9±0,5
Bacillus 11/3 Тамир 33,0±1,6/16,5±0,8
Bacillus 9/2 Байкал 15,7±0,98/11±1,2

Agrobacterium 13 агроценоз 35,6±3,2/29,2±1,6
Agrobacterium 9/4 Тамир 31,6±2,2/15,7±1,3
Agrobacterium 8/2 Байкал 35,6±3,2/19,2±1,6
Rhodococcus 8/3 агроценоз 26,1± 2,8/18,5±0,9
Rhodococcus 6/1 Тамир 24,7±2,7/15,2±1,6
Rhodococcus 5/2 Байкал 24,1±2,6/11,1±1,8
Pseudomonas 12/5 агроценоз 70,1±1,4/ 42,1±1,3
Pseudomonas 7/2 Тамир 55,1±1,8/26±0,98
Pseudomonas 9/3 Байкал 46,1±1,6/33,1±2,8
Arthrobacter 8/3 агроценоз 40,1±1,4/29,1±0,6
Arthrobacter 5/1 Тамир 34,1±1,8/28,1±1,2
Arthrobacter 6/1 Байкал 22±1,2/15,1±0,98

«Тамир» (1/5) 43,1±1,8/26±0,98
«Байкал ЭМ-1» (1/6) 35,1±1,6/33,1±2,8
контроль 12,6±0,6/7,2±0,3

 
 

  
 
                                             Опытный вариант         Контроль  

 
Рисунок 1 – Ростстимулирующая активность бактерий в отношении семян люцерны 

 
 

При изучении ростстимулирующей актив-
ности бактерий родов Rhodococcus и 
Azotobacter, выделенных их агроценозов и из 
различных микробных препаратов всхожесть 
семян была незначительна, чем в контрольном 
варианте (10 %). Наименьшей ростстиму-
лирующей активностью обладали штаммы рода 
Azotobacter. 

По результатам исследований можно пред-
положить, что метаболиты выделяемые бак-
териями благоприятно влияют на всхожесть 
семян овса. При обработке семян овсы куль-
туральной жидкостью бактериями всхожесть 
семян повысилась до 60 % по сравнению с 
контролем. Так, при обработке культураль-
ными жидкостями штаммов родов 
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Agrobacterium и Pseudomonas всхожесть семян 
овса была пределах 60 % от общего количества 
обработанных семян. Все эти штаммы бактерий 
стимулировали рост растений по сравнению с 
контролем (таблица 2, рисунок 2).  

Результаты исследований показали неодно-
значность влияния метаболитов исследуемых 
штаммов на проростки эти растений. Анализ 
ростовых показателей и всхожести семян выя-
вил, что большинство штаммов не оказывали 

стимулирующего действия на рост семян. 
Необходимо отметить, что большинство из 
неактивных штаммов были выделены из 
микробных препаратов. Штаммы родов 
Rhodococcus и Azotobacter независимо от источ-
ника выделения не проявили ростстимули-
рующей активности в отношении семян тест-
растений. Культуральные жидкости некоторых 
штаммов этих родов оказали токсическое 
действие на всхожесть семян. 

  
Таблица 2 – Ростстимулирующая активность бактерий, выделенных из различных источников в отношении 
семян овца 
 
Роды  Количество проверенных / 

активных штаммов 
Субстрат выделения Длина стеблей/ корней 

люцерны, мм 
Bacillus 12/3 агроценоз 49,1±2,1/8,1±0,7 
Bacillus 11/3 Тамир 47,1 ±5,2/3,9±0,8 
Bacillus 9/2 Байкал 51,1±1,8/10,1±1,2 

Agrobacterium 13 агроценоз 68,1±1,3/7,1 ±1,3 
Agrobacterium 9/4 Тамир 62,2±9,5/9,1±5,7 
Agrobacterium 8/2 Байкал 56,8±3,5/18,1±0,8 
Rhodococcus 8/3 агроценоз 29,1±2,1/8,1±1,7 
Rhodococcus 6/1 Тамир 27,2 ±5,2/5,9 ±1,8 
Rhodococcus 5/2 Байкал 27,1±1,8/5,6±1,2 
Pseudomonas 12/5 агроценоз 45,2±1,3/7,2 ±0,33 
Pseudomonas 7/2 Тамир 42,2±9,5/9,1±0,07 
Pseudomonas 9/3 Байкал 46,1±3,5/18,1 ±0,8 
Arthrobacter 8/3 агроценоз 27,1±2,8/8,1±0,09 
Arthrobacter 5/1 Тамир 23,1±1,68/6,8 ±0,8 
Arthrobacter 6/1 Байкал 28,1±2,8/5,9±0,9 

«Тамир» (1/5) 45,1±1,8/26,1±0,98 
«Байкал ЭМ-1» (1/6) 36,1±1,6/33,1±2,8 
контроль 10,6±0,6/5,2±0,3 

 

  
 
                                          Опытный вариант            Контроль  

 
Рисунок 2 – Ростстимулирующая активность бактерий в отношении семян овса 
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Заключение 
 
В зависимости от родовой принадлежности 

штаммы оказывают как стимулирующий, так и 
ингибирующий эффект на энергию прораста-
ния и всхожесть и биометрические показатели 
проростков семян люцерны и сои. Так, штаммы 
родов Pseudomonas и Bacillus выделенные из 
почв под кормовыми куль турами и из 

препаратов проявили достоверную стимули-
рующую активность по сравнению с контро-
лем. Таким образом, полученные нами данные 
свидетельствуют о различном действии микро-
организмов различных родов на показатели 
всхожести и энергии прорастания семян 
люцерны и овса, что необходимо учитывать 
при их отборе для использования в био-
контроле.
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