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1����� ��
�� @�
��@�
��� ��
�!�-��
���� ���������, ?
!��� 

2(�
�� ��������J
��-#�!�����

�� �����
������, (�
��  
 

�
4'� ��$���� 	�#�#�
	 �	�#�#��	�	� �#*# �� ��
��
���� ����$ *����*���'��� ���
����� +Q�#�
	 
�&�	�	�	� Q�	 ��4��
� �
��� 
���. 9���� :	��������
�'� �	�#�#��	� +&�	 �	�#�#��	�	� �#*# �� 
��
��
��
�4 ���� Q�	 �Q� +&�	 �%�#��# ��4
� 
���
� +��-+�$�� �	���	� ����
���������, 
��
�
�
�����$, ��
�
��
�
�����$ +&�	 �.�. �Q��	��#*�	�#�	 ���������� 6�������� �	�� ��$��� ��#�
# 
���
����� Q�	��# �&�	�	 �
��� 
���.  

)���
�, ��� D�!��
 ��
��� ��!������ �
��
����� ��@� �� �������
���X ���� W�� �W* 9Y�� ��
�� 
@�
��@�
�����X ��!����� �
���� �
�� �
��@�. K�
������ ��
����
��X W��* - W����� ��
��
� �� ���!�
�
 
!�� �W
��
��X �W*@�
�#� ?��, (�
�� 9Y�� '� W�����
���� �Y
 �
���������� �
�
��X �� ��

�
� q��!� 
9�X�
�*, ��
���* ���
���. )���
�, «B�
��W
», «?��W
» �W
��
� ?��, ��
!����, ®
����
, ��!��
� �� 
�X��

�
� 9Y�� «(��W���
»�� ���!��� '� W������X �
��
�
� �
��
� ��
�����. B�
 
���� W��� ��
�
� 
!�
�J��� �W���!��
�
�� ���!�� *����
���* ��
���X !�X��� ��
. K�
���� 9�
*� �W
�!� 1034,7 @���
�! 
��
���� 11 ���� �� ���!���, 11 W��� ������ �� 9���� �������
 ��
.$���!�� ��
#� �� ��

�
�� 9��������� 
�
��
��� 22 �� ���!��� ��
. B�
 ���������
#� �� 9�������, �
�
��� �������� �� �
� @�
�
�
�� 9q��#� ���
��� 
9�
*� �������� 5660 @���
�!�� ��
�����  @�
��@�
���
�
�� ����
��
 *����
���
���. K�
����X 
��!������ �
��
����� ������ 9Y�� 9������ �� �������
� 9�X��
 9Y�� �
�#�� ��
 ��
�
���X ������
�
��X 
�W!�� 
�
��+�� 9�

�
#� 9���
�� �
��
� *���� ��
���. )���, ��� ���
��� �� �������
���X 9�
*� ��!��� 
!�� �
�
��X #��#
�+�J
�� �
��
��� �
��@�
����
�, ��
 �����+������, ��
����� ��
� ��
������ ��
�� W��
� 
Y����� ����
#���� ������� ��� �
���
�*, ��!����� !q!������ ��
���. k���,��� �� �������
�� ��J����� 
*����
���*, ��
�� @�
��@�
���� W
������� �
��
� ��
����X ��
�� @������� 
���
���
�� �����

�! 
�W��
��#� ��
���. �Y��*@�
�� ��
�� ��
�� ��#������ B�
��W
 �W
���� 9q
#���
��� 1995 9�
��
�� ����� ��
 �W
 
9�
��� 700 ������� ����� ��
�� ��
���� 9Y�� ?��W
 �W
���� ��
�� ��
�� �Y���� 100 ������� ��
���� 
��
��,����
#� ����X�� ��
������ ��

�� �� �������
���� ��
�� ��
�� 
�!��� 150–200 �������� 
��*����.$���������� ��
 ��@� �� �������
�� 9��-9���� ��
���*, �
�
��X ����
#� #��
�
�#�J
�� 9�������, 
��
 ����+������� ��
����
�* 9Y�� ��
��*, �Y������@�, ��������
 ��
� �
��
� ������ ��
�� W��!�� 
9���

����� !q!������ ��
. 

E�
���� ��
��,�
� -D�� D,t
��#�"�
 
ª��� ��
�
� ������� �
��
����� ������
!�#�� ������ 9Y�� 9������ �W
�!� ����!�� �W
@����
 !�� �� 

�������
���X 9������� ����
�� ��
�!�-��
���� 9�!����
� 2010 9�
� 9q
#���
��. A�
���� ��
������ �� 
�������
���X M��
�#�J
��, ��
����
��X ���
�#�J
�� 9������,���� ��
� 9��
� ��
����
 9���
��. 

A�
���
��#�� �� �������
��X #��#
�+�J
�� �
��
������X ���!����� �����
�
� Google Earth Free 
����#���J
�� �����

�!�����X �W!�#�!�� ��
�!��
 9q���� �
��
� Y
�q

� !��@�����
�� �W@�
�
��, �
 
���!�
�� �W
������
� ��
��������� #������J
�� �Y��
��!�
�
 �
��
� 9���
����.  

)���
� 2010 9. ��#�����J
�� ����X���X !����! @�
�� ������ 9������
��� ����!�
�
 !Y
�!����
� 
�����@�, ����
�� ��

�
�� ��P �Y��9������ ����
����� ��
����
!�� ����
����. ¦�
�!�-��
���� 
!��������� ��
�� ��
�� q@�� �W���
� 30-55 !!, �������� 25-50 ! ��

�
 *����
���
��. $� ��������X 
�������� ���
������ �Y�
�#��� 2-4 ����� ��

�
 ����
��. B�
 ��
 ��
� ����������X !W
@�
� �Y�
�#��� 12 
������� ��
���. �����
�#�J
�� !���
��
��
�� 9�������, WX���, ��
����
��X �q

�� ��
�!�� ������� 
F
�����#� 9Y�� }�#������� [1, 2] ��#����
��. 

D�!��
 ��
�����X 8 �������
���� ������
!�#�� ��
�� @�
��@�
��� �� �������
���X 9������� 
����
�� �����@� ���!�����
���� M��*�����J
�� ��-��*�

�
�� 9Y�� ��
����� 9��������� 32 �� �����-
��L����
�
� ��
���
����. K
�
��X �@���� ��
��� ������ �����@� 8, )�
�� ������ – 3, ;����
�� ������ – 6, 
D�!��
 ������ – 2, $�
��� ������ – 2, B����� ������ - 4, D��
� ������ – 4, '� ��������� – 3 �� 
�������
���� 9�!�� 9���
����. 

E�
���� �D��-�"�
t -D�� +"�
,� ��"��"�� 
>��
�
�#�J
�� 9�������� �����@� �����
���, �W
��
 9�
 ���� ��
�
�, ������ ��
, 9�X��
 ��
�
� !�� 

��!��!���� ���
���� �� �������
���� ����X 9�
��� �W
�!���X 60-80 *������ �
���, �W���!#� �
�#�� ��
 
��
�
� ������� !�
��!��� �Y���� ��
���. 

2010 9�
���� ��
����
�
 �W
���������, D�!��
 ��
�����X ��!�������� ��@� �� �������
���X ���, 
��������, ��
�X��#��� 9�
*� ������, ��
��
�� �!��. $� �������
���X ��#��#� ��
�X��#� 3-5 !,�
 �����
 9�
���� 
8 !-#� ����� 9����� (���*���� �� ������). A�
���
#�� �W
��
��X �@���� �X �
��� ?���� �W
� ��
�*, �������� 
2,2 �! 9Y�� ��� 0,9 �!, �W
�!� 195 #� ��
���. =X ��@��� ������ C�
��� – 0,05 #� ��*���. %�#���, 9�
������ 
�����X ����@� 9�
������� �� �������
� ��
���!�� ������. )����X �
�� ���
�� ������ �����
���. 
K�
������ ��@� �� �������
���X �
��@�
�#� 9�
��� �
��@� �� !�� ��!��!���� ���
����X ��
���������. 
)���
�, ������ W��� ��
�
� !�� ��!��!���� ���
���� �� �������
���� ����X ��X#��� �W���! ������ 9���
� 
��
��, 9����X ����@� 9�
������� ��!��� �q�#� ������� �W!�� ��
���. A�
���� ������� �����
 �� 
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�������
���X ��
�� @�
��@�
��� q@�� !�X��� 9�� ��!��� �W!�� ��* ����
��.?��* ��������, )�
�� 
������ �����@�-)WX��,���!� �� �������
�,B����� ��������� "�
����, %���� ��
��.D��
� ������ 
�����@� D�
��
��, B�����
�, ������ C�
����. '� ������ �����@� �W�W���, $�
��� ��������� '�
����W
, 
?���� �� �������
�.B�
��, �

��� ��
���!�� ����!��� �
�* �������� ��
!����, W������, ��
#�
� ��
 �
���� 
#��
��������
��-!�
��
������ ��-@�
�
�
 9q
#��#�� 9������� �
�
��X �� ��X#���� �W��
�* ��
 9�
��� ��
�� 
W��
�#� *����
���� ��
���. 

2010 9�
�� ��
����
�
 �������#� 9�� �����X ��
���@�
�� !�
��!���� ?��,(�
��, '� W�����
���� 
��
���� ��
�
 !W
@�
� �q
� ���P� ��
��
���� �����
 �� �������
�X@��������* W�� ��J� ��
�*�� ��
��. 
)����!-@�
�� �������� ��
����
�
 ������� �����
 �W
��
��#� ����X W�� �W!�� ��X#��#� �q����� ������
��. 
?
����� �Y��9�
�
 �� ��������X #��
�
�#�J
�� 
�9�!���X ����� ��
���������� �Y
�
�����, ��������� 
��
�� @�
��@�
���� ��!����� �����
 �������
�� ��
����� ��* ����
���� ��#�� ��
���, ��
�� ��
���!�� 
9�
�!��� ���#� ��
!����. (W!����#� �������#� !Y
�!����
��� �W
���* ��
������, ��
�� @�
��@�
����� 
9�
�!��� ��#�� �W
��
 ������, ��
�X��#� 9������ ��
#�
� ��
 9�!����
 W����#�� 9������� 9�
�!�� ���#� 
��
���. %���� ������, ��
#�
� ��
 �
���� #��
��������
��-!�
��
������ ��-@�
�
�
 (��
�X����, @W*�����-
W��!�����
�� @��� 9Y�� �.�.) 9q
#��#�� 9������� �
�
��X �� ��X#���� �W��
�* ��
 9�
��� ��
�� W��
�#� 
*����
���� ��
���. D�!��
 ��
��� ��@� �� �������
���X �����+��������X �q

�� ��
�!� 9Y�� ���X 
���
�#�J
�� �
��@�
����
��� ���
������ q��!� W��� �
������� ��!��� W��� ��
�
�
���� ��
@�
�� ������ ��Q� 
�� ��
����
���� 9Y�� 9�
��
�� W�*�
� ��!��� W�*�
� ��
����
��� ��
���. �����
�#�J
�� ��
����
�
��X 
�Y��9������ ��@� �� �������
���� 16 ��
�� �q
� ������
��: ����, !WX��, �W���
��, 9�
�����, ��
��, �����, 
����
 �����, �WX!�X���, @�
!��, ��
�@ ��
��, @����, �!�
, ��
*, �
�����, @�
���, ��
��W�. 

(W!����#� 1-������� ��
�����, �W*��#�� ��@� �� �������
��X �����+������ ������ ��@� ������� �W
��
 
q@�� ��
�� �q

�
��� ����

����� ��� ��
�* ����
���.  

1-�	��	  
-�86�� �6����'%�J� �CHC �/ �7%�'%���'�{ �<*��>�/'���=B'� 8��>��������? ��G�**�8��� 

E $� 
��������X 
����� 

�����+������ ®���
����, �!

=��, �! ?���
��,  
#� 

(�
�X��#�, !  $� ��������X 
�� �W���
� !����!�


��
�
��
@� 

1 «������ 
(�!�
���»  

����, !WX��, @�
!��, 
����
 �����, 

9�
�����, ��
�@ 
��
�� 

3 0,06 18 6 3 (�
�� W����

2 «��X��-2» ����, !WX��, 
9�
�����, @����, 

����� 

1,7 0,6 102 5 2,4 (�
�� W����

3 «��!�����» 
����� ������� 

�W���
��, �����, 
�WX!�X���, �!�
 

0,7 0,25 17,5 5 3 ?
������, 
������
�
, ��
, 
9�X��
 ��
�
� 

4 «��
��» ��
*, �!�
, �� 
�WX!�X��� 

71 3 1,3 (�
�� W����

5 «�W�Y���» ��
*, !WX��, �� �!�
 0,18 0,05 0,9 4 3 B�
����
, ��
, 
9�X��
 ��
�
� 

6 «"�������»  
 

�
�����, ����, !WX�� 
��
*, @�
���, ����
 

����� 

1,2 0,7 84 6 4 B�#�
� ����
�

7 «`��������-
��!��!�
� 
����» 

!WX��, @�
��� 
9�
�����, ���� 

1,7 0,1 17 8 4,5 ��
������ 
W���� 

8 «?� �q@��» 9�
�����, !WX��, 
���� 

3 0,04 12 4 1,5 B�
����
, 
��
, 9�X��
 
��
�
�

9 «������» !WX��, ����, @���� 0,5 0,3 15 4 0,6 B�
�� ��
�
�
10 «'�
�����» !WX��, �����, 

9�
����� 
0,47 0,3 14,1 3 1,5 B�
�� ��
�
�

11 «��X��» !WX��, ����, ����
 
�����, @�
���, 

�
�����, ��
�@ 
��
�� 

0,5 0,2 10 5 2,5 '� W����

12 «��������» ����, !WX��, 
�W���
��, ����� 

0,8 0,6 48 5 1,7 B������
 
����
�

13 «$�
���» ����, !WX��, @�
���, 
9�
����� 

1,2 0,6 72 5 3 ��
������
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14 «=@��
� 

��
���» 
����, !WX��, 0,8 0,3 24 10 6 ��
��� =@��
� 

����
�
15 «��
� 

��X��» 
����, !WX��, @�
!�� 1 0,38 38 10 5 (��, ��
, 

9�X��
 
��
�
�

16 «���*����» ����, !WX��,@�
!�� 1,5 0,5 75 15 5 ���*���� W����
17 «?
�� ����
» ����, !WX�� 0,4 0,15 6 3 1,7 B�
����
, 

9�X��
, ��
 
��
�
�

18 «��
���»  ����
, �����, ����, 
!WX�� 

0,36 0,2 7,2 5 2 (��,��
�� 
��
�
�

19 «�������» 9�
�����, ����, 
�!�
, �WX!�X���, 

!WX�� 

0,5 0,12 6 4 1 B�����
�
,��� 
��
�
� 

20 «�����» ����, !WX�� 0,4 0,15 6 8 3 	
�!���, �
�� 
W����

21 «©!���» ����, !WX��, @���� 0,6 0,15 9 4 0,3 �����
 
��
����
, 9�
 
���� ��
�
�

22 «�W�W���» ����, !WX��, 
����
����� 

1,5 0,26 46,8 3,0 0,8 B�����
�


23 «"�
����» ����, !WX��, 
9�
�����, ��
��, 

����� 

1,6 0,35 56 2,5 1,0 (�
��, ��
��� 
W�����
� 

24 «��
� 
 �����
» 

����, !WX��, 
9�
����� 

0,72 0,05 3,6 1,85 1,05 D�
 ���� 
��
�
�

25 «D�
 
 ��
��» 

����, !WX��, 
9�
�����, ��
�� 

0,4 0,03 1,2 4,0 2,7 B�����
�
 

26 «B�����
�» ����, !WX��, �����, 
�W���
��, ��
��W� 

0,6 0,3 18 4,0 2,7 (��, ��
, 
9�X��
 
��
�
�

27 «������ 
C�
����» 

����, !WX�� 0,025 0,02 0,05 1,0 0,07 D�
 ���� 
��
�
�

28 «)WX��» ����, !WX��, 
9�
�����, 

����
����� 

0,4 0,2 8 1,5 0,7 B�����,��
, 
9�X��
 
��
�
�

29 «���!�» !WX��, ���� 0,15 0,05 0,75 1,2 0,5 D�
 ���� 
��
�
�

30 «(����» 9�
�����, !WX��, 
����, ����
����� 

0,5 0,06 3 2,0 1,0 D�
 ���� 
��
�
�

31 «�@��
�» ����, !WX�� 0,4 0,15 6,0 1,6 0,6 =@��
� W����, 
9�X��
 
��
�
�

32 «?����» ����, �����, !WX��, 
��
��, 9�
����� 

2,2 0,9 198 2,0 0,5 (�
�� ª����

�����+������ !�
 �W
��
 - «������ (�!�
���», «"�������», «��X��», «��X��-2», «��������»,«$�
���», 
«�������», «"�
����», «(����», «?����», «B�����
�» ��
��. $���!�� ����
, ��
���
#�� �����
 �W
��
��X 
����+������ ��� 2 ��
�� �q
���� ��*������
 ��
 – «=@��
� ��
���», «?
�� ����
», «�����», «������ 
C�
����», «)WX��», «���!�», «�@��
�» ��
�* ���
. ?��
!�@ ��
������� W���� 32 �W
��
�� ��X ��
���� 
��
����
 ���� !�� !WX�� ��
��. k���, �
�
 ��

�� 32 ��@� �� �������
���� ��������. $�
�� ��������� – 
@�
!��, �WX!�X���, �� �!�
 9Y�� ��
�@ ��
����
� ��
��.K
�
 ��� 2-3 �W
�� ���� ��������. 

��@� �� �������
���� ��
����
��X �q

�
� �����@� ��
��� 9���� ���
�*, �����
 �W
��
�� W���
����� 
!�X��� ��
 ��
����
��X �q

�
���X �
����� �Y��*��� !�X��� 9�� ��
����
 �W����* �������� ������ ��
���. 
$���X �@���� ��
���
#�� �� �������
���X 80 *�������� 9���
��� ��������� Y��
���, !WX��, 9�
����� 
��
����
� �W����* ������. (���, @�
���, �WX!�X���, �����, ����
 �����, �W���
�� ��J��� ��
�� �q

�
���X 
��
� ���������
���� 9���

� !W
@�
��.A�
���
#�� �W
��
 q@�� 9���
��� ���
��� ��
�� �q

�
� ��
�� 
��
!��� !q!���, W������, ��
����
�
 ��
 9�
�� 9Y�� !��#�
�� ���� 9q
#���
��. B�
�@���� ����!@� ��
�� 
��
����
�
 9q
#���
��, ���
!�@ �W
��
 q@�� �����+���� ����!� �W��P� !q!���. B�
�� @�
��@�
��� 
��
������� !�X���� �W
��
���Y��*��� �!�� ��
����
��X �
���� ����
� ��
����
�� ��#���* W��
#�� ���!�� 
��
���. B�
 ��-@�
�
�
�� 9q
#����� ��
��, �Y��*��� �!�� ��
����
��� ��
!� ��, ��@� �W��� �q�#�!�� �q��*, 
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�W
�� ��
���!�� ����
��*, 9���
��� ����* ���������, �� ��X#���� !�
��
�������-#��
��������
�� @�
�
�
 
9q
#��� �
��
���9���� ��X#��#� ����� �W��
�* (�� ��X#��� �W!�� �W
��
��), ��
����� ������� 9���

���*, 
�����+���� ��
�!�� ����
� ��
����
!�� 9����
���� 9������� ���� ��
 �W
��
�� ������@���
�� W��
�#� (��
 
��!��� �W*9�
��� �q
����)��
������ ��
���. 

	
���, �
�!����X ��
��������� ��X� 9Y�� ��
!������ ��9����
��X ��
��� �����@� ��� ��
#�� �W
�� 
����� ��
��*�� ��
�������
!�� ��
�� ��
�!� �9�!��
!�� ���� ���
�#�J
�� ��#����!� 9���
� ��
��. B�
 
���
�#�J
�� ��#����!� !�!
������� M��
�#�J
�� ��
�*��!���� W���*, �X���
� @�@�! �
��� 9������� ���� 
9���
����� ���
!�@ @�
�
�
�� ���� ���
��� ��
���. 

��
��� ��
#���� D�!��
 ��
��� ��@� �� �������
���� ��
��� ��������J
�
 �����
���: ��
���
#�� �� 
�������
��X 9�
������� �W������� �����+���� ��
�!� 9���
� ��
��; �����
 �W
��
��#� �Y��*��� �!�� 
��
����
��X ���� ����

����� 9���
� ��* ����
��; 9q
#���
#�� ��
����
�
 �W*@�
�� �� �������
���X �� 
��X#���� ����
#� ��
�*�� ����* ��
��� ��!��!���� ����� 9�������, �
�
�� ��
�� @�
��@�
��� q@�� !�X��� 
��
 ��* ���*��*, ��
 !������� *����
����� ��
������ �W
�����; ����
#� ����� ������ 9Y�� 9������ �� 
�������
�X��
@��� ��
��� ��
�!����� ����
#� ����� ��
 �� �������
� ��������� *����
���@�
�
!�� ��@�
 
�#�
�
���. �����
 ���������
� ��� ���
@�
��@�
�� ����
��
� ����
� !��������� ���� *����
�����, 
�Y��9������ �W*��#�� �Y��*��� !�X��� ��
 ��
����
 �q

�
� �����
���; 9���
�#�� �������
 ��

���
�J����� 
�
��
����� �� �������
���X ���
�#�J
�� 9������ !�� ��
�� @�
��@�
��� q@�� !�X���� ��
�* 
���*��
����, �����
��
�
� ��� ��
#�
� ��
 �
���� !�
��
������-#��
��������
�� ��-@�
�
�
�� W����#�� 
9������� 9�
�!�� ����� ������
��. 

%�#���, ������
#�� �� �������
���� ��
�� @�
�@�
���� ��!��� q@�� ����� 9Y�� ��
�� ��
�!� 
��������
 (��
�������
���� ��
�� �q
�, ����, !�
��
������ 9�!�� �W
�!� 9Y�� �.�.), ���
�#�J
�� 
��#����!�
�
 ��� ��
#�� �� ���!� �����@� �
���� ��*��
��*�� ��
���!-@�
��� ���
� �
��
� ��
�!� 
�9�!��
!�� �
���� 9��-9���� ��
�� ��
����
�
 9q
#���
#�� 9������� ��
�
���. 
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� �����	 ����	
	�� ���	����� 2010 �

� ����	

�����. ;���

���� 
����	 ��

�
�
 �
����� ����
����� ����� �


	�
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������, � ���+	 ��	
�����	�� �� �
��
�
���	���	 ������	�������. 
*** 

The paper presents the results of 2010 year of investigations. Data on ihtiofauna species diversity of small reservoirs of Zhambyl region are 
given. Moreover their morphological characteristics are described. 
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� �����	 �����������	��� ������	 ����������
� ������� Ergasilus sieboldi �� �	��

�������� 

�
�	�-��� 4 ��

� ����
��� ���. O��� ������� ������	������� ��
�
���, �
��
�
��� � +���	��
�
 -���� 
��
�
 ��������. ;
�����
, ��
 ����
��*�� ����+	��
��� ����
��� ��� �����
�	��� � �	���� �	��

, �
�
� 
�	��	������ �

�, ����
�		 
��������� (20°-25°) 
�� �����
+	��� � �������� ����
�, � 
�	�� 
����+	��
��� ��� ���������� ���+�	���. `����
��	�
, ��
 ����
	��� �������
� �
��*	 �

�	�+	�� 
���-� ����
��� ���, 
�� �
�
��� ������	��� ���
�� 
 �
�
����	: 
�� 
������� ���
�� ���
�� 

 
������	��� �����
� � �
��
�� ���
�

��+��  

B�G�����  (Gobiidae) 
��� � ���*�����! !�
� *
������
��� 37 ����!� � *������!� [1, 2], �� ����
�� 
19 �����, �����J��J � 9 
���! ��G��� � 18 – � 
��� *�#�
����. " $���
��! ���*�� 70% ��G����� 
�� 
J�
JP��J M���!���!� �� �
���� ����� � *������� [3]. 

B�
�@������ ����� ��G��� - 
��� !�
��� 
��!�
��, �
���� 20-25 �! � !����� *�
J��� 100 #. " ��
�G�� 
�� ?������#� !�
J � ���*�� ��� �� �!�P� *
�!��
���#� ���G���J, ��! �� !����, ��� J�
JP��J ��
!���� ����� 
�
J !��#�� ����� 
��, �������� ����
���� � ���*�����#� �P
��J. B�
�@�� ������� 
������
���� � ������� 
M���!��! ��G����� 
�� ��
����
����� �� ��� ��L���� ���
�����J ���
�#�G����#� 
������
���J.  &G�����J, 
G�� �� !���� �������J J�
JP��J ����
�! ����������� ��+������G�, �� !�9�� #���
��� � ��!, G�� 
��� 
*����
9��� ������� ���*��� 
���� ����������J �� ��� �
�!���G����� �#
�����
����. F�*���J � ��
�9�PQ�P 
�
��� �#
�����
��� ��+��, �������P� �#����PQ�� �������� �� 
���
���� M��
�#�G����� �����!�: #��J� 
9���� �
#����!� � ��Q�������� ��!��JP� ��
���J �� �������J [4]. "���
�����
�!�� +
����� ��+�� 
������P� #�����- � M!�
�����������, ��
���#����� M++���, G�� !�9�� ��������J �� ���
�Q���� �� ������#� 

������
���J � G��
������� [5].  


