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}�
��   120 200 4720 1680 
C���
�
��  5640 3040 3000 3893 
"��#�:  5760 3240 7720 5573 

B��!����, #/!2

}�
��  0.08 0.02 10.0 3362.7 
C���
�
��  5.56 2.54 1.94 3344.0 
"��#�: 5.64 2.56 11.94 6706.7 
������ '������ –&���
� 1.7 1.8 0.8
B�
�@����  7.0 8.8 9.0
������ >������� � &��
�J, % 2.1 6.1 61.1

" �
����!, � !�
�������� ���� �� *��G���-#
������! ��� ��!���
���
� 
�G���� ��
���!��, � � 
#
����������� G���� �����
���
�Q� �� #
������! �����*� !�
�Q��������� G�
�� � �� *�������
� ���!���� 
*� �����
���
�Q� �������
�J «�
����! �
����!» ��
!�����.  

C
J ������ M��
�#�G����#� �����J��J �����
���
�Q� *� !��
�����������, �� ���� ���
��������� 

������ ��
� 
���G����� ������� ��#
J�����J *� ��
���!����!� ������� B�
�@���� [7].  

A��G���J *�
�G����� �������� �
J �������� ��� �����!� �
����+���
���
� #
����, ��� 
«��#
J�������». " *
�*
������� G���� �����
���
�Q� ��� «#
J����».  

C
J �
������J 
���
������ ��
 *
�!���� �Q� ���� ������, �
�#������� (>����J�� � &��
�J) [7]. 
F�������
� ��*
������� �����!� *� �����!� ������� �������P� #
���� �����!� ��� – «G�����» � 1 � 2 
�G������ � «��!����
���! �����J���» � ��!�� (3 
����) (���
��� 2). "�
�J���, �
�#�������  ������ 
>�������-&��
�J �� �
�J�� �� ��#
J�����J ������
�� 1 � 2 �G������ ��
������� �G��� �����G���
���� ��
� 
�
�#����. ��
���!����! �������! !��
�����������, ������ ������ !�9��, ���� ��G�� ��
��� �
J �
����#� 

����� ������
��, �� �G�� ��!���
�����J ����� �
�#����. " ��
�!, *� ����! �������! ��
������� ��#
J�����J 
#
����� ���
P�����J �� ������ 
�� � *
�*
������� G���� �����
���
�Q� (���
��� 2).  

"�
�G��� ������� ������#� 
������
���J '������-&���
� � ��
�! *� �����
���
�Q� �!�
� 
��������� �
�����. $��9���� *�������
J �����#� ������� �� �������� ��� � *
�*
������� G����, ���9� 
�������
�������
� � !���� �
�#�*�
�G��! �����J��� ���������� �� 0.8 ���/# (3 ������J) �� 1.7  � 1.8 (2 � 3 
�������, ��������������), ��������� �� ��
�� �����G���� ������ � �G������ '�!�
#�� � ��
����� (���
��� 2).  
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*** 
2011 +��� +�� �	��#�#�
	 >-28 ��$
�������4 ����
�

�	��
� +�'
��� �	���	�
#. ���%�# $6��������4 ��
������%��#�#�#, ��� 

+&�	 �����$ �Q��	��#*�	�# �	�#��	�. ��$
�����4 ����� �Q�#�#�#4 ������� 
	4�	�# �

�	��
� 
�������
	� �
���*� ���$���'��, �6� 
�Q��	��#* ��$
����� «������'��» 
	� �Q��	��#. �����$ �Q��	��#*# ��$
����� 
���$
�	��# 
	� ���$��
�. 

*** 
The summer of 2011 investigated a condition macrozoobentoc reservoir K – 28. The  quantitative and qualitative characteristics of benthis 

fauna were given in comparative aspect. Pollution degree ground reservoir on zoobentoc to organisms which has been estimated - as - "polluted" is 
revealed. The size of a residual biomass defines a reservoir as average forage. 
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�
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�
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��
����	� ���������� <���
�
� ������ ��� ��������	���� ���	�	���� 
�4�%�'�� 

K��
��-��
����� M�������!� ����
����� A�*����� $���
� J�
JP��J �����
���!� *
�
����!� 
��������
�!� �
�!���G����� ��!������, ��� �����
�� G��������
��� � ��!�����J! �
�!��� � ���� �� 
*�#
���G��#� *�
�9���J � *
���
�� �
��
������� [1; 2]. C� �������#� �
�!��� 
���@�+� !�
�
�� ��#
����� 
��
�� ������
�J � �������G�� �����
���! �����J���. %��
P��
��� ������
����J «*�
�����J» *���
������, 
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����
��
����J ����!��!� *�
�����!� M
�!����� 
���@�+��. K�Q�J ���!� M��#� *
������ !�9�� ��#
J���� 
�
���PQ�! ��
���!: *
������ �G����� *
������#
����#� ��
��� � ��
��������! !�G�9��� – 
«M!�
����G����#�» ���
�, ����! ���
� ��G����� 
���� �, �����#��� �*
���
����#� 
��!�
�, ��
������� ���� 
���� � �
�#�� �����!, ��
������J ����
�� (�*�Q����� ���
�), � ����
�� *
�������� !�
�
����� *�G����, G�� 
*
������ � ��
�������P !�
�
�� ��#
�� – ��G�
� ���
� 
������J ��
!���
������ ���
. ^��� *
����� ��
�@� 
��@�+
�
����J �� ���!�G����� ���!��� �� !��#�
����� ���
 ���
P�����, �� ���
�� *����
J�� #���
���, G�� � 
�����JQ�� �
�!J �� ����
� A�*����� $���
� *
������J� *
������ ��#
������ !��#�
����� !�
�
��� � 
���
�G���J ��
�G����� ��
!���
������ ���
 [1]. 

$ ���
�������! ���
�*�#����#� �
�J��J �� *
�
����P �
���, 
���
���� ��#
J������ � ���� 
���J��������� ��J��
������ G�
����� � #
���
���� ��#
J������ G�
�� ��
���� ��!��+�
��� *�
����, ��*
�� � 
����*
���� !��
�M
�!����� �� ���� �����J� ������ M�������! *
���
����� ��� ��
�@�� ���G���� [3]. 
(�
!���
������ ���
� ��� ��L���� #��
���!�G����#� � ���#����!�G����#� ���
�������J �
��� ���G��� �
J 
����
� A�*����� $���
�, �!�P��J 
�@� +
�#!����
��� ������ *� #��
���!�G����!� ������� ���
��� ��� � 
���#����!�G����! *
������!, *
�����PQ�! � ��
!���
������ ���
�� [4; 5; 6; 7].  

#���
��"� � #��+,� �

"�,+����U 
���G����� ��!� ������ ��L���� *
������
JP� ����� ��
!���
������ ���
� � ��
�#�!� �
�9����!� 

��
+J��!� �+�#����!� !��!�, ������ ��
�9���J *
������
��� ��
+J��! ���
���!. (�
!���
�� 
���������J 
�� �G�� ���������J ���#�����G����� � M*�#�����G����� ��#
�#�������� 
����, 
����Q�� � *�#
��\���� 
*����
��-9�
���� � *
������� 
����. " 
���
����� ��
���P��J ��\
�, ��*����� � �
�#�� ��
�����
���� 
+�
!� 
�
��+�, 
����
\���� ���G�� *
������#
����!� ��
+J����!� ������� 2–4 !. %����
�� �
�*��� 
��
!���
������ ��\
�, �������PQ�� � ��
+J�����, �!�P� 
��!�
� �� 1 �! � ��
�� [8]. "��� ���
 ��#��� 
#�!�����!� ��Q�����!�, �� �G�� M��#� ��� ��
�@��� � ��!��� �����. "�� ��
!���
������ ���
� �����#� 
����� 
�����J� � �
��
�*
����! � *
��!�Q�������� ��!��+�
��! *������!, ��!*�
���
� ���� � !�
�����
������� 
���
�� !�
� ��
�G����J �� ��!*�
���
� ������� [9]. 

F
��� ���
��� ��� ����
�
��� � *���
������ (30–35 �!) � ��!�G���� G����� *�
�*
�*�
������ 
������� ��L�!�! 250 !
, ����! ���� +�
��
���
� �� !���� �
� � ��G���� 4 G���� *��
� ����
� G�
�� 
!�!�
����� +�
��
� (MILLEX Filter Unit) � ���!��
�! *�
 0,45 !�! � ��*�
��������! ���
�
���� @*
����. 

" ��G����� !���
���#� ���#����!�G����#� ��L���� �*
�������J ���
�� ��� Menyanthes trifoliata L. – 
"���� �
��
�����J (;������ 1). (�*�G�� *
���������� (��
����-*
����������) �
�#��
�+��� �
�#�-
����!����
����� #��
�#�#
�+��, ���
�G�PQ���J �� ���� +
�
����G����� *
������J� $���
� [10; 11]. "���� 
�
��
�����J �����
�� ������� *� �
������P � �
�#�!� �
��J�����!� 
������J!� �G������� � 
���#����!�G����� *
������� ���
��-��
����� M�������! ������ ��

���
��. F
� 
��
�9���� ����@� � 
��
��� ����� � ��G���� #��� ��
J���J �� 97 % !��
�M
�!����� [12]. 

"����� 
������J *��
� ����
� *
��, �Q���
��� *
�!���
��� ����� � *�!�Q�
��� � ��!���G����� 
*����� +�
!� Osmofilm �
J ����@�����J �� �����@��-����#� �����J��J � ����#���J 
��
�G��#� 
��� 
��#
J������. 

^
�!������ ������ *
�� �*
���
J
� �� ����
�*�
���! ICP-MS (Agilent Technologies, 7500 ��) � 
�����
����! ����
����#� ������
�� In + Re. F
���
 ����
�9���J 1 �#
/
-1 !#/
 � ���
���
��!�! 
�����
�. 
F�#
�@����� 0,1 �#
/
. 

 

��/'�� 1.  ��<*� *��<���*'�� 4 ����*/'%��4�7 ��'� E�G�%'�7 
�6��� 


�E�"q���� � +	
�-,���O 
F�
�G����� � 
���
����� ���
���� ������ *� ������� ��� ��
!���
������ ���
 � !��
�+���� *����
JP� 

#���
��� � ����!��� ����
9���J ������
�� ��!�G����� M
�!�����. 
F� ��
�������!� ����
9���P ��!�G����� M
�!���� � �
��� "���� �
��
������, *
���
����PQ�� � 

M�������!�� 
����� ������ 
������J, 
��*�
�#�P��J � �
���PQ�! *�
J���:  
C
J ��
!���
�����#� ���
� – K>Ca>Mg>Na>Fe>Mn>Al>Zn>Ba>Rb>Sr>B>Ni 

>Pb>Co>V>As>La>Cr>Ce>Mo>Zr>Cs>Y>Th>Dy>Yb>Hf>U 
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C
J !�
���#� ����
�J – K>Na>Fe>Mg>Ca>Al>Mn>Zn>Ba>Sr>Rb>Pb>B>Ni>Co>As>V> 
Zr>Cr>Ce>La>Y>Th>Mo>Cs>Hf>Dy>Yb>U 

C
J ����
�J – K>Na>Ca>Mg>Fe>Mn>Al>Zn>Sr>Rb>Ba>B>Ni>Co>Pb>As>V>Ce 
>La>Cr>Y>Zr>Cs>Mo>Th>Dy>Yb>U>Hf 

C
J ���
�#� ����
�J – K>Ca>Na>Mg>Mn>Fe>Al>Zn>Sr>Rb>Ba>B>Ni 
>Co>Pb>V>As>La>Ce>Zr>Cs>Cr>Mo>Y>Th>Sb>Dy>Yb>Hf>U 

K�Q�J ����!��� ����
9���J ��!�G����� M
�!����� � "���� �
��
������ �� ���� G���
�� M�������!�� 
���������. %� �!�P��J ������
�� 
��
�G�J, ��� � "���� *
���
����PQ�� �� 
���
�
� ��
!���
�����#� ���
� 
�����
��, *� �
������P � �
�#�!� M�������!�!�, ����*
���P��J ����� M
�!���� ���: K, Sb, Pb � Ba. "���� 
*
���
����PQ�J � ���
�! ����
�� �����
�� ��#��� ����!� !��
�M
�!����!� ��� Mg, Ca, Mn � 
!��
�M
�!����!� Co, Rb, Sr, Cs. )���!�
���!� �������
���J!� � 
������J� ���� M�������! ��
����
���P��J 

������!�
���� M
�!����, !�
�*����9��� � *
����� ����� � ���
�#�G���� �������*��� 
������J! Tb, Dy, 
Ho, Er, Yb, U. 

" ���� 
����� ��
 *��G���� ��M++������� ���
�#�G����#� ����*
���J ��!�G����� M
�!����� � "���� 
�
��
������ ��������
��� ���� (��) �
J ��9��� �� G���
�� ������ 
������J ���
��� M�������! (;������ 2). 

%����
�@�!� ��M++�������!� ���#�Q���J ��
����
���P��J !��
�M
�!���� ��������!�� 
������J! � 
*
������ 9������J��
������ K, Mn, Na, � ���9� ������
�� !��
�M
�!���� Rb, Sr, Ba, Pb. }�� ��
�J��� #���
�� 
� �*���+�G����� �� ����*
���J, � ���9� � ���!�9��! ��#
J������ �����!��.  

 

 

��/'�� 2. E'�!�'�� ���>>�&��'*� 6������!������ '���G��'�� (�6) <�8�!����< ���8�'*�4 4 ��<*� 

*��<���*'�7 �*'���*��A'� 4�%� *��8�����*�4�< ���� !�*���< ����'�< ������*�8 ���'�< �*�%�7 ���4�*��  
��4�%� 

1. (�
!���
������ ���
� ����
����� A�*����� $���
� *
������
JP� ����� !�
�����
������� ���
� � 
��!��! �����! ����, ��
+J��! ���!. k�
JP��J �����J!� *�
����� M
�!����� 
���@�+�� �� *
������#
����#� 
��
��� �� ����
�J (�*�Q����� ���
�), � ����
�!, � *��
������� *
�������� *
�!�
����� #
���� � !�
�
����� 
*�G���� � ��������
����! *
������#
����#� ��
���. 

2. "� ���� ���
��������� ���
��� ����� ��
��������J �
�#�*
�J���J ���������� �
J ����*
���J 
J�� 
��!�G����� M
�!����� (Fe, La, Ce, Pr, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Yb, Cr, Mn, Co, Ni) �� �
���J *
���@�PQ�#� 
�
�
� 
�G��� ���� [13]. 

3. K�Q�J ����!��� ����
9���J ��!�G����� M
�!����� � "���� �
��
������ �� ���� G���
�� M�������!�� 
���������. %� �!�P��J ������
�� 
��
�G�J, ��� � "���� *
���
����PQ�� �� 
���
�
� ��
!���
�����#� ���
� 
�����
��, *� �
������P � �
�#�!� M�������!�!�, ����*
���P��J ����� M
�!���� ���: K, Sb, Pb � Ba. "���� 
*
���
����PQ�J � ���
�! ����
�� �����
�� ��#��� ����!� !��
�M
�!����!� ��� Mg, Ca, Mn � 
!��
�M
�!����!� Co, Rb, Sr, Cs.  

4. %����
�@�! ��M++�������! ����*
���J (��) ��
����
���P��J !��
�M
�!����, ��������!�� 

������J! � *
������ �� 9������J��
������ � ����
9�Q�!��J � ��� � ��
�@�� ��
�G������.  

5. " �
��� "���� �
��
������ ��
��� ����*
���P��J ������
�� �J9�
�� !���

�, ����� ���, Pb, Zn, Sr � 
�
�#��, ����G����!� ����
�� !�#�� �
�9��� #
���
���� +����
� (��!��+�
��� *�
����, ������ 
�9�! � 
�
.), ��� � 
��
�G��#� 
��� 
���
���� ��#
J�����J *
������JQ�� � 
���
����� ���
�*�#����� ��#
���� �� 
M�������!� ����
� A�*����� $���
� (��+�J��� «��G�
��», «
���� ������» �9�#��!�#� #��� � �
.) [14]. 
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In work it is considered some biogeochemical features of lake thermokarstic ecosystems of subarctic region of Western Siberia at climatic 
changes 
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�!	� ���
�	 ���
+	�� �	�������� ����	

����� �

������
��
�
 �

�!	���� �� �	��

 2008-
2010 ��. � ��	�
� ����
�
���	��
�
 �
����� � �����	
	�	��� � �


	��� W��–J��������� ����	�� 
	���� �. 
W��. � �	+�


�
� ���	��	 ���� ���������� ���
���-�
���� ��
	�� ��

�
�
 ����

������ �
 �	��
�� � 
��
	�� ��

�
�
 ��

���� �
 �	�	��	��.  
 ��
–)��������J �����!� ���
 ���� �� ��@�
��� � ��
��� 
. �
� � � �����JQ�� �
�!J ��
PG��� � ���J 
��
�� 10 ��
�@�� � !�
�� ���
. %����
�� ���G����!� J�
JP��J ?������, B���@����� � '���
����� (
������ 
1).  
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