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*** 
Effect of seismic survey on zooplankton resulting caused by engineering and geological prospecting in the North-East part of the Caspian 

Sea were researched (from 2 to 4 meters deep). The zooplankton was collected with the Juday net in July – August 2011 at 5 stations in three 
replications: baseline, during the seismic survey and 24 hours thereafter. In baseline studies the wind force did not exceed 3.5 m per sec., 
subsequently it rose up to 7-8 m per sec. Widespread were rotifera Brachionus quadridentatus hyphalmyros, B.plicatilis rotundiformis, cladocera 
Podonevadne trigona and P. camptonyx, copepoda Acartia tonsa, cirripedia nauplii and polychaeta larvae. 

At one of the five stations the plankton counts in the baseline studies were equal to the plankton counts in the seismic survey, with almost 
complete absence of damaged species and low wind force. At the three stations the plankton counts and weight increased from 2 to 11 times in the 
phase of earthquake effect and strong wind. At one station only during the seismic survey a three-fourfold decrease in the number of community 
species was identified, which significantly increased in the subsequent period, when there was a strong wind as well.  

On an average for the study are�, diversity and number of the animals increased during the seismic survey and thereafter (202 and 172 
thousand specimens per m3) as compared to those in the baseline studies (113 thousand specimens per m3). In the last two periods sensitivity of 
invertebrate animals was a shade higher as well (3.2 - 3.7%) as compared to that in the baseline studies (1.5%), but the percent of such species did 
not exceed a known level of natural distortion (5-6% of the weight). Indicators of � – saprobic zone and saprobity indices allowed to unambiguously 
characterize a water column as moderately contaminated at all stages. 

The plankton dynamics identified was caused by a more intensive wind activity during the last two periods and water mass transport from 
usual aggregated zooplankton. This type of observations did not identify any relation between the zooplankton dynamics indices and the effect of 
earth shocks.  
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���� �

�!	���, �
���!	��	 ����� ��

� ��������	����� � �������	��� 
����
�
���	���� ����� ����
�	��
��
�
���� (�	����
�, �

	�
�, ���	����
�) �� ��������, �

�	�+	���� 
�������	���. O��� 
-	��� ��
�
���	��
�
 �
��
���� �


�
�
�. 

" ��J�� � ����������� M��*
�������� !���
�
���-��
����� 
���
��� � ��
������
���! *������! � 
��*�
�������P ������ 
���
��� ���G���
���� ����������� �� �����J��� ��
�9�PQ�� �
���, � �.G. ������ 
M�������!, �������P� ���
�*�#����� +����
�. " 
���
����� ��J��
������ #�
��������PQ�� *
��*
�J��� 
*
�������� 
���
���� ��!������ ���� ��!*������� ��
�9�PQ�� *
�
����� �
��� � 
���@�+��� � ��
�! [1]. 
)��#�
����� +��������
������ #�
��������PQ�� � #�
��*�
�
�������PQ�� *
��*
�J��� *
������ � 
�
���+�
!���� *�G�����-
������
���#� *��
���, ������������P �����#����� +�
! 
�
��+�, ����@���P 
��G����� *���
�������� ���. A��G�!�J 
�
� � 
���
���! ��#
J������ ��!*������� *
�
����� �
��� 
*
��*
�J��J!� #�
��!���

�
#�G����#� ��!*
���� *
����
�9�� �J9�
�! !���

�! [2].  

?
������J #�
��J ��
���, � *
���
�� ����
�� 
��*�
�9��� ��
���� �G����� �������
��� ��������� 
. 
K�� � 
. �
��@, ��������J � �����
�� ���
��@�! #�
��
����! 
�����! ;����� � ���������� � �������� 
��*���!� *�
�!���

�G�����, !�����, ��������� 
��, ��
��� � ��
��
�. " �����JQ�� �
�!J �����
�� �������J 
����G� 
�� ������J � P#�-��*����� G���� ?
��J (;����� ?
���), ��
�@�J G���� ����
�#� ��������J � �������� 

. �
��@. )���� ������� $���
�-"����G��� � Z#�-�����G��� ?
��� (������� 
.K��), ������, ��� �����J��J � 

�����! � *�
�*�������!� 
���������!� ��*���!� !���

�G����� 
��. � �
�*���@�! #�
��������PQ�! 
*
��*
�J��J! Z#�-�����G��#� ?
��J �� 1990-� #���� ������
��� ?���@���� #�
��-!���

�
#�G����� 
*
��*
�J��� (?>)F), ����!��@���J ����G�� 
����. $ ��G�
� 1990-� #���� #�
��������PQ�P ��J��
������ 
*
��*
�J��� *
��
���
� � ���
� ����!����J ���
������� 
��������
9�Q�� �������. K����� �� �������
� 
��� 
���
���
��� ����
� �������������� 
��, ��
����
���PQ���J *���@����! ����
9����! �J9�
�� !���

�� 
[2]. K������!� +����
�!� �
�J��J ����G� *�
����� ����*��!�� �� ��
�9�PQ�P �
��� J�
JP��J: ��
��� 
���G��� ���; ���G��, ��*�
���� � +�
��
���J 
���G�� � �����
�9����� 
�����
��; *
��������� �!�� � 
���
���� *�
���� 
��, #
����� � �����
�#�G����� ������� [3].  

K���! �� �����
�� ��L�������� � ����9��� *�������
�� M��
�#�G����#� �����J��J �����!� � ��Q�#� 
�
���J ���
�*�#����� ��#
���� �� ��#� J�
JP��J ������ ��
�9���J, �.�. ��� ��
�9�P� !��#�
����� *
������ 
����*
���J � �
���+�
!���� ��Q���� � �����!� [4]. " �����!� M��
�#�G����#� !�����
��#� *���
�������� 
��� � ������ ��
�9���� � *��
����� �
�!J *
�������� *�
���� �� G���� ��!�G����� !������ �� 
���
�#�G�����, ����
�� �������� �� ������������ � *����
JP� ��������� ������*��� ����������� 
��
�G��� 
+����
�� �
��� [5]. K���! �� ��!�� 
��*
���
������� ��L����� � �����!� ���!�����
��#� M��
�#�G����#� 
�����J��J �����!�� J�
JP��J ��������� ���*������G���, �.�. ��� @�
��� 
��*
���
�����, *
��
�G��� � 
�*
���
����!� �����*�, �!�P� ������P G��
�������, ��������
��� �
�*��� 
��!�
� *
���
9���
���� �
�� 
9����, �������G��� G���� ����!�
�
����� ��#
J��JPQ�� ��Q����� �� �
���
���� *�
��� �
�!��� [6].  

r��A %�''�7 ��6�*� – ������ ������������ ������� � ��
����
� ����Q���� ������ 
!��
����*������G��� #�
��� ��������� ?
��J, �����JQ���J � ���� �
�J��J #�
��������PQ�� *
��*
�J���. 
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K����� M��
�#�G����#� �����J��J ������ ��L����� *
�����
� �� ������ ���
�������� ������ 
!��
����*������G��� ���������, 
��*�
�9����� � ���� ��J��
������ KKK "?���@���� #�
��-
!���

�
#�G����� *
��*
�J���" (?>)F): 
. k

��!
�, }������, 
.}�J, 
.������ (� *.��J) � 
������ 
«"���
��» ($��P������� ��
���-!����� !����
�9�����): 
. $��P��, 
. $����, � 
. ¶��
#�, 
. $�
����@� 
(*
���� 
. B�J). C
J �
������J ��*�
������� !���
��
� *� 
��*
���
���P !��
����*������G��� � ��������� 
�������� 
. &
��� (� ���� ��J��
������ *
��*
�J��� #�
��������PQ�#� ��!*
���� «�������», «(�����-
!�#������ ��!�����», «&
�������� !���

�
#�G����� �����») [7].  

K����� ���
������J *
� #��
����
�#�G����! !�����
��#� *���
�������� ��� *
������
J�� 
��
�G��������J ������ ���*��� ��!�����J M�������!�. F����
JPQ�� ��
�@������ �����G����� ��������, 
��*�
����!�� � M��
�#�G����! !�����
��#� *���
�������� ���, 
��
������� �
J �
#���G����#� ��#
J�����J. 
" �����JQ�� �
�!J �*���+�G����� ��������, �G�����PQ�� ����������� 
������ ����Q���� #��
�������� �� 
��#
J�����J �J9�
�!� !���

�!� �� ��Q�������. " !�
���� *
������ �����
�� G���� �
J ��������� 
��#
J�����J �J9�
�!� !���

�!�, � ��! G��
� � 
���
����� #�
��������PQ�� ��J��
������, ��*�
���P� 
�
���PQ�� *�������
�: G��
� ����� � G��
������� =;( (����J���, *������ � 
�G�������), ��Q�� G��
� �����, 
�
����� G��
� ������ ����#� ���� [8, 9, 10, 11].  

C
J �*
���
���J M��
�#�G����#� �����J��J �����#� ��L����, ������ ���*��� ��
�@���J M�������!� 
���!�9�� ��*�
�������� ���� *�������: *�
��� – �
������� *�������
�� � M��
����!� �
J �����#� �G����� 

���; ���
�� – �
������� � ��
!������!� ���G���J!�. F�
��� *����� *����
J�� �G������� 
�#����
���� 
����������� ������� � ��
����
� ����Q����; ���
�� ���� ���!�9����� �
�������� ������, ���
����� �
J 

��
�G��� 
�#�����. )��#�� ��
����
��� ��
����
������ ����Q���� (G��
� �����, 
����, ��!�����, ������� 
������#� 
������
���J), �� �!�P� �����
��
���� #
������ � *�M��!� �
J ������ M��
�#�G����#� �����J��J 
!�#�� ��*�
��������J ��
��� � �
������� � M��
����!� ����
�!�. 

B�
�@������ ��������, ��*�
����!�� � �����!�� ���
�#�G����#� !�����
��#� *���
�������� ��� � 
��
���� =$ � $'?, �������� �� ���9���� �������!�G����#� 
������
���J G��������
���� #
�** 
#��
�������� *� !�
� ���
�G���J �
���J ��#
J�����J ���������. K����� ���9���� ���
������
���J !�9�� 
���� ������� �� ��
��� ���
�G����! �
���J ���
�*�#����#� ��#
J�����J, �� � ��!������! ������������ 
�����G����� � ������G����� ��
����. " ��J�� � M��! ��!� ��
� *
����
���
����� ��!�����J ������
�� 
�����G����� �������� �� +������ �G������ 
��� (���
. 1).  

3����-� 1  
E'�!�'�� '���*���< 6��*�!����< �'%����4 '� >�'�4�< %�� �. O����8�� �*4���<. 
%������� 
��� '����� TBI BMWP ASPT EPT EBI 

. ��
�!*�� 2,0 6,0 36,0 7,0 4,0 9,0 

. B�
��
#��� (��
�) 2,2 6,0 9,0 4,5 1,0 9,0 

.k

��!
� ��@� 
������ 1,5 6,0 25,0 6,2 3,0 11,0 

�

��

 1,9 6,0 23,3 5,9 2,7 9,7 
��8�����
�� ��
����� 0,21 0,00 0,58 0,22 0,57 0,12 

F
�!�G����: % – ������ ������#� 
������
���J (*� '������), TBI – �����G����� ������ 
. (
���, 
BMWP – Biological Monitoring Working Party Index, ASPT – Average Score Per Taxon Index, EPT – G��
� ����� 
����J���, *������ � 
�G�������, EBI – 
��@�
����� �����G����� ������ "��������, s – G��
� �����. 

" ��J�� �� ���G���
���� ��
������ �������� BMWP � EPT �� +������ �G������, � ���9� ���9����P 
�!*
����� ��
������ M��� �������� �� +������ � ��#
J������� �G������ 
��� (���
. 2) ��*�
�������� M��� 
�������� �
J ��������� M��
�#�G����#� �����J��J !�
�� #�
��� ��������� �������� 
. }�J �#
���G��� � 
���!�9�� ��
��� � ��G����� ��*�
����
���� *�������
��. A��G���J ����
���� �������� �����������P� 1-2 
�
���� ��G�����. " ��J�� � ��������! �������!�G����! 
������
����!, �����������! !�
�! ��������!, 
+������ ���G���J �����G����#� ������� "�������� (TBI) ���9� �����
��� ��������!� (6). 

3����-� 2 
E'�!�'�� '���*���< 6��*�!����< �'%����4 4 ��!'�7 ���*�8� O����8��-L�6�*��-L/� 

%������� 
���, ����
 '����� TBI BMWP ASPT EPT EBI 

.k

��!
� (+��) 1,9 6,0 23,3 5,9 2,7 9,7 

.k

��!
� ��9� 
������ 1,4 1,0 7,0 3,5 0,0 5,0 
;.}������ (�����) 2,8 6,0 42,0 8,4 5,0 11,0 
;.}�J (�����) 2,5 9,0 53,0 7,7 7,0 14,0 
;. ������ � *. ��J 2,8 8,0 55,0 7,5 7,0 14,0 

���>>�&��'* 4����&�� 0,25 0,51 0,51 0,29 0,64 0,34
A��G���J ��
�@������ �����G����� �������� (TBI, BMWP, EPT, EBI) ���
�G���P��J � 
J�� 
�� 

k

��!
�-}������-}�J � �������
�����P� �� �
�G@���� M��
�#�G����#� �����J��J ��������� *� !�
� 
���
���J �� ����G���� ��#
J�����J – ?>)F. ?���
P���� ���G���J �������� TBI, BMWP, EBI, ASPT 
�����������P� �
J 
. k

��!
� 5-6 �
���� ��G�����, 
. }������ – 1-4 �
����, 
.}�J – 1-3 �
����!. K�����, 
��
����
������ ������� ������#� 
������
���J '������ �� ��#
J������� �G������ *� �
������P � +�����!� 
*
����G���� �� ��!���
���, � ������� BMWP ��9� �����
���. ���
PG���� M��� �������� �� 
���!��
���J 
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*����
J�� ������� �����J��� 
. k

��!
� ��� #
J���� (5-6 �
���), 
. }������ – �G��� G�����–
�!�
������#
J������� (1-3 �
���), 
.}�J – �G��� G�����–G����� (1-2 �
���). )���!�
���J ��
����
������ �� 
+������ �G������ � !����!�
���J – *� !�
� ���
���J �� ����G���� ��#
J�����J ��!�G��� �
J ������� TBI, G�� 
� *����
J�� 
���!�������� �#� �
J ������ M��
�#�G����#� �����J��J ������#�
��� ���������. " ��G����� 
��*�
����
���� !�#�� ���� ��*�
������� ������� EBI � ASPT. 

��*�
�������� �
�#�#� *������ – �
������� �����G����� �������� � +�����!� ���G���J!� – *����
J�� 
�
����+���
����� M��
�#�G����� �����J��� 
.}�J ��� +������, 
. }������ – ��� �
�����#
J������� � 
. 
k

��!
� – ��� ��#
J������� (3-4 �
��� ��G�����).  

)���!�
���� ���G���J �����G����� �������� � ���� ��J��
������ 
������ «"���
��» ��!�G��� � 

. $��P��, !����!�
���� ���G���J – *
��!�Q�������� � 
. $�
����@�. ;��@�
����� �����G����� ������ 
"�������� ����
 ����@����P *� �
������P � �
�#�!� �������!� ������ ��G����� ���� �, ��
�J���, �� !�9�� 
���� ��*�
������ �
J �����#� ��*� ���������. $��G��� ���� #�
��������PQ�#� *
��*
�J��J «;����� 
«"���
��» *
����J� � ���9���P ��Q�#� ������#� ��#������ !��
����*������G��� ��������, ���
�Q���P 
G��
� G��������
���� � ��#
J�����P �������!�G����� #
�**. K�����, ��G����� �
��� �������J #��
�������� 
����
� ���������
������J � �9� � 
. $����, *
���!�PQ�� ���� 
. $��P��, ������������� +�����! ���G���J!. 
K����� ��G����� ���� *� �����G����! �������! � ��
�! �������������
� ������ *� #��
���!�G����! 
*�������
J! [12], ���#�����
����@�! ��Q��������� ����@���� ��G����� ���� � 
. $��P�� � �����G���
���� – 
� ����
���� ��������� ������ 
�G��� �����!�. A��G���J ��
�@������ �����G����� �������� �������
�����P� 
� «������!» ��G����� ���� � 
. $�
����@�, «��
�@�!» – � 
. $���� � 
. ¶��
#�, «�����!» – � 
. $��P��.  

(���! ��
���!, �
J #�
��� ��������� �������� 
. K��, �����JQ���J � ���� �
�J��J #�
��������PQ�� 
*
��*
�J���, ��
����
�� ���9���� ��Q�#� ������#� ��#������, � ���9� G��
� ����� G��������
���� � 
��#
J�����P #
�** #��
�������� (*
��!�Q�������� ����J���, *������ � 
�G�������) *� !�
� ���
�G���J 
�
���J ��#
J�����J ��������� �J9�
�!� !���

�!�. %� +��� ������ ���G���� �
� ���G���
���� �������� 
��
������ G��
������� � ���!���� #��
�������� !�
�� ������#�
��� ���������, M�� *�������
� �� +������ 
� ��#
J������� �G������ ��������� �������
�� �� ��
�G�
���.  

%� �������� �G������ 
. (�
� (
���� *
���� 
.K��) � ��J�� � ���
�G����! ����
9���J �J9�
�� 
!���

�� ��!�G��� ���9���� ������#� ��#������, G��
������� � ���!����, ���
�Q����J G��
� G��������
���� 
����� (*������, ����J���, 
�G�������) � ���
������ G��
� �����G���� (
�G���� ����
�
�� � �
�#����) [13]. 
���
�������J, *
��������� � '�����
��, $'?, ^�����
�, F�
�, k*���� *�������P�, G�� ��#
J������ ���� 
�J9�
�!� !���

�!� (����, !���, ����
��, !�
�����, ���!�� � �� �!��J!�), � ��! G��
� � 
���
����� 
#�
��������PQ�� ��J��
������, *
������ � ���9���P ������#� 
������
���J #��
�������� � ��!�����P 
�������!�G����� ��
����
� ����Q���� [11, 15, 16, 14, 17]. ^�� ��!�����J ��J���� � M
�!������� 
G��������
���� � ��#
J�����P ����� ���*������G���. $
��� �����
�� G��������
���� � ��#
J�����P 
�J9�
�!� !���

�!� �������!�G����� #
�** ������� *������, ����J��� � 
�G������ ��!����� Heptageniidae, 
Ephemerellidae, Taeniopterygidae, Capniidae � Leptoceridae ([15, 18].  

(���! ��
���!, 
������*��� �������!�G����!� ������� !��
����*������G��� ������ ����Q����� 
��, 

��
�G�PQ���J *� !�
+�!��
�G����!, #��
�+���G����! � #��
�
�#�G����! ��
����
������! *
�J�
JP� 
��Q�� G�
�� 
������ �� ��#
J�����J ���G��!� ����!� !���

�
#�G����� *
��*
�J���. ^�� 
�����J 
*
�J�
J���J � ���9���� ��Q�#� ������#� ��#������ ������ ����Q����, ���
�Q���� G��
� ����� 
G��������
���� � ��#
J�����P �������!�G����� #
�** !��
����*������G���. $*���+�G����� 
������ �� 
����
���� ���� ��#
J�����
�� �� ��J�
���. 

���+,� 
K����� M��
�#�G����#� �����J��J 
��, �����JQ���J � ���� ��J��
������ *
��*
�J��� 

#�
��������PQ�#� ��!*
����  *����
J�� �
����+���
����� M��
�#�G����� �����J��� 
.}�J, 
. ������, 

. $�
����@�, 
. $���� � 
. ¶��
#�,  ��� +������, 
. }������ – ��� �
�����#
J������� � 
. k

��!
� � 
. 
$��P�� – ��� ��#
J�������. 

F
� ��#
J������ #�
��� ��������� �������� 
. K�� �J9�
�!� !���

�!� ��!�G��� ���9���� ��Q�#� 
������#� ��#������ ������ ����Q����, ���
�Q���� G��
� ����� G��������
���� � ��#
J�����P 
�������!�G����� #
�** !��
����*������G��� (����J���, *������, 
�G�������). 

$*���+�G����� 
������ �� ����
���� ���� ��#
J�����
�� �� ��J�
��� 
������� TBI, BMWP, EPT, EBI � ASPT, *
��J��� � �����!�� ���
�#�G����#� !�����
��#� 

*���
�������� ��� � ��
���� =$ � $'? �
J ��������� �
#���G����#� ��#
J�����J, !�9�� *
�!��J�� �
J 
������ �
���J ��#
J�����J �J9�
�!� !���

�!� #�
��� ��������� ?
��J. 

F
� ���������� 
�#����
���� !���+������ �����G����� �������� ������ ��G����� ���� !�9�� 
*
������� ��
��� � �
������� � +�����!� ����
�!�. 

;������*��� �������!�G����!� ������� !��
����*������G��� ������ ����Q����� 
��, 
��
�G�PQ���J 
*� !�
+�!��
�G����!, #��
�+���G����! � #��
�
�#�G����! ��
����
������! *
�J�
JP� ��Q�� G�
�� 
������ 
�� ��#
J�����J ���G��!� ����!� !���

�
#�G����� *
��*
�J���. 
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*** 
3��-�	� �&�#�
���
�����4 &�	�#�	 6*������� Y����
�4 ��� �������
�'� ����

����$����
��� $����
����'���4 

$6�����
�$ 	�	�*	�#��	�# ���
��'��. �� �%�# $����
����$������4 +���� �%��#� ������%��#�#�#�#4 ����'���, �������'� �	�#� 
�����	�	�#�
	 �������'� �	�#���� ����

����$����
��
�4 ����
�
�����$  �
�������4 (�	���������
�4, �

	������
�4, 
+��'���$���
�4) �%� ���� ����'��� �Q��	�#��	�. �� �Q�
	�#�#4 ��
�
�����$ +�'
�������� ��'� �	�#��	�.  

*** 
In work features of structure of communities of ground macroinvertebrate mountain water currents of Altai which is in a zone of influence of 

the mining enterprises are analysed. Decrease in the general specific riches of ground communities, reduction of number of kinds sensitive to 
pollution ����
�
���	���� groups of macroinvertebrates (�	����
�, green drakes, caddis flies) on the sites subject to pollution isn'ted. The 
estimation of an ecological condition of water currents is given. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


