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Эколого-экономическая эффективность инновационных  
методов выращивания растений

Статья посвящена сравнительному анализу экономической и экологической эффективности  методов 
выращивания в сельском хозяйстве. Что в случае продвижения экологически эффективной практики 
в сельском хозяйстве может привести к изменению условий окружающей среды в Республике Казах-
стан.
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Мақалада ауыл шаруашылығындағы инновациалық әдістердің экологиялық, қоғамдық және 
экономикалық тиімділігі анықталып көрсетілген. Осы әдістерді кеңінен ауыл шаруашылығына 
ендіргендегі экологиялық жағдайдың өзгеру мүмкіндігі көрсетілген.
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Environmental and economic performance of innovative methods of growing plants

The article is devoted to the comparison of economic and environmental efficiency cultivation methods in 
agriculture. this may lead to changes in environmental conditions in kazakhstan, in the case of promotion 
of eco-efficient practices in agriculture.
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В 21 веке всё чаше на международном уров-
не поднимаются серьезные проблемы, связные 
с экономией и зашитой природных ресурсов, 
всё острее стоит проблема с защитой окружа-
ющей природы, учёные экологи бьют тревогу 
о возможной приближающейся экологической 
катастрофе, парниковом эффекте, постоянном 
повышении температуры на нашей планете, что 
может привести к катастрофическим послед-
ствиям. Как утверждает международный центр 
глобального развития [1, 2, 3].

Большую опасность для агропроизводства 
составляет повышение температуры воздуха 
до уровня, превышающего оптимум и допусти-
мое максимальное значение (выше  30°С), при 

котором корневая система растений не в состоя-
нии компенсировать и возмещать расход  влаги,  
испаряемой  через  листья [4, 5, 6]. Это приве-
дёт к тому, что многие сорта растений могут ис-
чезнуть, что приведёт к усугублению и без того 
остро стоявшей проблемы перед человечеством 
продуктового снабжения [7, 8, 9,10]. Казахстан 
должен быть готов к возможности такого исхо-
да событий для избежание катастрофических 
последствий, одним из выходов с подобной си-
туации исследователи видят в популяризации 
инновационных методов в сельском хозяйстве, 
таких, как гидропоника (рисунок 1, схема а), ак-
вапоника (схема б) и аэропоника (схема в). Сама 
методика является довольно распространённой в 
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мире апробированной и давно доказавшей свою 
эффективность как экологическую, так и эконо-
мическую, среди лидеров такие страны, как Ис-
пания, Нидерланды и другие страны Европы, но 
в Казахстане пока так и не может принять ши-
рокое распространение, у исследователей бо-
гатый опыт в работе с данными методиками в 
2010 году был успешно выигран грант на суму 
8 000  000 (Протокол заседания РСП №6 от 19 
марта 2010 года; номер контракта ЮКО-2010-
100) [11]. Рассмотрим в сравнение все 3 метода 
и их экологическую эффективность с наиболее 
распространённым методом Выращивания рас-
тений в Казахстане на открытом грунте.

Экологические плюсы выращивания рас-
тений на открытом грунте:

Не требует первоначально больших финан-
совых вложений.

Простой и понятный технологический процесс
Экологические минусы выращивания 

растений на открытом грунте:
Использование большого количества водных 

ресурсов.
Использование и истощение большого коли-

чества земельных ресурсов. 
Использование гербицидов для борьбы с 

сорняками.
Использование различных добавок генной 

инженерии (ГИ) для уменьшения сроков созре-
вания.

Использование химикатов для борьбы с на-
секомыми вредителями.

Использование агропромышленного обору-
дования (трактора, машины насосы).

Природный фактор опасности (дождь, снег).
Сезонность готовой продукции.
Экологические плюсы выращивания расте-

ний гидропонным методом:
Минимальные затраты воды (в 18 раз мень-

ше) по сравнению с традиционным.
Возможность использования очищенной воды 

при условии беспочвенного культивирования.
Экономия земельных ресурсов. 
Улучшение качественных, количественных 

показателей готовой продукции без использова-
ния ГИ за счёт реализации собственного потен-
циала.

 Нейтрализация природного фактора (дождь, 
снег, засуха, поздний снег).

Круглогодичное производство.

Отсутствие любых вредных химических до-
бавок.  

Уменьшение фактора человеческой неком-
петенции путём автоматизации и уменьшения 
человеческих ресурсов, используемых в произ-
водстве.

Нет нужды в выборе конкретного вида по-
чвы, так как устройства гидропоникумов рас-
крывает возможность использовать непригод-
ную для взращивания растений почву.

Экономия минеральных удобрений.
Серия экономических плюсов.
Экологические минусы выращивания расте-

ний гидропонным методом:
Использование агропромышленного обору-

дования (насосы).
Требует первоначально больших финансо-

вых вложений. 
Сложный процесс производства.
Экологические плюсы выращивания расте-

ний методом аквапоника:
Минимальные затраты воды (в 6 раз меньше 

по сравнению с обычными рыбными хозяйства-
ми) для разведения представителей морской фа-
уны, так как происходит процесс очистки аква-
риумов.

Экономия земельных ресурсов. 
Улучшение качественных, количественных 

показателей готовой продукции без использова-
ния ГИ за счёт реализации собственного потен-
циала и природного удобрения представителей 
морской фауны.

 Нейтрализация природного фактора (дождь, 
снег, засуха, поздний снег).

Круглогодичное производство.
Отсутствие любых вредных химических до-

бавок.  
Уменьшение фактора человеческой неком-

петенции путём автоматизации и уменьшения 
человеческих ресурсов, используемых в произ-
водстве.

Нет нужды в выборе конкретного вида по-
чвы, так как устройства гидропоникумов рас-
крывает возможность использовать непригод-
ную для взращивания растений почву.

Экономия минеральных удобрений.
Серия экономических плюсов.
Экологические минусы выращивания расте-

ний методом аквапоника:
Использование агропромышленного обору-

дования (насосы).
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Требует первоначально больших финансо-
вых вложений. 

Сложный процесс производства.
Экологические плюсы выращивания расте-

ний методом аэропоника:
Минимальные затраты воды (в 32 раза мень-

ше) по сравнению с традиционным.
Возможность использования очищенной 

воды. 
Экономия земельных ресурсов. 
Улучшение качественных и количественных 

показателей готовой продукции без использова-
ния ГИ за счёт реализации собственного потен-
циала.

 Нейтрализация природного фактора (дождь, 
снег, засуха, поздний снег).

Круглогодичное производство.
Отсутствие любых вредных химических до-

бавок.  
Уменьшение фактора человеческой неком-

петенции путём автоматизации и уменьшения 
человеческих ресурсов, используемых в произ-
водстве.

Нет нужды в выборе конкретного вида по-
чвы, так как в производственном процессе по-
требность в почве отсутствует.

Экономия минеральных удобрений.
Серия экономических плюсов.

Экологические минусы выращивания расте-
ний методом аэропоника:

Использование агропромышленного обору-
дования (насосы).

Требует первоначально больших финансо-
вых вложений.

Сложный процесс производства.
Вывод: Гидропоника является менее до-

рогостоящим и более простым в технологиче-
ском понимание методом выращивания рас-
тений, аэропоника является более сложным в 
технологическом процессе, но и более плодот-
ворным, имеет меньший период созревания, 
минимальные затраты воды, аквапонику очень 
выгодно использовать на рыбных хозяйствах. 
Так как экономит воду в аквариумах, проводя 
через себя воду, очищая её, снижая затраты в 
среднем в 6 раз. Таким образам, в сравнение мы 
видим, что данная методика экономит природ-
ные ресурсы, при этом даёт готовый, экологи-
чески чистый продукт, превосходящий по каче-
ственным показателям. Это усиливает эффект 
улучшения экологической обстановки в целом 
во всём Казахстане, при этом является эконо-
мически выгодным бизнесом, позволяющим 
выращивать несвойственные растения региону, 
что по ценовой политике дают преимущества 
производителям.
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