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O��� ���-�������	���� ������	������� 
�������� ��
� ����	��� 	��	���	��� ���-	��� 
�	������� =�; ""������". ;�� ��	���	��� J�O �����-�����	��� �����
�� ��	���	��	  ����	���	���� 
������	�	�  � ��������	 ��
�	���� � �
�	����  �����. @�����*		 �����	��	  ��
������
� �����	� � 
������	��  ���	 � � �
�	���� ������ Stipa capillata L.  

=����������� ��
���J �������J ������ ���� ����������, �����J ����!��� ��
�� 165 !
� #�, ��!� *� 
���� �9� M����!�
���. K����� ��� �Q� ��
�� ��
�9���� *��
������J!� 45 
����� ��*������ J����#� 
��9�J  [1]. 

" ���
����� ��*������ J����#� ��9�J, !��#�
����� ��J��
������ $�!�*�
�������#� *�
�#��� � 
���9�PQ�� ���� ����*
��� �#�!��J ����������  �����#����� �������
����. F� *����*
���� � 
���9�PQ�P ���� �������
��� ������� ����!�
��P��J  ������
���!� �#����!�!� � *��
� �� 
��!����J ����*
���P��J � *�G������ *���������. F� ��!������ +�����-��!�G����� ��
����  
�������
��� !�#�� *�������� G��� ������� *������ � �����!��P G���� ������J � ����� ���
���P��J � 
��+�G����� ��*� M�������!� "*�G�� - ������� - 9������� - G�
����".  K����P �*�������  �
J ������J 
����
���J, *�9���PQ�#� � ���������J� *�
�#���, *������
JP� ����������� �������
��� � ��
�@�! 
*�����! *�
���*��� � �������  �����G�����P [2, 3]. 

(���! �����!, ������
���� *�*�
J���, ������ *����#�P��J ����G����!� ��
�G���P, !�#�� 
��������������J � ����� ������, ��������! !���������! *������!, � � ��#�� ��
�G��! � ������!���� 
�� !�Q����� ���� �����! ���������  �����! ���*����� � ��������! +�����! ���9�PQ�� ����.  

��!� ��#�, ��� ��!����J !�9�� ����9����, G�� *��
� ������J  $�!�*�
�������#� *�
�#���, ��#�� 
���@��� ��
�G���� *� �������P � *���� �������J *�
�#��� �!���@�
��� �� !��#� ��, +���� ��������#� 
��
�G���J � ����������!  *���9����� ������� �#��� �*���
JPQ�� ���G����. K�������  M�� �������J 
���J������ ������� � !�G������� ������� �����!��, +�!��PQ�� �������P !���� ����� � �����!, 
�����
�� ��#J������! �������
���!� �
�� *�G��. (�! �� !���� �
����� *������, G�� #
����J �*������� 
����*
���J ������J!� �������
���� ������� �� � �� ����������� �#���  �
J �������, � � ��!, G�� ���  
J�
JP��J #
����! �����! !�#�������� ��*�G�� �� *��� *����G� �������
���� ��
�� 
����G��������
���! ����! 9���� �#����!�� - !
���*���PQ�! �, � *���P �G����, G�
�����. 

O�
�P ������ ����� J�
J���J ���G���� �����!�G����� ������� �����!��� � *����!��� �#���� 
��!�������#� ���� ������J Stipa capillata L. *�������PQ�#� �� ������� � � ���������J� 
$�!�*�
�������#� ��*�����
���#� *�
�#���.  

#���
��"� � #��+,� �"�,+����U  
K�L����! ���
�������J ������ ����� ����
� ����
� - Stipa capillata L., J�
JPQ���J ��!������! �� 

������� $�kF � �� ������� �*����-M��*��!����
���� *
�Q���� “B�
�*��”. 
)�����
 �
J ���
�������J ��
 ����� ��!� �� ������� �*����-M��*��!����
���� *
�Q���� 

“B�
�*��” �� ��!J M��*���������-*�
���� ���� *� "K����� �����������#� ��#J�����J *�G�����-
������
���#� *�����". B�
�  ���
������� 2 �G����� � 
�#���! ��*�! *�G�� �� G����� � ��#J������� 
������� � �G����� ����9��� 1080, 1050, 1328 � ��
�G��! �����! �����������#� ��#J�����J (���
. 1). 
A�#J������� �G����� – �����-�����G��� ���# ?��!��#� ���� (���������  $' 49056/ 24//, "C 79001/ 00//), 
�����
���� �G����� (��������� $' 490 53/ 49//, "C 780 50/ 48//).  ����������J *��J��� ��G�� ���
�������J 
*�����
��� � ��*�
��������! ����#�������#�  *����. F� �����! *�
���� ����!���� (���
.1) �� 
���
����!�� �G������ ��!�� ������� )^C #�!!� ��
�G���J ��+��������� �� �����-�����G��! ���#� 
?��!��#� ���� �� *��������� *�G�� (h0) - 2,58 !�A�/G, �� ������ 1 !�� (h1) - 1,69 !�A�/G  *
������� 
*��������� ��#J�����J ���� G������!� - 300 G���/!�� ×�!2. 

3����-� 1 
@���4�� ��%��8�*��� �����%/�8�< /!��*��4 G�������*�'�� Stipa capillata L. 

)���� ����� >������G����� ��������� ?
�+� B��� >�!!� h=0 �! >�!!� h=1 !
@���� ��
#��� G���/!�� × �!2 !�A�/G�� 

0 / // 0 / //

�����-��*�� 
?��!��#� ���� 

49 56 13 79 00 19 < 1 775 18,5 26,4 
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�����-������ 
?��!��#� ���� 

49 56 24 79 01 00 < 1 300 2,58 1,69 

1080 50 00 07 78 51 58 < 1 15 0,72 1,05 
1050 49 56 13 78 56 06 < 1 < 10 0,12 0,12 

1301 (��#J��.) 50 01 48 78 55 30 < 1 200 1,05 0,76 
1301 (G�����) 50 01 50 78 55 38 < 1 12 0,18 0,21 

1328 49 56 11 78 49 37 < 1 15 0,13 0,12 
�����
� 49 53 49 78 50 48 < 1 < 10 0,13 0,11 

C
J *�������J ����
���#� #�!!�-�*����!���G����#� ���
�������J *�����
� ���� *�� �����!��� � 
*����!��� G���� ������J, � ���9� *��� *�G� �!���� � ������� �����!�� � !����� ����� �������. >�!!�-
�*����!���G����� ���
�� *�����
�J � ��������� �����������  ����*������� � M��
�#�� %kO ;� 
(#.��G����).  

C
J �����!�G����� ���
�������� ��
� ������ � ��+��������� �����!��� � *����!��� ��#��������� 
�#��� Stipa capillata L. - ����
� �� ���
����!�� �G������. �������P *�����
� � 70% �*���, ���������P *� 
!������� $�����#�-�
�!!��#� (�*��, #
�����, ����, 1:1:1). ?����!�G����� *�*���� #�����
� � 
������������ � ��Q�*��J��!� !�������!� F������ ).`. (1960), F�!J���� ?.� (1988). $�������G����J 
�������� !�+�!���G����� *�������
��  *�����
��� *� !������� `����� >.�. (1990). )���+���#�+�� 
���
��� �� !������*� )B�-6 (���
�G���� � 63).  
;���
����� � ����9����J 

$�#
���� ��@�! ���
P����J!, Stipa capillata L. ��������J � G��
� ��!����PQ�� *���������
�� 
���@�� ������
������ �� ���
��������� �G������ K^F "B�
�*��".  

Stipa capillata L. – ����
� ��������J � ��!������  Poaceae L.,  *
�������������� !��#�
����� ��!���� 
�������, *�������PQ�� � ���*J�, *�����J�, *� ��!������! ��
���! #� ����������.  

�'�*�8�!����� �*���'�� �*�6�� Stipa capillata L. " *�*��G��! ���� ����
J Stipa capillata L. G���� 
���9��� ��*�G��� �������, ��������� �
J ������
����  ���J������ �������. $����
� ����9� *���� 
M*���!��. F�� *������� �����P – M*���!�� ����
J ����
J ��*�
�#����J �*
�@��� ��
��� ��
�����!�, 
*���PQ��  ����
P �����G������ �� ��#�� � �� ��
�!.  )�9��   �����*�!�   ��
�����!�  �����J��J  �G�����  
������������  �
�����!�.  

F����JQ�� *�G�� ��

����
����, �������, ��*�
�9��� � @��!����! *�J���. F����JQ�� *�G�� 
���9��#� ��#� *�!���P� � ��
��� ��
�����!�, ��������� 9� ��*�
�9��� ���� *�����!��� �
����.  
$����
� *�
��, ����������J *�����!� �����������. 

^*���!�
���� �
��  ����
J ������� ��#J������#� �G����� ���
Q�� *� �������P � �����
�! (8,76 
!�!, 5,83 !�!). (�
Q��� ��
�����!��#� ��
��� ��#J������#� �G�����  ��
�@� *� �������P  � �����
���! 
�G�����! (38,84 !�!, 33,06 !�!). K�
�G���
���� G����  J�
J���J ���9� ���
�G���� ���!��� ���
�!��� 
�������, �!���@����  ��
�G�����  *����JQ�� *�G��� � ����
�  ������J ��#J������#� �G����� (���
.2).  

3����-� 2  
+��6�''��*�  �'�*�8�!������ �*���'�� �*�6�� ���*�'�7 Stipa capillata L. G�� �����!'�< /��4'�< ��88� 

���/!�'��. 
E &G����� (�
Q��� 

M*���!�, 
!�! 

(�
Q��� 
��
�����!��#� 

�
�J, !�!

��
�G����� 
*����JQ�� 

*�G���

C��!�� 
���
�!��#� 
������, !�!  

F
�Q��� 
*����JQ�� *�G���, 

� 10-3 !!2 

1 �����-��*�� 
?��!��#� ���� 

8,11 ± 0,125 38,01 ± 0,85 27,6 ± 1,18 16,01 ± 1,23 0,68 ± 0,01 

2 �����-������ 
?��!��#� ���� 

8,76 ± 0,87 38,84 ± 2,17 26 ± 1,36 14,6 ± 1,01 0,63 ± 0,05 

3 1080 7,25 ± 1,45 36,65 ± 2,15 26,5 ± 0,85 15,56 ± 2,05 0,69 ± 0,022  
4 1050 4,67 ± 0,199 37,13 ± 0,62 30,5± 0,62 11,40 ± 0,67 0,57 ± 0,08 
5 1301 (��#J��.) 7,16 ± 0,33 38,88 ± 2,29 28,9 ± 1,78 14,7 ± 0,38 0,69 ± 0,001 
6 1301 (G�����) 5,05 ± 0,215 34,56 ± 1,371 37,3 ± 1,73 11,25 ± 0,45 0,54 ± 0,034 
7 1328 5,61 ± 0,23 32,62 ± 0,773 36 ± 0,68 12,83 ± 0,91 0,58 ± 0,04  
8 �����
� 5,83 ± 0,48  33, 06 ± 3,05 32,4 ± 0,86  23,5 ± 1,08 0,52 ± 0,02 

�'�*�8�!����� �*���'�� ���*�   Stipa capillata L. 
`������J *
������� � Stipa capillata L. �������  �� M*���!�, !���+�

� � ���������-��
�������� *�G���. 

^*���!� *������� 
��� � ����� �����. �
���� ��9��� M*���!� ��
�� �*
��������. %��9��J ������  
M*���!�
���� �
���� *����� �����! �
��! ������
�. )���+�

 ���������, +����������#� ��*�, �������  �� 
�
���� ���#
��, ���
���� �G������. 

F����JQ�� *�G�� 
������ ����
J *� ������P ������ �� ����
���!� *�G��!�. K�� ��

����
����, � 1-
2 ������!� *������
�!� � ���!J  @����*�������!� ������!� !������
�!�, � ��9��� ������ �� ������ 
��*�
�9��� +
�M!�, �����JQ�J  �� ���������� ����� � !�
��� ��*���9��PQ�� �
����. %�J�� � ��*��!� 
*�G��!� ����G�P��J  !�
��� *�G��, �����JQ��  �� ����
�@�#� ��
�G�����  +
�M!� � ������� *������
�!�.  
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3����-� 3 
+��6�''��*�  �'�*�8�!������ �*���'�� ���*A�4 ���*�'�7   Stipa capillata L. G�� �����!'�< /��4'�< 

��88� ���/!�'�� 
E &G����� 

 
(�
Q��� �
���� M*���!���, !�! (�
Q���  

!���+�

�,  
!�! 

F
�Q��� *����JQ�� 
*�G���,  

� 10-3 !!2 ����JJ ��9�JJ 

1 �����-��*�� 
?��!��#� ���� 

7,052 ± 0,214 6,55 ± 0,187 56,95 ± 1,284 21,64 ± 1,001 

2 �����-������ 
?��!��#� ���� 

6,9 ± 1,4 7,4 ± 1,58 56,71 ± 1,52 22,34 ± 0,028 

3 1080 5,98 ± 1,87 6,79 ± 2,54 47,58 ± 0,98 24,54 ± 1,01 
4 1050 4,61± 0,19 4,24 ± 0,35 41,75 ± 0,62 17,03 ± 0,721 
5 1301 (��#J��.) 8,85 ± 0,265 7,29 ± 0,265 47,664 ± 0,212 23,82 ± 2,025 
6 1301 (G�����) 3,43 ± 0,212 5,234 ± 0,31  53,94 ± 2,673 18,06 ± 3,152 
7 1328 4,05 ± 0,15 4,61 ± 0,233 48,63 ± 2,204 17,61 ± 1,654 
8 �����
� 4,75 ± 3,5  4,87 ± 2,07 41,04 ± 1,23 18,20 ± 0,022 

F����JQ�� *�G�� ���9��� ��
�����!��� ���
�����. $�
�����!� ���9� ��*�
�9���  �� ��9��� 
������  
���� *�G��!�, M�� �J9� ��*�����P��J � *����JQ�!� *�G��!�. 

(�
Q��� �
���G��� ������ �����#� � ��9��#� M*���!��� 
������ ������� � ��#J������#� �G����� 
������
J�� �������������� 6,9±1,4 !�!  � 7,4±1,58 !�!, � ������� �����
���#� �G����� – *�G�� � 2 ��� 
!���@� -  4,75±3,5 !�! �  4,87±2,07 !�! (���
.3). &��
�G������J  ��
Q��� !���+�

� 
���� (56,71±1,52 !�! – 
�� ��#J������!, 41,04±1,23 !�! - �� �����
�) � *����JQ�� *�G�� 
���� ��#J������#� �G����� ��
�� 
���
�G����� *� �������P � �����
���! �G�����! (21,64x10-3±1,001!!  � 18,20x10-3±0,022 !! ).       

�'�*�8�!����� �*���'�� ���'�  Stipa capillata L. 
����� � Stipa capillata � ��G���� ���� 9����  �����J�� *���G��� �������. %� *�*��G��! ���� ���J 

!�9�� ��#���G���  ��� �������� G����: *���G��P ���, *�����P M*��
�!�� � �����
���� ��
���. 
^*��
�!� *����� ����9� *����!� �����
���G��!�  ����!�!�. ^*��
�!� �������  �� *���
��� 
���J����� ����
��� ������������ �
����. K�� *�����
����J 3-4 J��!� *
���� �
�9����� �
���� M�����!�. 
>
��9�  ��*�
�#����J ����!� ��
�J *�����!��J �����, �!�PQ�J  ��� ��*��JG������ ���� !�9�� �����!� 
�����  !�9�
������, ���G�� �!�PQ�� � *�*��G��! ��G���� �!��G����P +�!�. F� ��
�@�! ���
�G���� 
!������*� �����, G�� �
���� ������ *�����!�  ���J ��*�
����  ���!�
���!� ����!�. �
���� 
M�����!� ��
����������, ��*�
�9��� � ���� J�. O����
����  ��
���  ���J ������
�� �� ��� 
�����
����!�  �
����!� *�����
�.  

F����JQ�J �����!� ���J *������
��� � ���� ����
���#� ���������-��
�������#� *�G��. �
�M!� 
��*�
�9��� � ���� �J9��   � G�������J  *� ������ � �G�����!�  ���
�!�. K�
�G���
���!� *������!� � 
������� ���J � ����  �G������ J�
J���J ���
Q���� *���G��� ���, �
���� M�����!�, ���
�G����! 
���!���  ���
�!��� ������� (���
.4).  

3����-� 4 
+��6�''��*�  �'�*�8�!������ �*���'�� ���'� ���*�'�7   Stipa capillata L. G�� �����!'�< /��4'�< ��88� 

���/!�'�� 
E &G����� (�
Q��� *���G��� 

���, !�! 
(�
Q��� �
�J 

M�����!�, !�! 
(�
Q��� 

M�����!�, !�! 
C��!�� ���
�!��� 

�������, !�! 
1 �����-��*�� 

?��!��#� ���� 
242,69 ± 13,87 39,22 ± 0,386 12,09 ± 0,82 27,98 ± 0,79 

2 �����-������ 
?��!��#� ���� 

239,4 ± 2,72 40,26 ± 1,27 12, 57 ± 1,08 25, 79 ± 1,19 

3 1080 232,15 ± 0,65 39,54 ± 4,57 11,87 ± 2,54 27,68 ± 0,54 
4 1050 232,59 ± 5,95 30,53 ± 0,39 12,46 ± 0,46 25,79 ± 0,9 
5 1301 (��#J��.) 244,55 ± 3,32 29,19 ± 0,84 11,4±0,54 22,056 ± 1,124 
6 1301 (G�����) 228,22 ± 11,87 25,11 ± 1,39 10,01 ± 1,09 22,59 ± 0,831 
7 1328 229,53 ± 7,48 22,96 ± 0,834 9, 097 ± 0,48 24,61 ± 0,42 
2 �����
� 221,7 ± 3,07 22,4 ± 1,3 10,73 ± 1,2 22, 36 ± 0,99 

%���*
���� �������
���� � ����J�  ������
���#� �#����!� ��J���� � �� �����*�����P, �.�. �� 
����9����! � ���� � *�G�����! *����� �#����. " ���
���� 5, 6, 7 *������
��� ������ � ����*
���� 
�������
����  � *��������  *�G��, � �����!��� � *����!���  G���J� ����
J �� ���
����!�� �G������. 
$�Q�������  ���G���
���� ��
�G�J � ����9���� �������
���� � �����!���  � *����!��� !����.  
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3����-� 5  
����G��'�� *�<'���''�< ��%��'/���%�4 4 G�����'�4�7 G�!4� Stipa capillata L. 4 �����%/�8�< /!��*��< 

+�@ «	���G�'». 
&G����� $���9���� #�!!�-��
�G�PQ�� �������
����, B�/�# 

40� 232Th 238U 241Am 137Cs 60Co 152Eu 154Eu
�����-��*�� 

?��!��#� ���� 
436±35 34±6 28±4 1702±85 14359±574 5745±230 9684±387 7500±300 

�����-������ 
?��!��#� ���� 

210±41 20±4 30±5 210±25 3890±272 979±39 1570±94 640±64 

1080 340±42 16±4 22±4 1426±57  
1050 499±35 22±3 24±3 14±2  
1328 522±47 24±4 36±5 19±2  

�����
� 548±50 21±3 19±2 24±4  
?��
�� ������ *���������, G�� � ��
���J� ��#J�����J  (�����-��*�� � �����-������ ?��!��#� ����) � 

*�������� *�G�� ��
�@� ���#� ����*
���P��J  238U, 137Cs, 232Th *� �������P � �����
���! �G�����!. F�G�!  
241Am, 60Co, 152Eu, 154Eu  � *�������� *�G�� �����
���#� �G����� �� �����9��, � �� ��#J������! �G����� 
����G�P��J � ���G���
���� ��
�G������. 

&��
���J ���������� *�����#� �������
��� 40� � �����!��� � *����!��� !����� Stipa capillata L. �� 
��#J������� �G������ *���@����J, ���J � *�������� *�G�� ������J �� ��#J������� �G������ *� �������P � 
�����
���!  ��� *���9���.  

" *��������  *�G�� �������  �����-��*�����  G����  ?��!��#� ���� �����9��� ������J ����������J 
����������#� �������
��� 241Am (1702±85 B�/�#), � �����-�����G��� G����  ����������J �������
� 210±25 
B�/�#. ?��������� ����������#� �������
��� � �����!��� !���� �������  �� ���
P�����J. K����� � *����!��� 
!���� ������� � ��#J������#� �G����� �������
� - 69±21B�/�#. %��!��J �� ������P ����������P 
����������#� �������
��� � *�������� *�G�� �������, ��� �� ������������J � �����!��� !����.  

" �����!��� G���� ���
����!�#� ������J ��
�@� ���#� ����*
������J #�!!�-��
�G�PQ�� 137Cs.  
(��
��� 6  

����G��'�� *�<'���''�< ��%��'/���%�4 4 '�%��8'�7 !��*� Stipa capillata L. 4 �����%/�8�< /!��*��< +�@ 
«	���G�'» 

&G����� $���9���� #�!!�-��
�G�PQ�� �������
����, B�/�# 
40� 232Th 238U 241Am 137Cs 60Co 152Eu 154Eu

�����-��*�� ?��!��#� ���� 192±45 3±1 4 ±2 74 ± 9   
c����-������ ?��!��#� ���� 148±27 < 2 3 ± 1 64 ± 7   ±±±±

1080 149±61 < 2 3 ± 1 100 ± 8   
1050 173±52 < 2 3 ± 1 4 ± 1   
1328 184±44 < 2 3 ± 1 < 3   

�����
� 141±33 < 2 3 ± 1 < 3   
F����!��J G���� ������� ���9� ����9�� � ��
�@��  ��
�G������ 137Cs (1860 B�/�#  � ���#� 18 B�/�# - �� 

�����
�), ���� ����!�
J��J � ����*
���� 40�, 232Th, 238U, 137Cs, 241Am, 60Co, 152Eu, 154Eu. 
3����-� 7  

����G��'�� *�<'���''�< ��%��'/���%�4 4 G�%��8'�7 !��*� Stipa capillata L. 4 �����%/�8�< /!��*��< +�@ 
«	���G�'» 

&G����� $���9���� #�!!�-��
�G�PQ�� �������
����, B�/�# 
40� 232Th 238U 241Am 137Cs 60Co 152Eu 154Eu 

�����-��*�� 
?��!��#� ���� 

310 ± 78 7 ± 3 10 ±3 69 ± 21 1860 ± 130 311 ± 28 408 ± 33 170±24 

c����-������ 
?��!��#� ���� 

120 ± 55    4 ± 2 8 ± 4 37 ± 13 1350 ± 108 154 ± 14 253 ± 50 63 ± 12 

1080 100 ± 32 8 ± 2 10 ± 2  1620 ± 113    
1050 150 ± 58 3 ± 1 4 ± 2  < 3    
1328 250 ± 58 < 2 < 2  < 3    

�����
� 110 ± 25 6 ± 2 5 ± 2  18 ± 4    
(���! �����!,  ��
�@�� ����*
���� �����#����� �������
���� ���� � *��������  � *����!��� G���� 

�������. K����� ��!�����J ��������� ������� �������  *����@
�  �� ��
��� � *����!���, �� � � �����!���  
G���J� ���
���������  �������.  

F� ���
�G���� )^C #�!!�-��
�G���J � ����
� *��������  ���
�G���� ��
Q��� M*���!�, ��
Q��� 
��
�����!��#� �
�J, ��
�G�����  *����JQ�� *�G���; � 
����J�  ���
�G������J ��
Q��� �
����  �����#� � 
��9��#�  M*���!���, ��
Q���  !���+�

�, *
�Q���  *����JQ�� *�G���. " ���� ���
�G������J ��
Q��� 
M�����!�, ��
Q��� *���G��� ��� � ���!�� ���
�!��� �������. 
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$
�������
���,  Stipa capillata L.  ����
��� G���� ��#���� �� ���
�G���� ���� )^C #�!!� ��
�G���J 
*�J�
����! ��@�*��G��
����� ���*���������  *������� � �!���� � ��!  ����*
����� �����#����� 
�������
��� � *����!��� �#���� � *��������  *�G��. 
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*** 
>�	�������	��	� �	*	�
# ������� +�'
����
�  ����$ �6$��
�����
�4  ���������$ $6��������4 	�	�*	�#��	�#. "6� 

��$���
� “"������” �&+#���	�# ����$ ���4��
�'�  &��%��# 
&�	+	
	 ������'��  ��
��
����
�'�  Stipa capillata L. Q�#�
#�#�#4 
$6����
�$ 	�	�*	�#��	�# +&�	 �	���	�
#  ��
������
�	�
#4  +���$�����  �Q��	�#��	�. 

*** 
The  anatomical  characteristic of Stipa capillata L. the dominant kind of plants of territory of semipalatinsk test site is given. Af increase of 

PED there is an increase of quantitative parameters in structure of overground and underground organs. The greatest accumulation of radioactive 
elements is revealed in near root soil and underground organs.  

 
&C� 634.0.30 

#.. �7'�6���4, 
.#. �/��<�'�4�, �.�. �4�P�'�� 
+ +�
������ ,��+U O	"+�� � �	
��+� �� ��

��+
�� �"�-�"�����+5+ 5�@@ 

(�
�-?
�������� #������������� �������
���� *������ *��) 
 
� �����	 ��!	�� ���	����� ����	
����� � ����������	���, ������	��� ������	����� � 

������� �������� � ���������� � 
���������	� �	
��� ��
�, ���	�	���� � >������ ����� 
>��������� ����� ���	��� (Malus sieversii (Ledeb.) M. Roem.) � ������� �����	���o (Armeniaca vulgaris 
Lam.)  �� �	������� W�	-Y�������� ��-������� ����
�� �����. ;���
���� ��	
	���  ����� 
����� ����������	��� ��������� ��
�, �������� � �����	�������� ���-�����, ��
	�	���� �� 
�	������� ;���� �	�	���	���� �	�	������ ���� ��
. ;
�	�����	��� �	��
����� ��� ����� 
���������� ������	����� ��!	��� � ����
���� ������	 ��	
	��� �  ����	
������ �� ����������� 
��!�
���. 

�
�-?
�������� #������������� �������
���� *������ *�� �������� F�������
����! 
F�����
����� ;� �� 22 +���
J 1996 #��� E228. F
�Q��� �#� *��
� ������������� � *����G� G���� ��!�
� 
#. ?
!��� ������
J�� – 199703 #�. ������P ������� ���� ���
� �������, �����G��� � P9��� #���� 
��*�
�J�� ?
!�������� #������������� ��!*
������ �������� *
�Q���P 542400 #�. 

" 2001-2003 ##. �� ������� �
�-?
�������#� �������
���#� *��� � ����� *������� 
��!
��������
���� ����� ��
�!� �*����
����� �������
���#� *��� � ?
!�������#� ��
�����#� ��!�
���#� 
�*��
���J � ���������� #���G��� ���
���, �� ��������� G�#� �� ��P *
�Q��� ������ #������������� ���� 
�� *����J���� ��!
�*�
��������. 

" ������������ � A�����! �� ����� ����J�!�� *������ ������J� � *���
�� �?>%FF ����
��� 
�
���PQ�� +��������
���� ����: 

- ��*������#� �9�!� – 57786,0 #�; 
- M��
�#�G����� �����
������ – 23280,0 #�; 
- ��������� � ����������� ��J��
������ – 14991,0 #�; 
- �#���G����� ���J��������� ��J��
������ – 103646,0 #�.  
(�����J ����
��� �� 4 +�
��
�, 12 
����G���� � 132 ������, � ��! G��
� *� +�
��
�!: 
-?�������� – 56992 #� – 29 ������� �� ������ *
�Q���P ����� 1965 #�; 
-)�������� – 41922 #� – 35 ������� �� ������ *
�Q���P ����� �� 1 ����� – 1998 #�; 
-(�
#����� – 27938 #� – 30 ������� �� ������ *
�Q���P �� 1 ����� – 931 #�; 
-(�#������ – 72852 #� – 31 �����, �� ������ *
�Q���P – 2512 #�. 
K���� ���Q����
JP� 178 G�
���� ���*�������#� ������� (
������ � �#�J).  
>
����� ����J�!�� ��#������ �
�-?
�������#� #������������#� �������
���#� *�����#� *��� - 


����� �#���J. K�� ����!�P� *
�Q��� 75207 #�, � ��! G��
�: *
�Q��� *������ 
���! ������
JP� 62262 #�, �� 
*������ 
���! – 10969 #�. (���! �����!, 
��������� ��@�� ����J�!�� *������ ������� ������
J�� 
37,7%. 

#���
��"� � #��+,� �"�,+����U 
���
�������J ��
��� � ������������ � «)�����G����!� �������J!� *� ������P `���*��� *���� � 

����� ����J�!�� *������ ������J�», ����9������ *�����! ��!����� 
����#� � ������G��#� 
���J����� )$� ;� �� 18 �*�
J 2007 #., �
PG���! M��*�! M��� ���
�������� J�
JP��J ���
P����J �� 
*����J���� !�������#���� *
�Q����� [1]. 


�E�"q���� � �� +	�-,���� 
" ������������ � %������
���� �����#��� � *
��� �������� *� ��������P � ���
����������!� 

��*�
�������P ������������J ;��*��
��� ���������, ��������� F�����
�����! ;� � �*��
��������� � 


