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*** 
J�$���
� ���	� �	�
	�	�#� +&�	 ��
	�
#� �%� Limonium michelsonii-
#4 ���	�	�#�#4 ������$� �	�#�
	�# �	�	������#� 

�%*	�	�#�#4 ���������$ $6������� �	���	��	�
#4 �&��+	�	�# �	�#��	�. =� %*#� Limonium michelsonii-
#4 %* �����-���� ��	 
Y��������4 *�'�� �Q�#�#�	� ("Q�	�#, 3���'�� ������� +&�	 "���'�� *��$���) �	���	�
#. ¤� �����-��
�'� Limonium michelsonii-

#4 +����$ �%�# ���$���
�, ���
�4 �	������ %��#�	�# +���$�����, ���������$ $6������� �	���	� ��$�����
� �	�	������#� 
�%*	�	�# �����-�����
�. Limonium michelsonii-
#4 &��%��# �����-�����
�'� ��	����
#� +&�	 ���������$ �#�*#�#� �%��	�#�#4 #*�# 
$6�������
� �Q��	�	� 6$�����$���
�4 ������
�'�, �#��$ ���
�4 �	�	������#� �%*	�	�#�#4 ���������$ $6�������
� 
�������$��� ������*���$��4 ��������
�'� ���$���
�. 

*** 
Results of a study of the anatomical structure of vegetative organs of rare and endemic species Limonium michelsonii in the early stages of 

ontogeny are presented in this article. Three populations of Limonium michelsonii in eastern part of Trans-Ili Alatau  (mountain Bogutty and Toraigyr,  
Bartogay hole) were investigated for this. Age states of plants of Limonium michelsonii have been installed, the patterns of them were collected and 
fixated  in each of the studied population for further study its anatomical structure. The internal structure of leaves and roots of individuals of 
Limonium michelsonii from different populations in the early stages of ontogeny has a great similarity was found  and the specific differences in the 
anatomical structure of vegetative organs has not been established. 
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<	���	� 
	�	��	�# �	���	�	�#� �����
��
� ���������� �#��	��# +&�	 �� 	�	�#� �Q��	��#. |�#�
# 

+����������4 �	���	��	� �	�#�
	�#�
	 ������� �	�	�	�
#4 Nothrus, Scheloribates Q�#�
	�# �� �Q�*	�
	 
�	�
	��#. "6� �����$��4 ��
��	������$ �	+��#�	� ����������. |�#�
#�	� ����*� ���	�������
�4 
�Q�*	�#� �	���	� �����$ �	���	��	� %�#�
#�	�
#4 +���������
� Anurida, Folsomia
� Q�	 �� �Q�*	�
	 
�	�
	�	�#�#� �Q��	��#. ��#�
#� �#��# +����
� Q��	� +	��	�
	 ���������� Q�#�
	� �� �	�
	�	
#. 9������ 
�	� �����4 �����$����������
� ���� +&�	 �	������ Q�#�
	�#�#4 �� �Q�*	�
# ����, Q�#�
#� $�	�#�#4 
+	�#��	�#�	�, ����'�-��������$ +�'
�����
�4 $���4
�'���� ���
�,��
�$��� ������$� 
�����$�%�#�� %�
#�# %�#�
#�	�
	 &��#�, ���� +%�	
# 
	� �����'� �	�#� �	�	
#. 

(�*�����X 9����
� Y
�!� W����X �q
�� ���!� �����@� �
��� �q
� ��
�* ��
���, �
 �
���X 
���!������ D���#� �q��
 9����
���X !��������� ��@�!� ���* �q����. =X �W* ����������� �����J���
� 
����, �
���X ���� ��
�!�� ��
#���� ��
��� 9�X� �q
�� �@�
���. B����J���
���X �@���� �X ��X ���
��� 
���������
�
� �
���, �
���X q
����� ��
�� �q
���X 70%-� �����. =���� ���������
�
� 9Y�� �
���X 
���Y��
��� ��*�������X ��
�� ��*�����X ������ !�������@�
�� ��
�* ����
���. B�
�������#� ��
�� 
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��� ����
���X Y �
��� ��*���!�� ��#� �
� ��*�����X ����
�
����� ����* ��
����, ��*������� 
���
�#�J
�� q�������X ������ ��*�-��X��#�� ��!��!���� ���#� ����
���� [1]. (�*�����X �q��@���� 
��
����X W�� ��*��� 9����
����X ���!����� ����
�� ���
������. (�*�����X ����
�
���� 
��
�*�������� 9����
���X ������ !Y��
���� ������ XIX ������X 70-9�
�����X �J�� !�� 80-@� 
9�
�����X ������� �����
��.  ?��
@�� M���!�
�#� ".���� [2] W��!��� ��
������� ���������� 
9����
���X (��!������X) !�X���� W� 9�!������ �
��@ �� �W�����. '���
@�X����X ���!��� 9Y�� 
�
���X ��*�����X ����
� ��������X �q��
�����#� W
�� ������ ���@� ��� �
���. K������ 9q#���
#�� 
������ 9�!�������X �Y��9�
��� �� !��#�
�� ". >����� (Hansen, 1877) 9Y�� }. C���� (1882) 9��J
���. 
?��* �������� }. C���� [3] �X �
��@ D���X ��*��� 9�!�
������X ��
�*�������X !�X���� �� +����� 
������ ��*����� !���������� �!�����������X ���!���� ����
���. K��!�� ����
�� ��*��� ������@� 
��
�! ".". C���G��� [4] W����X «;������ G�����!» ��#�� �X��#����, ��*����� !���������� 9����
���X W�� 
�W* !W
@��� ���* W�� ����*, ��*�����X ����
�
���� �������, ��*��� ����������X ���
�!�� 
9���������� �
���X W
��� ���@� ���� �������. C���G�����X ��!������ F.?. �����G�� [5], 
M��*�!������ ������
���X �Y��9�
���� �q���� ����*, ��� ��*�������X ��
�*�������� 9����
���X 
�
��
� W
 ���������� ���* �����. (�*����� ������#� ������� ��@���� 9�
 #�!�� �q��
� q������� 
���
�#�J
�� +������X W
�� ����� ����
���� 9Y�� ��*������� 9Y�� ���
�#�J ��
�!��� ��������� 
����� ���
��������X ��!���� 9����� 9�����. $�����-�� ��������
�� 9Y�� �������
�� +����
���X 
9������� ������ ��*����� ����#� ��!���� �W�������X ��
�*������� ����*�� ��
��.  ?
����, ��*��� 
�q�� q�������#� 9����
���X ����� W
�� ����
�� �������� ��
�� 9Y�� ���
 @���@�
��� 9Y�� �!�� 
@���@�
��� ����
���� �����, ��*��� ����
�
���� ������ 9Y�� W��!��
���� �������X *������
�� 
!��������� @�@�!�� ���
������ ��
��.  (�*��� 9�!�
���� ��� !���� ���@�
�!�� ��#� Y!����* 
���
�#�J
�� ��X��@�, 
�����@�
��� ������*������@� 9Y�� Y �q
� �#�����
�� ������� 
!����
�����J
��@� W
�� ������� [6]. (�*�����X �� @�@� !������ ��� !�X��� ����! �� ��*��� 
�!���������� ��@�
�� ����� [1]. (�*����� !���� ������ �!��������� ��@������ �#�����
�� 
��
�����!�� ����������� ��*�+�#�� 9�
*� ���!������X 80%-��� ����!�� ������. ª� �@�#� ���
� 
W��!��� 9Y�� ��*��� ��
������� W����� ����*, ��*�+�#�� �
���X !�������
�� ������� 9q��#� 
������ 9Y�� !����
�� !����!�� ��
�������. K
� ��*�����X ��� @����� ��������X �q��
���� ���� 
������* ���!����. $�����-��, ��*��� ������� �����@� �#�����
�� �������X 9���������� �� q
��� W
 
�������. $�*�+�#�� W��!��� ��
��������X ������� 9�
��!������. K
� W��!��� ��
������� ����
�� 
WX��* ���� ���!����, ������-�� !�������
���X ��
�����
�#�� �������. (�*��� 9����
�� ��
!������ 
!������ W��!��� ��
������� ���-�
�� ��� ��J� ��������. (�*�����X ����� �������� 9Y�� ��*�����X 
�W!��#� ���������� W� M����!������� ����� ����*, ��*��� 9����
�� !��������X ��@�
�#� 9Y�� 
�W��P� q@�� ��
��
� 9����� 9������. $�*�+�#����X �@�#���� !���+
�� W��
�����X 9�**�� ��!�� q@�� 
��
��
� 9����� 9���
��� [7]. K#�����
�� �����X W�#�� q�������  9�������� ������@�
� 9Y�� ������ 
������@� �!!���+����� !�������
���X Y�������X !�X��� W�� ��. (�*��� �!���������� 
!���+
����X ��
�� ��*���!�� �Y��� ��
����* ��@�
�� �����. �W*��#�� ��*��� 9����
�� �#�����
�� 
������� �����!�� ��#� �@���� ������X q#�
���� �W!��������� ��*�����X !����
�� �W
������ �� 9�����. 
'���
@�X����X, ��*�
������X 9Y�� ���� ��*��� 9����
����X �@�#����, ������-�� ������� 
9����
� - M���������, ��

�!��
�
� �@�#���� ��*�����X !����
�� �W
�������X �#�����
�� 
�����!�� ��
���� 9q���, �Y��9������ W��!�����X ��!���� !����
��� ������� M
�!�������X �q����� �X 
�X���
� 9�����, W��!��� q@�� ��
��
� ��*��� �M���J�� !�� ���X �� �9�!�� ��!��!���� ������ ���� ���� 
���
�!��� �W
���� �q��
��� [8]. ª� +�!��������X 9Y�� ��
����* ��@�
�� ������ !�������
���X 
+�!��������X �W!�#�!�� ��*��� �!���������� 9���@���X ��

P
���
�� ��!*��������� ������*, 
9������*�� �q��
� ����
������ 
�#����� ������* @������. )���X ��*������� �#�����
�� 
��
�������X #�!�+�����J
��� q������X ������� 9q�� q@�� !�X��� ��. ?� ����� �������� ��*��� 
�!������������X �@�#���� W��!��� ��
��������X �@���� !����
�����J
����, �
 ����� ��*�����X 
�@�#���� �@���� #�!�+�����J
���� 9q���. D����
� M����!������ – ��*��� #�!���� ����@�
���X 
���. D������ ���
��� 9Y�� ����� ����
���X ������ 9�!�������X �W����� �����@� ��*��� 
9����
����X ���!��� ��*��� 9�!�
������X 9Y�� ��*��� ����
�
�����X ��
�*�������X ��#��#� 
+����
����X ��� ��
�* ����
���. ®��� �����J���
� ����� ����
�����
��� q�����
���, W�������X 
@����
�!��!�� 
�������� �!������ M��
�#�J
�� !�������# !��������� @�@� q@�� 9���� 
��������
� ��
�* ����
��� [9, 10]. ��

�!��
�
� 9Y�� �J��������
� ��@�����X ���
�!� ��*���-
M��
�#�J
�� 9Y�� �
�!����� +����
���X ���@�
������ 9���� �W������. ��

�!��
�
���X �W*��#�� 
�q
�� ��
#�
� �� �����*���� ��!��� !��������J
��� �@������
���, ��������� �J��������
��� 
��*��� 9Y�� W��!��� 9�!�
��
����X ��
�*������, �#�����
�� ��
�������X ������� �����#�� ����� 
�������� ������ *����
���
����� ��
���. ª���Y��*��� 
�������� �����������J
�� q@�� ��

�!��
�
� 
W���� ������X 90-@� 9�
����� ����� �� *����
���
��, �
 �
����� ������ ��#������ ��� 
������
���X 
��

�!��
�
���X 9�
*� !W
@���� Y�� ������ ������� ��
��. ?
����, W���Y��*��� @����
�!����X 
Y������ �!���� !���������� �q
���X *�*�
J��J
����X ��������� ���J��, J��� ��*����� !���������� 
�q
� ����  ����� +�!�
�!�� �
!�����. ^!����J��X Y������ ���� �q� ��������� ��!��� 9���
���� 
��
#�
� �� ���������� �Y� �q
���X �� ��!��� ���� �q� W����� ���� ���������� �q
���X �� ��������J
�� 
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!�X��� ��
���. ^!����J +����� ����
�� Y�� ������ ��!��� @�������� ��X �q�� ���
��� �q
���X �X q
��� 
��������
�� !Y�� ��
��� [11]. 

F����
� �����
��� �@�� 9�
!�� W���� �Y��9������ «�� 
���@�+��» ��* ���
���� ��!���� �q��
���. 
)���� #�������X +�����
�� 9Y�� ��!�J
�� ���������, #������
�#�J
�� �9�!� 9���
���. ª��!��� 
9�!�
����, ��*��� 9�������� 9Y�� ��*��� 9����
�� 9� ������ @����
��� ���X 9�������� 
�������� ��
�*������. (����#����� 9������� ��*��� +������� ������ ������ !�X���� !Y��
�
��� 
@�@�#�: 1 – ���
�#�J
�� ���
�������J 9�!������ 9q#��� 9�
�!�� �q
��#�� 9�
��� ��
*��� ��
��� 
Y������� Y��
��; 2 – W���Y��*��� ��
�
���X ������� ����� 9Y�� ������
��-#�#����
�� 9������� 
9�������� 9����� 9������. 

D�!����X ��#��#� !������: �����#�����-�q
��#�� 
���@�+���� ��*����q��
� q�������#� 
!������+������ �X !�X���� ����������� ������ �������*, q�����
���#� 9�� ��*������� 
��*����q��
� q�������#� W
��, �
���X ������ 9Y�� ��*�
�� ���!�� ������� ��
��. 

E��**�/ '���'� 8�' B%C�*��C. A����� 9�!����� �W�9�� +��+��� ��� �����X W���Y��*��� 
q�����
����� 9q#���
��. ©�������X 9�� !W
@�� - 50 9�
. B�
 q�����
� +��+������� W���� �������� 
�q��
���. ©�����
��� ��*��� !q
��! 9��. (�*��� �q��
� q���� ��
 q�����
��� W�� ��J� 9q���. ©�����
� 
���� 9Y�� 9�� ��
�* �W
�����. K
� ������X ����
���� ��@�* 9���. ���� ����@� ���������� ����� 

)�����
���� ������*, ���*��� q@�� «K*���
���
� ������!�� =��*������ G���� $$$;» [12]. ?
 
����
��� B�
����� – A�����������X «F������� �
�Q�» ����*��� ��
����
�� [13]. 

 	 ��������X 0-5 �!,5-10 �! ����������� ��*��� q
#�
�� �
���*, �����
��. (�*��� q
#�
��� �
� 
�������� ��������� !���+������ 9���� ��
!�� WX��� Y����!�� 9q#���
��. ?
 !���+������ ������#� 
���
��� ��*��� q
#�
��� ������ q@�� B�
��� – (�

#�� ��!�M�
�����  Y���� ��
����
��. )���+������ 
���*�� �
� q@�� 0,25 @�@� !�� ��������� ��*��� q
#���� ��
!�� �W
@����� Y����� *����
�����. 
)���+���� W��
�����X ���Y��
����  70°$ �*����  9���
��, �
 ����� ������!���� ����� ���*@�
��� 
9���*, Y��������� M������� 9���
��. 

���'J�' 'B*�=���� =B'� ����%� *��%�/. «�W�9��» – @W#���� �����#� +��+��� ��� ���, W��!�� ������ 
�������� +��+�������� ���
���. «�W�9��» ��� ����� 2 �
����� ������ ������  ����� �����. A����
���� 
����� D�X���� ��
������ �X�q����-����� ������� ���� '�@����
����� 9Y�� ©
��� ?���� ���
����� ��X�� 
��X#������ 500-700 ! ��������� ���
�����. �W�9�� ��� ����� �Y� ���@�
�� ���X �W* �������
��� (3-4 �����), 
��
�!������X, ����� �������X 9Y�� ��!��
@������X ��
�� 9���
�� ��
�* ����
���. ©�������X ���������� 
�@�
��� 9������ ��������� �����  �����
�����, �X��@��#� Y �q
� (2-7�) �������!�� ��#����
#�� �
�X@�
� �� 
���������. ©�������X ����� �W
�#� ��#����
#�� ��!��� ����* �X��@���, ��� �W
�#� 3-4��X��@ ��!��� �W!��#� �W
�#� 7� 
����� ���*�@ ��
�* ��
���. ª��!��� W���#���� W���� ��
�!���� �����@� q�������X ��*���#������� ������ 
W��!��� ��
����#���X ��*���#������!�� ����� ���
������ �W�����. (�*���#��������� ����
��� �����-
@�X��
���X �����������X !�+�
�#�J
�� ��
#�
�� W�#����� �@�����. «�W�9��» ��� ��������X W��!��� 
W���#���� W���� ��
�!������ �� �����*�� ��*����q��
� q������ ������
��. ª��!��� ��
�-9��!�� W���� 
9�
��� ��*����q��
� q���� �����
!���� ��!��� ��J� 9q���. �W�9�� q�����
����� ���@-����
� W��!����� 
(��!����, 9����� @��) ���������. ª��!��� 9�!�
���� Y �q
� ��
�!����� �
����� ��*���#������� 
������
��� #�!����X !W
@�� +������������X ������ �� ���������� ����� ���
������ ��
��. >�!����X 
!W
@�� �����@� �Y��9�
� ��*����q��
� q���� q�������X ��*���#��������X ����� ��������� ��!������� 
��Y
�������. D�� ��*������� #�!����X ��*��� ���!� q�����
��� W�� W�#�#�@ ��
���, ���X W�� 
��
�*���*����������X ��Y
�������, ��#��!�� �� ������� 9�� ��*������� #�!����X ��*�
�� ���!���X 
��!����� ���@�
����� *���� ��
� ��������. ��
�*����* ��
� 9����� 9�� ��*�������X #�!�+�����J
��� 
�Y�9���� �������� ��
 q�����X ��J� 9q�* 9������� �W�����.  

�W�9�� ��� ������ Y��
��#�� 38 q
#� �����
����. )���!���+���� ��#������ ��

�!��
�
���X 
Isotoma, Entomobrya, Folsomia  ���������� 9Y�� ������� ����
���X (Oribatea)  q@ ����������: Oribatula, 
Oppia, Nothrus �����. )���+������� W�� �� !W
@��� ���������
�
� ���������. %�#��#� +����  
����!������X Carabidae – ���
��� ��X�� W��
��� !�� Elateridae – @���
��� ��X�� ����!��������X 
W��
��� ������.  

(�*��� ��������� �����@� �
����� q
#�
��� ������ �Y��9������ !������ �W�����@���� �
���: 
������ 1, 1 ����� @�X�� (��!����� ��*���) 9Y�� ������ 13, 2 q����� 8 ����� @�X����X +������ !�
��� 
���������. ?�!����� ��*��� ����� ����� @�X��
���� �
����� ��*��� q
#�
��!�� ��
���������  Isotoma, 
Entomobrya ���������X W��
��� !�� Oribatula 9Y��  Nothrus ������� ����
���X W��
����� ���. 2-q������� 
����
��� 8 ����� @�X����� �
����� ��*���#��������� ������� ����
���X  Oribatula, Oppia 
����������, �
 �ollembola ��� �������X Folsomia W��
��� ���������. =�� ��*��� ������������ �� 
���������
�
� W�� �� !W
@��� ���������. 10 ����� @�X���� �!�����������X W��
��� ����
!���, E6, 7, 
9, 11 ����� @�X�� ������������ �!��������� ��
�-9��!�� !W
@��� ���������. D�
*� �
�����, 
!���+������ !������*������X 9�
*� !W
@����X  50,7% *������ ������� ����
� !�� 40,2%-��  
��

�!��
�
� ������. B��������
�
� (��������) ��#������ Carabidae – ���
��� ��X���� !�� Elateridae – 
@���
����� W��
������ �����. Aphididae – ����
� (������� 9Y�� �������� �q
��) !�����
���� 
9������ ����� ��*��� q
#�
���� ��������� �q��� !q!���, ������ �
� W��!��� ��J������� ��
�* ����
���. 
��
��� �!��������� ��*����q��
� q������ ������@�
� ��
�* ����
���. 
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©@ ������ ������� ��
�������� ��
���, �W�9�� q�����
����X ��*���#������, �W��� 9Y�� D�X���� 
��� ��������X ��*���#�������� �������� !������+������ ��@�!� ������.  K��X ������ �W��� !�� 
D������ ��� �������� �������� �W�9�� q�����
����� ������ 9�
!�� W���� W��!�������X ���
�#�J
�� 
W��!��
�#� 9����. k��� !������*������X 9Y�� !���+������X ���#� ��� �����!�� ��
��������� !�
��� 
��
���. �W�9�� ��� ��� �W��� !�� D�X������ �������� ��X�� ��X#������ ���#��� ���
����� 9Y�� ����@� 
�������� �����. 

����� ��
#����, �W�9�� ��*���#��������� 9Y�� ��!����� ��*������� !��� 9Y�� !���+���� 
W��
�����X ��
�� ��*����q��
� q������X 9q�* 9�����������X ��Y��. `�������� ��*������� !������+���� 
W��
��� !q
��! ������*����. (�*��� 9����
�� ������-��, ��*��� �q��
� q������ �� ��������. (����#������X 
Y������ �q
��#�� ��*��� 9�������X ����
�
���� ��
*��� ��
����� 9���
������� ��� ����
���X  �@���� 
*���������� �X �
��X�� ����
� ����� �
���. C������ �����@� ��*��� 9����
�� ��*��� �q��
� q������ 
������ ����*, ��*��� �q��
� �������
���� 9�
��!������ ��, ����� 9�������� ��*��� ����
�
�����X  
��
�*������� Y�� �����.  

^��
�#�J
�� +�����J
� ��!*�����!��, �
��
��
��*��, W��!��� ���#���X ��
��!�� W��� ����� 
���
������ �W�����. )������+������X ��#��#� W��
��� !������*���� ��
�* ����
���. ª��!��� ��
� 
9��!�� W���� 9�
��� !������+���� W��
�����X �� !W
@��� ���������. D������ ��� �����X 
��*���#��������� !��� 9Y�� !���+���� W��
�����X �� !W�@��� ��
��, W��!��� ���#���X 9����*������, 
������-�
�!����� 9�����
���X ����X������� ��
���, ��������� �����*�� ��*����q��
� q���� q�����
��� Y
���, 
��J� 9q��� ��* ������� ��#�� �����. 
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*** 
O����	 ���������, �� �� ����	
�	��� ��	���� ���������� �	�� 
������� � �	
��. @� ����	
�	��� �������� �������� 

��
 �����+	�� ���	 ����	��� ��	
������	�	� ���-����� ��	!	�  Nothrus, Scheloribates. �� ������ � ��
��	����	���� �	+��� ���. 
W���	
����� ����	����� ���	��� � ������ ������, �� �� ��	� �������� ��
�� ����	������ � �	�� ���� ����	���	 Anurida, 
Folsomia. � ����	��� ���+	���� �� ���� � �	 ����*�� ������ ����	������ 	
������	 ���	������ ����������. ;���������	 
��	
������	�	� ���� � �	������ � ���������� �	���+
	��� 9������ 
�	� ������	 �������, �� ��-�� ���
���� ������	���� 
��!�, +	����� ����
�-��������	���� ������ ��������� ��-	�� ������������ �� ������ �
	� �	������, �	
�	��. 

*** 
Data show that on the investigated objects of microzoofauna very monotonous and poor. On the investigated areas of dump breeds found out a few of 

representatives of testacean claws  of Nothrus, Scheloribates. It related to the hydrothermal mode of soils. Researches of quantity of Collembola on dumps 
showed, that on all dump breeds meet in very a few of Anurida, Folsomia. In cuts stopped up on poorly and not copsy dumps there are single copies of 
microzoofauna. Presence of representatives micro and mesofaunas in soils of deposit of Kokjon are given by founding to consider that from scarcity of 
vegetable food, hard natural and climatic terms the initial process of soil fotmation on dumps goes nonactive, slowly. 
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� �����	 
�	��� ���	����� � ����	 ���+	��������� ����
�� ����� «>Q���� �Q�
	�#». � �	�������	 

����	
����� �����	�� �� 10 �	�	���� 47 ��
�. � ��	������	��� ��*	��� ��	���!	���	�� 
��������	������	���	 (25), ��������	���	 (9), ����
����	������	���	 � �����	����������	  
(� 4) ��
� 

���,���� 
��������G����� ������ *�
�9�������
�� *�����#� *��� «�W
��� �W
���» �������J �
������G����!. 

)�����
�! �
J �����JQ�� ������ *��
�9�
� ���� 2011 #. F�
���� ����� *�����
��� � �Q. ��!���, $��� 
���� � ��. ��
���, ���G�
�J ������� ������ *�
�9�������
��.  

#���
��"� � #��+,� �"�,+����U 
6�� � ��/!�'�� '�����8�< G��4�%����A G� �6P�G��'�*�8 8�*�%���8 [1, 2]. %�9� *��G��
��� ����, 

�����9����� �� ���
��������� ������J�. C
J ��9��#� ���� *������� ������ �������J *� M��
�#�� � 
��*��������P. 


