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$�X�� 9�
���  ��*��
��� ��!�����X 25 9����� �q���������X 9�!��������X ��
������, =��� 
WX����� («��� �����», «���������») !�������X ��X�� ����X����, (���� ��*������ (=��������, ?�����, 
D������, ?���9�
) *
�������X ����@� 9�����; V
� ��*������ ('���, ©
��� BW#���) *
����������X ��� 
����������� ����
�� [5].  ?
��� �
� ������
�#� �������� ��
 9�
��� �q�������X 4 �q� !������#���� 
�W������. 

=������ 9���
��� Y����������, K�� ?��J�� �q������� ��@�
�� ���� ��#�� ������ ���������. 
)���
�, ?. B�!��X [6] ��������� K�� ?��J�� �����#�� ��
�! ?. "�!��� 1863 9�
� ?!����J��X �W!��#� 
����� ��������� ��X�����X !�X���� �q������� ���� ������������ 9Y�� �
��� “�q�����” ��!��� “������ 
���”  ��* ������������ ����#��. ���������X �� “�q�����” ������ �9�
#� ���������� ��������� �� �������, 
@������ �� ����������� �q������� ��X�� ������� ����� ��@�
�� ���� !q!���. $�����, `.F. '�
�*�� [7] 
�������#� Y���������� �q��������� ������� (q��������� �
�* ������ ���
� �������� ��������#���� 
9�����. 
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*** 
� �����	 ����
���� 
����	  ��, �� >�������� ����	��� �
���������� ���	�	���� �������. =�� ������ � ����� 

W�	���� Y����� �  2�	�������	, "���� � 
����� �	����. ��������	 ������� � �����������	�� �	������ ����*� �
 ������	� 
�!	� ���*	��� ���+���� ������� � ������*	� ���
����, ��
��*	� ��	��� ���� � �����	 �	��-�, ��	�*	� � ���� 
�����	 ��+�	� ������	��.  

*** 
This article provides evidence that Kazakhstan is the ancestral home of the modern ostrich. They lived in the spur 

of Ile Alatau Esekartkan, Boguty and elsewhere. The extinction of ostriches in this area was under the influence of a general increase in humidity of 
the climate cooling and the effort that created the snow cover in winter, in the second half of the bottom of Anthropogenesis. 
 
&C�  581.9 

�.#. #/<�*%�'�4, �.�. �8�*�4, �.�. �6�%�/��4�, . ,���86�*�4� 
+r���� +�+O��O r��+@+@�"Or�U 
�,�+5+ � ��,�#�L�+5+ ��,� LIMONIUM 

MICHELSONII LINCZ. 
>�������� ��-�������� ����	����	� ��. ���-^�����, �. Y�����, :	�������� >�������� 

� ������ ����� <�������� Y����� (��� "�����, ����!	 "������, ��� 3������ ���� 
����	
���� 3 �����-�� (9 -	������-��) �	
��, �����
	����� � �	������ ��
�  Limonium michelsonii. � 
�	�������	 ����	
����� �
	���� �	������	���	 ������� 
	���� -	������-��, ����	
	�� ������	������� 
��� � ����+�	���. � ��+
� �����-�� ���� ���+	�� � 25 
 40 ��	���� ��!�
�, �� ����� 
�
���������� ����	��� ��	� 
���������  � ���
��������� ��
� ����	���.  @� ��+
� ��	��� 
��!�
�	 ���� ��
	�	�� ��� Limonium michelsonii � �� ��������� �������, ��� ���	
	� �� ����� ��	� � 
�����	
	�	��	� � ��������� ���	�����. 3��+	 �� ��	���� ��!�
��� ���
����� ���	�	��� �	����� 
���	����	���� ������	�	� ��	� Limonium michelsonii. ;�� ����	
����� ���������, �� ��	�� 
����������	��� � ������	��� ��!�
� ��� ��
� �	������	����. Limonium michelsonii ��	
�����	� 
�������	���	 ����, ������� �
�	�+	���	 �
�� � �	���� �����. @����		 ��� ��������	 ������� 
Limonium michelsonii ��	
�����	�� � �����-��� 2 � 3. � �����-�� 2 �� 1 ��	���� ��!�
�� � ��	
�	� ����
���� 
������*		 ����	��� ��	� Limonium michelsonii, ����	��*		 ����	��� ��	� �� 1 ��	��� ��!�
�	 ��� � 
�����-�� 3. ������	��	 Limonium michelsonii � ��	� ����	���� �����-��� �
	� 	��	���	���� ���	� -  
�	�	����. "��*�� ������� 
�� �����-�� Limonium michelsonii ��	
������	� �	�	����� ����, �.�. � �	 
�	�	���� ������������ � ������������. ;���	���	 � �	�������	 �����  
����	 ���� ���� ���������� 
��� ��������	 �	� ����� Limonium michelsonii, ��
���� ���� 
����� 
�� ��� ������� >����� ����� 
:	�������� >��������  � �.�.  

"�9����� ��������J ������������J �������� 
P��!�, ��� �� *
�������!, ��� � �������
���! �����. K� 
M��! �������
������� *��J��� �� >����
���� ?���!�
�� )�9��������#� $�P�� B��
�#�G����� ���� (1992) *� 
*����9�� Z%=$�K )�9��������J *�#�!!� «DIVERSITAS» � )�9��������J ��������J � ��������� 
���
�#�G����#� ���������J (;��-��-D�����, 1992). F��
���JJ ��
� ���+�������� (1995) ����������! � �� �� 
������ ��
� *��#����
��� *�#�!!� «B��
�#�G����� ����������». K������!� ��*��
���J!� *�#�!!� 
J�
JP��J ������ �����J��J � ������������J ���
�#�G����#� ���������J. F��������!� ��L����!� ��������J 
J�
JP��J ����� � M���!�G��� ����, �
J ����������J !� ����� ������ ��������!� ��@����� ���
�������� 
*� M��
�#�� �����. K����� ���!���� � *�#�!!�� ���
J���J ������ �����J��J ������������J �� *�*�
J������! 
����� � ���G��!� ����������P �#� *�#�����. 
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���
�������� *�*�
J��� ������� � *��
����� ���J��
���� ������� ���G�P��J [1-4]. K����#� ������� 
���
�9���P� ���
�������J *�*�
J��� ������� � #���� ������, #�� �� ��������
��� ����
�@�� �������, 
���
P��P��J ����� ��
�G�J M��
�#�G����� ��
����, *����JQ�� � �������� !������!� ��!��#�
J��� 
*�*�
J���, �� *�J�
JPQ���J � ��������� ���� [5-7]. 

$���Q���� ������������J ��@�� *
����� ����!��� ������ !���� ���� #
���
���� M��
�#�G����� 
*��
�! ����!�������, *����
��� � ���
����� ����*�#����#� ����������J �� *������ M�������!� !��#�� 
���� ��!��P�. ^��� *����� �������+�G���� ���
�
�J � XX ���� � ����� � *���� �����G������ ����
���� 
M�������! � ����+��  � ��
�!. }���� ������� *�
�������P *�#�!!� ��������J, �*������P ��Q����� � 
������������ �����JQ���J � �*������� ����, ��������!� �������������� �����J��� �� *�*�
J��� � 
��J����, ��� ��� ��#��P� �� ��
�G��� ��
���J. F�M��!� �����
���!� *������
J���J  *�*�
J������� 
���
�������J ����� � ����J�!�� ����� *������ +
�� �� ������� �
�-B�
��@���#� �#����, ����#� 
�� ��*���@�� ������ ;��*��
��� ���������. 

#���
��"� � #��+,� �"�,+����U 
K�L��� ��@�#� ���
�������J Limonium michelsonii – �����, ����M���!�G���, �
������� ���. 

)��#�
����� ���J������ ������� 10-25 �! �������. "���G����J � �����G��� G���� A��
�����#� ?
���� (#�� 
(���#�, ��G�Q� B���#��, .}���) � ���!������ (}���, .��#���) [8]. 

Limnium michelsonii Lincz. *�������
����! F�����
����� ;��*��
��� ��������� �� 21.06.2007 #. E521 
[9] ��
PG�� � *��G��� ��L����� ����� ���9�PQ�� ���� �!�PQ�� ��9��� M��
�#�G�����, ���G��� � 
��
������ ���G����. 

A� *���� 2011 #. ��!� ��
� ������� � ���G��� �� *�*�
J��� ����#� � �����JQ�#��J *�� �#���� 
��G��������J ���� Limnium michelsonii Lincz.. "��#� ��
� ���G��� 9 �#� ����*�*�
J��� *� 3 � ��9��� 
*�*�
J���. 

>��������G����� �*�����J +���������� ��*�
�J
��� *� ���������� !�������. ���G���� ������G����� 
*�*�
J��� *�����
��� ����������!� !�����!�. "�������J ������� ����*�*�
J��� �������
��� *� 
(.?.;�������� [10] � ?.?.&����� [11].  ��������� �*���
J
��� � *�!�Q�P GPS ����#���� GARMIN 
GPSMAP 60CSx. 

>��#�+�G����� ��*��������� Limnium michelsonii � *����� ���
�������J *������� �� ������ 1.  
"���
���� ��������#� ������� *�����
� *� ���!� ?.?.&����� [11]: - *������ � ������; j – 

P����
���� �����; imm- �!!������; v- ��#���
���� �
� !�
���� ��#���������; g1- !�
���� #����������;   
g2- ����� – �
� ��
�� #����������; g3- ����� #����������; ss-�������
����; s-����
���� � sc-
��!��PQ�� �����. 

%� *���! M��*� ����� ��
� ��J�
��� ����������� ����#����� Limnium michelsonii � ����
��� 
����#��� ������ *� �� ��������!� �����J��P. C
J ���G���J ��������� ������� �� ��9��! �� 
���
��������� �G������ ��
� ��
�9��� *���
���� ��������. %� ���������  G��� 10 !  � ������!���� �� 
�
��+�  �G����� ���
�����
� �G����� *
�Q���� *
�Q���P 1 ��.! (���#� 95 *
�Q����) %� ��9��� *
�Q���� 
*�����
� �G�� ���� ������ ���� ����� � ���G��!�#� ���� Limnium michelsonii � ��*���
����! *� 
��������! �����J��J!. F
������� *�*�
J��� �������
� ��� G��
� ������ �����#� ���� �� 1 ��.!. 

 

��/'�� 1.  5�����>�!����� ���G���*��'�'�� Lim�nium michelsonii (£)� 8��*� �6��� 8�*������ (¤). 

 

�E�"q���� � �� +	�-,���� 

 @��4�� G�G/��&�� ��
� ������� � *����9�J �����@������� ?�@��� � #��� )�
�� B�#���� � 13 �! 
�� *��.���*�� =����@���������#� ���� ?
!�������� ��
����. &G����� ������
�J �� ������ 1283 – 1294 ! 
��� �.!�J, ��������� *� GPS ����#����: N 43027.651' � E 078047.688'. ;�
��+ !�������� *������
J
 ����� 
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*�
�#�P ���
����P ��
�����P ������. F�G�� �G����� – ���-���J, ��
��� Q�������J, !����!� � ������! �� 
*��������� ������ ����G��� #
��. &�
�9����� ��!��+����. " ������ *�*�
J��� ��!� ����
��� �� 
������
���� ���������� � �G�����! Limnium michelsonii.  

@��4�� ����&��&�� ���8���4�-*��6�9��/'�4��. F��������� *������ � ��� ������
J
� 55-60%. " 
������
���! *����� ��!� ��!������� ���G�����
��� *�!��� 30-32 ���� ���������� �������. K���
� 
!���������� � #�
���!����� ��
� *������
��� *� ����!� ����. �� 
�@������� ����G�
��� 
����������� 
������� - Parmelia vagans. ?��������J �����J
� �� 4 J����: I J�� ������
J
� Artemisia sublessingiana Krasch. 
ex Poljak, Stipa caucasica Schmalh., Kochia prostrata (L.) Schrad ������� 20-25 �!; II J�� ������
J
 Limnium 
michelsonii, Tulipa albertii Regel ������� 15-20 �!; III J�� ������
J
� Nanophyton erinaceum (Pall.) Bunge, 
Anabasis cretacea Pall., Goniolimon cuspidatum Gamajun. ������� 5-10 �!; IV J�� ������
J
� Orostachys spinosa 
(L.) C.A.Mey., !�� Tortula tortuosa � 
�@����� Parmelia vagans, ������� 2-5 �!. =���������� � �������� *���� 
����� ��
 ����@���� ���� +
�����G����� �*��� � ��
�� ��#���! ������! �������! � ����������!. �� 
�������� M+�!��� � M+�!������  � ��#���� ������
��� 
�@� �����@�� ������� Poa bulbosa L., Eremopyrum 
triticeum (Gaertn.) Nevski, Papaver pavonium Schrenk, Trigonella arcuata C.A.Mey, Tulipa albertii � Ziziphora 
tenuior L.. � ��9�
���P, �*���
��� ������P *����
�9����� ����
���� M+�!��� � M+�!������ ��
� 
����� ���������
���, �.�. ��� *�
�����P �����
�. K�������
��� +
�����G����#� ���
��� !� ������
� �� 
+����G����#� !�����
�, ���
PG�� �� �*���� ��
�@������ ��!����
���� �����. " M��� ���������� ��
� 
��
�9��� 10 �G����� *
�Q���� *
�Q���P 1 ��.!. %� ��9��� *
�Q���� *���G����� ��
�G����� ����� ������� 
� ��
�G����� ������ ��9��#� ���� � ����
������. K*���
��� ��!��������, �����!�������� � 
��*������PQ�� ����. A���� J��� ��!������
 Nanophyton erinaceum,  ������  ���G�����
 656 ������, ����� 
!���� ����!�
 Stipa caucasica � G��
�������P 187 ������, ��*������PQ�� ���� ��*�
�9�
��� � ������JQ�! 
*�J��� �
���PQ�! �����!: Orostachys spinosa - 89 ������, Artemisia sublessingiana  -  31 �����, Ceratocarpus 
utriculosus  Bluk.– 9, Goniolimon cuspidatum – 8, Kochia prostrata – 4, Salsola australis R.Br. – 4 � �. )��#�� 
���� *������
��� �����G��!� M���!*
J�!�. ��!� ��#� ��
� *��������� ��!�� ���!���G����� 
*�������
�� ��#��������� � #���������� *���#�� Limnium michelsonii � �������
��� ��������� �����J��J 
��9��� �#� ����� �� 10 �G����� *
�Q�����. ;���
����� *���G��� *�����
�, G�� ����� ��
�G����� ������  
Limnium michelsonii �������
� 93 @�., �� ��� *���
���
� �����#���������� ����� – 63 @�., ����! !�
���� 
#���������� ����� – 21 @�. � ��#���
���� – 9 @�. Z����
����, �!!������, ����� #����������, 
�������
���� � ����
����  ����� Limnium michelsonii �����������
�. " ��
�! 9�������� �����J��� ������� 
Limnium michelsonii � ������ ���������� ��
� �*�
�� ����
�������
���!. 

�*���� ����&��&�� ���8���4�-�%���G�'�4�� ��
� �����9��� � ���� *��G���� �� *�
�#� ���
����� 
������ P#�-�����G��� M��*������ � *����9�J �����@������� ?�@��� ����
��� �� *���� ����������. 
&G����� ������
�J �� ������ 1288 ! ��� �.!�J, ��������� *� GPS ����#����: N 43027.651' � E 078047.688'. 
F�G�� ���-����, Q��������, !����!� � ������! �� *��������� ����G��� ������ #
��. F
�Q��� �G����� 
����
�@�J. F��������� *������ ������
J
� 55-60%. C�!������!� J�
J
��� Limnium michelsonii �  Peganum 
garmala L.  �� ��
P ������ *�����
��� �������������� 35-40% � 20-25% ������
���#� *�����. ��!� 
��!������� � ������
���! *����� ����G�
��� *�J��� 20 ����� ���������� �������. )�� Tortula tortuosa � 

�@����� Parmelia vagans ����� �� ��
� �����9���. "���# ���� *��G���� *�G�� ��
� ����
��� 
�������G�� ���@�, � ��J�� � G�!, ������
������ ����� ������
��� � 
�G@�! 9�������! �����J��� *� 
�������P � *���� �����������. K������� M�� ����
��� ��!�������� �����, �����!� J�
J
��� Limnium 
michelsonii � Peganum garmala. ��������� � *�
���������� ��
� *������
��� � ������ ���������� � 
��
�@�! ����������. K�� *�������
� *��!�Q�������� *� ����! ��
�! ��!����� ��������� � 
*�!����!. ^+�!�� � M+�!����� ����# �� *��G���� �����������
�. " ������
���! *����� ���
P��
��� 
4-� J����� �
�9����. I J�� ������
J
� Krascheninnikovia ceratoides (L.) Gueldenst., Karagana balchaschensis 
(Kom.)Pojark., Spiraea hypericifolia L. ������� 42-56 �!; II J�� - Peganum garmala, Suaeda physophora Pall., 
Artemisia sublessingiana, Nitraria shoberi L. ������� 23-28 �!, III J�� – Anabasis cretacaea, Kochia prostrata, 
Salsola orientalis S.G.Gmel. ������� 15-20 �!; IV J�� – Salsola nitraria Pall., Salsola foliosa (L.) Schrad., 
Nanophyton erinaceum ������� 5-10 �!. " ������ ���������� ��
� ��
�9��� � �*����� 10 �G����� *
�Q���� 
*
�Q���P 1 ��. !. F���G��� *�����
�, G�� � ��
�G��������! ����@���� ����� ��!������
� Peganum garmala 
– 168 ������ � Limnium michelsonii- 152 �����. %� ����! !���� � ��G����� �����!������� @
� Stipa 
caucasica- 83 ����� � Artemisia sublessingiana - 82 �����, �� �����! !���� ��
� Orostachys spinosa- 47 ������, 
Salsola australis – 39 ������. $�*������PQ�� ���� ��*�
�#�
��� � �
���PQ�! *�J���: Ylyssum turkestanicum 
var. desertorum (Stapf)Botsch. (= A.desertorum Stapf) - 14 @�., Eragrostis minor Host – 10 @�., Eremopyrum 
triticeum - 8 @�., Ceratocarpus utriculosus – 6 @�., Bromus oxydon  Schrenk – 2 @�., Nanophyton erinaceum - 2 @�, 
Goniolimon cuspidatum – 2 @�., Draba nemerosa L.– 2 @�. F�!�!� M��#� ��
� *��������� ��!�� 
���!���G����� *�������
�� ��#��������� � #���������� *���#�� Limnium michelsonii � �������
��� 
��������� �����J��J ��9��� ����� M��#�  ������J. �� 152 ������ Limnium michelsonii, ��������� �� 10 
�G����� *
�Q����� 96 ������
J
� �����#���������� �����,  33 – !�
���� #���������� �����,  23 – 
��#���
���� �����. Z����
����, �!!������, ����� #����������, �������
���� � ����
����  ����� 
Limnium michelsonii �� ��
� �����9���. 
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���*A� ����&��&�� ���8���4�- G���''�-����'��4�� ��
� ��*�
�9��� �� P#�-��*����� M��*������ 
*�
�#� ���
����#� ��
��� �����@������� ?�@���, ����
��� �� ����� ����������. ������� ��
��� 
������
J
� 40-450 . &G����� ������
�J �� ������ 1294 ! ��� �.!., ��������� *� GPS ����#����: N 43027.664' 
� E 078047.618'. F�G�� �G����� – �����! ��
��G�������� � ������! �� *��������� ��*��� ��!��� � !�
��� 
Q������. " ������ G���� M��*������ ��
��� !����!� ���
P��
�J ��*�G�� !�
����! � ������*
����!� 
��
�!��!� ��!��� �����#� � !�
��#� ��!��. F��������� *������ ������
J
� 60-65%, !����!� �����#�J 
70%. &�
�9����� – ��!��+����. K�����, �G����� M��� ���������� *� ����@���P � ��
�9����P ������
�J � 

�G@�! *�
�9���� *� �������P � *�����Q�!� ���!J. A���� �� ��
� *J!�� ��
��G��� �������, *� 
������ !��, �� 14-15 G���� ��J. F��
� G�#� ��!*����� *����*���� *���
�, G�� ����
� ���!�9����� 

�G@�!� ��������P ��!��+���#� ��
�9����J. " ���
����� M��#� ����� �+�!����
��� *�@��J 
������
������ � �������G�� ��#���! +
�����G����! �������! � ��
�@�! ����������!. F�G�! !��#�� 
���� ������
��� � ��
�G��! 9�������! �����J���. C�!����PQ�!� ����!� J�
J
��� Artemisia sublessingiana 
(25%), Limnium michelsonii (20%) � ��
J���: Suaeda altissima (R.)Pall., Suaeda physophora (15%), Salsola 
australis (10%). K�
�G����� ��*������PQ�� ����� ��
� ��
�� 50. " ������
���! *����� ��!�G�
���  5 
J����� ������
���� �
�9����: I J�� ������
J
�: Achnaterum splendens (Trin.) Nevski, Tamarix hohenackeri 
Bunge ������� 140-170 �!; II J�� – Agropyron sp., Allium galanthum Kar. et Kir., Krascheninnikovia ceratoides, 
Karagana balchaschensis, Nitraria shoberi ������� 60-70 �!; III J�� - Stipa capillata L., Atraphaxis spinosa L. 
������� 40-55 �!; IV J�� - Limnium michelsonii, Suaeda physophora, Atriplex sp., Stipa caucasica ������� 20-35 
�!; V J�� - Salsola australis, Salsola foliosa, Petrosimonia sibirica (Pall.)Bunge - ������� 5-10 �!. ��!� ��#�, �� 
��!�J� ��
� �G��� !��#� ����� ����� ����*��� 
�@�������. 

F���G��� *�����
�, G�� �� �G����� *
�Q����� �� ��!������� ��
�@� ���#� ����G�
��� Suaeda altissima 
– 423 �����,  Artemisia sublessingiana - 106 ������, Salsola foliosa – 61 �����. $�*������PQ�� ���� 
��*�
�#�
��� �
���PQ�! �����!: Stipa caucasica – 20 @�., Krascheninnikovia ceratoides -5 @�., Agropyron 
cristatum (L.)Beauv. – 5 @�., Allium galanthum – 5 @�., Petrosimonia sibirica – 5 @�., Kochia prostrata – 2 @�. 
)��#�� ��#��������� ����, �G����@���J �������!� ��!*������!� ����Q���� Limnium michelsonii, ����� 
��� Nanophyton erinaceum, Anabasis cretacaea, Ziziphora tenuior *�*���� ��
� �� �����9��� �� �G����� 
*
�Q�����. %� 10 �G����� *
�Q����� M��� ���������� ��
�G����� ������ Limnium michelsonii ������
J
� 146 
@�., �� ��� �����#���������� ������ – 102 @�., !�
���� #���������� ������ – 32 @�., ��#���
���� 
������ - 12 @�. Z����
����, �!!������, ����� #����������, �������
���� � ����
����  ����� Limnium 
michelsonii �����������
�.  

(���! �����!, �� 30 �G����� *
�Q����� ��� ����� ����������, ��Q�������� ��
�G�PQ���J ��# �� 
��#� *� ������
������ � +
�����G����!� ������� *���� *�*�
J��� ���G�����
��� 391 ����� Limnium 
michelsonii, �� ���  �����#���������� – 261,  !�
���� #���������� – 86, ��#���
���� – 44, � P����
����, 
�!!������, ����� #����������, �������
���� � ����
���� �����������
�. 

�*���� G�G/��&�� ��
� ������� � ����� B���#�����#� ��������
�Q� =����@���������#� ����� 
?
!�������� ��
����, ��*�
�9����#� �� ����� ��� #���� ������ "����G��#� (J��-'��J: A��
�����#� 
?
����, B�#��� � (���#�. &G����� ������
�J �� ������ 1108-1141 ! ��� �.!�J, ����%�'�*� G� GPS 
'�4���*��/: N 43020.723' � E 078031.593'. 

;�
��+ *������
J
 ����� ��
!����-���
����P ��
��� ����G����P *��#���P ������, !����!� 
��������P ��!����!� ��
�!� �G�� � #
�����!� ���#�!�. $�
��� ��
!�� � ���
�� ��
� *����9��� 
M����. F�G�������PQ�!� *����!� ����� �
�9�
� ��
����-#�
�G������� *�
P���
���� ��
�9���J, 
*������� � *��������� ����
�@�! �
��! (��30 �� 80 �!) 
���������� ��#
����� (*�
�����-*��G����). 
F�+�
� M��� *�G� ����9�
 ���G���
���� ��
�G����� Q������. 

" *���
�� M��� *�*�
J��� ��!� ��
� ��J�
��� � �*����� �� ������
���� ����������.  
@��4�� ���8���4�� ����&��&�� � ��%��8 /!��*��8 Artemisia lessingiana Bess. &G����� ��
 

��*�
�9�� �� �����-��*����� M��*������ ��
!� � �� *��G���� � ����!�
 ����
�@�P *
�Q���.  
F��������� *������ ������
J
� 35-40%. " ������
���! *����� ��!� ��!������� *���!�
� �G����� 
Artemisia sublessingian�, Salsola foliosa, Salsola orientalis, Nanophyton erinaceum. F� ��J! ���������� 
����G�
��� Nitraria shoberi, Atraphaxis virgata (Regel)Krasn., Pentaphylloides phyllocalyx (Juz.)Sojak (= Dasiphora 
phyllocalyx Juz.). " ������
���! *����� ���
P��
��� 3 J����� �
�9����: I J�� ������
J
� Limnium 
michelsonii � Artemisia sublessingiana  ������� 17-20 �!; II J��  - Salsola orientalis, Aristida heymannii Regel 
(=A.adsensionis L.)  ������� 10-15 �!; III J��  - Salsola foliosa, Nanophyton erinaceum ������� 3-5 �!.  

;���
����� *���G��� *�����
�, G�� � *���
�� �G����� *
�Q���� M��� ���������� � ��
�G��������! 
����@���� J��� *���
���
 Limnium michelsonii – 145 ������, �� ��� P����
���� ��
� 4 �����, �!!������ 
– 12 ������, ��#���
���� – 43 �����,  !�
���� #���������� ������ – 50, �����#���������� ������ – 32, 
�������
����  - 3 �����, ����
����  - 1 �����. F�G�! ����� ���� ��������� �����J��� ������
��� � 
��
�G��! 9�������! �����J���. ^�� #����� � ��!, G�� ����
����� *�G�� ����# �� *��G���� J�
J
��� 
����
���! !����! �
J ���� � ������J Limnium michelsonii. 

�*���� ���*�*��A'�� ����&��&�� ���8���4�-*��6�9��/'�4�� ������
��� �� �������! *
��� �� 
������ 1141 ! ��� �.!�J, ��������� *� GPS ����#����: N 43021.287' � E 078032.150'. A���� ��
� ��
�9��� 
� �*����� 10 �G����� *
�Q���� *
�Q���P 1 ��. !. F��������� *������ ������
J
� 60-65%, !����!� 
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�����#�J 70%. " ������
���! *����� ��!� ��!������� *���!�
� �G����� Artemisia sublessingiana, Stipa 
caucasica, Ceratocarpus utriculosus, Ylyssum turkestanicum var. desertorum (= A.desertorum), Salsola foliosa, 
Orostachys spinosa � �. "�����
���J *�����J ������
���#� *����� ������� �� 2 J����: I J��  ������
J
� 
Artemisia sublessingiana, Limnium michelsonii, Aristida heymannii (=A.adsensions) ������� 15-20 �!; II J��  - 
Salsola foliosa, Ylyssum turkestanicum var. desertorum, Ceratocarpus utriculosus, Orostachys spinosa ������� 5-10 
�!.  " M��� ���������� Limnium michelsonii ����G�
�J *��!�Q�������� �
�9� � ������! ������! 
�������#� *
���, � *� �#� P9��! ������! Limnium michelsonii ����G�
�J ���G���
��� �9�. %� �#� 
��*���
���� *� ��Q�!� +��� ��
� ����!���!. 

F��������� *���G��� *�����
�, G�� � ������
���! *����� M��� ���������� � ��
�G��������! 
����@���� �� �G����� *
�Q����� J��� ��!������
 Nanophyton erinaceum – 476 ������, �� ����! !���� ��
 
Stipa caucasica – 197 �����, �� �����!  !���� - Aristida heymannii – 96 ������. K���
���� ��#��������� ���� 
��*�
�#�
��� �
���PQ�! �����!: Artemisia sublessingiana – 15 ������, Orostachys spinosa – 27 ������, 
Puccinelia s�.- 28 ������, Draba sp. - 1 �����. }�� �������J �������#� ��!*������ �����#� ����Q����� Limnium 
michelsonii, �� �� 10 �G����� *
�Q����� ��
�G����� �#� ������ ������
J
� 111 @�., �� ��� �!!������ – 2, 
��#���
���� – 36,  !�
���� #���������� – 66, �����#���������� – 7, P����
����, ����� #����������, 
�������
����  � ����
����   ����� �����������
�. 

���*A� ���*�*��A'�� ����&��&�� *��6�9��/'�4�-���'������'���4�-���8���4�� ��
� �*����� � 

�9������  ���� ����
�@�� ��*�� �� P#�-�����G��� M��*������. F�G�� ����� ��
� ����
�-��@�������, 
��
��� Q��������. &G����� ������
�J ��  ������ 1108 ! ��� �.!�J, ��������� *� GPS ����#����: N 
43021.277' � E 078032.178'. F��������� *������ ������
J
� 65-70%. " ������
���! *����� ��!� 
��!������� *���!�
� �G�����: Artemisia sublessingiana, Aristida adsensions, Orostachys spinosa, Eragrostis 
minor � �. ��� � � *�����Q�! �
�G��, ������
���J *�����J ������
���#� *����� �����J
� �� 2 J����: I 
J��  ������
J
� Limnium michelsonii, Aristida heymannii � Artemisia sublessingiana ������� 15-20 �!; II J��  - 
Nanophyton erinaceum, Ylyssum turkestanicum var. desertorum, Orostachys spinosa ������� 3-5 �!. A���� Limnium 
michelsonii *�������
 �������G�� #���� � ������
J
 40-45% ������
���#� *�����. %� 10 �G����� *
�Q����� 
M��� ���������� ���G�����
��� 578 ������ Limnium michelsonii, �� ��� P����
���� – 35 ������, �!!������ 
– 100 ������, ��#���
���� – 73 �����,  !�
���� #���������� ������ – 229, �����#���������� ������ – 85, 
����� #���������� -12 ������, �������
���� – 35 � ����
���� – 9 ������. (���! �����!, ����� ������
��� 
��� ��������� �����J��J Limnium michelsonii, ��G���J �� P����
���� � �����G���J ����
���!�. ^�� #����� 
� ��!, G�� � ��#
������ 
�9����� � � *����9�J P9��� � P#�-�����G��� M��*������ ��������� ��*�� 
�����P��J �����
�� �
�#�*�J���� ��
���J (!����
�!��) �
J ���� � ������J Limnium michelsonii. �� 
��#�� ��!*������� �����#� ����Q����� �� �G����� *
�Q����� �����
�� ���
��� ��
 *������
�� Orostachys 
spinosa – 442 �����, Nanophyton erinaceum – 147 ������, Puccinelia s�. – 125 ������. $�*������PQ�� ���� 
*����������
� � !���@�! ��
�G����� � ��*�
�#�
��� �
���PQ�! �����!: Salsola foliosa – 71 @�., Aristida 
adsensions – 13 @�., Stipa caucasica – 9 @�., Ylyssum turkestanicum var. desertorum – 5 @�., Artemisia juncacea Kar. 
et Kir.– 3 @�. 

(���! �����!, �� 25 �G����� *
�Q����� M��� *�*�
J��� ��
�G����� Limnium michelsonii ������
J
� 
834 �����, �� ��� !�
���� #���������� ������ – 345, ��#���
���� – 152,  �����#���������� ������ – 124, 
�!!������ – 114, P����
���� 39, �������
����  - 38, ����� #���������� – 12 � ����
����  - 10. 

 ?��
����J ��
�G��������� *�������
� ��� ����� ���������� Limnium michelsonii � ����������P 
!�9�� �������, G�� � ��
���J� ��G�Q� B���#�� � �
�9��@�! ����Q�! M��!� ������P ��G�#� �� �#�9���. 
"� ���� ��� ���������J� ����G�
��� ��� ��������� �����J��J, *�G�! ��� ��
�, ���
� � *
�������
� 
���@�. 

���*A� G�G/��&�� Limnium michelsonii ��
� ������� � *����9�J #� (���#� ���
� ��������� 
?
!���-%�����
. &G����� ������
�J �� ������ 1301-1320 ! ��� �.!�J, ��������� *� GPS ����#����:  N 
43020.630' � E 078047.864'. A���� ��!� ��
� ���
������� �� �����
�� ��*���������� ������
���� 
����������. 

@��4�� ����&��&�� ���8���4�-*��6�9��/'�4��. K�� ������
��� �� �
��� ���
����� ������. F�G�� 
����� ��
� ����
�-��@������J, ��
��� Q�������J, � �*���
����� ���*��� ���������J. &G����� ������
�J �� 
������1301 ! ��� �.!�J, ��������� *� GPS ����#����: N 43020.630' � E 078047.864'. F��������� *������ 
������
J
� 65-70%.  C�!����PQ�!� ����!� J�
J
��� Nanophyton erinaceum � Limnium michelsonii. " 
������
���� ������
���#� *����� ��!� ��!������� *���!�
� �G����� Artemisia sublessingiana, Stipa 
caucasica, Stipa kirghisorum P.Smirn., Poa bulbosa L., Trigonella arcuata C.A.Mey., Orostachys spinosa, Kochia 
prostrata � �. F���G��� *�����
�, G�� 35-49% *����� ������
J
 Nanophyton erinaceum, � �� ��
P Limnium 
michelsonii *�����
��� *�!��� 25-30%. ��#������� ��
� *������
��� *��!�Q�������� �����G��!� 
����!�. " ������
���! *����� ���
P��
��� 3 J���: I  J�� ������
J
� Artemisia sublessingiana ������� 25 
�!;  II  J�� - Kochia prostrata, Climacoptera lanata (Pall.)Botch., Limnium michelsonii, Poa bulbosa ������� 10-15 
�!; III J�� - Stipa kirghisorum, Trigonella arcuata, Goniolimon cuspidatum, Orostachys spinosa ������� 5-7 �!. 
A���� ��
� ��
�9��� 5 �G����� *
�Q���� *
�Q���P 1 ��.!. ��
�G����� Limnium michelsonii �� �G����� 
*
�Q����� ������
J
� 10 ������, �� ��� !�
���� #���������� ������ – 9, �����#���������� ������ – 1, 
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P����
����, �!!������, ��#���
����, ����� #����������, �������
����  � ����
����  ������ �� 
���
P��
���. 

�*���� ���*�*��A'�� ����&��&�� - *��6�9��/'�4�-��8>����8�4�-G���''��. &G����� ������
��� ��  
������ 1320 ! ��� �.!�J, ��������� *� GPS ����#����: N 43020.783' E 078055.484'. ;�
��+ *������
J
 
����� *�
�#� ���
����P ������P M��*�����P �����#���#� !������ (���#�. F�G�� ��
� ����
�-
��@������J, Q�������J. F��������� *������ ������
J
� 70-75%. " ������
���! *����� ��!� ��!������� 
*���!�
� �G�����: Stipa caucasica, Stipa kirghisorum, , Agropyron pectinatum (Bieb.)Beauv. (=A.pectiniforme 
Roem. et Shult.), Goniolimon cuspidatum, Orostachys spinosa  � �. " ������
���! *����� ���
P��
��� 
���LJ����� �
�9����: I  J�� ������
J
� Camphorosma lessingii Litv., Agropyron pectinatum, Artemisia 
sublessingiana ������� 20-25 �!;  II  J�� ������
J
� Stipa caucasica, Stipa kirghisorum, Anisantha tectorum 
(L.)Nevski (=Bromus tectorum L.) �������  10-15 �!;  III  J�� - Nanophyton erinaceum, Goniolimon cuspidatum, 
Trigonella arcuata, Orostachys spinosa ������� 5-7 �!.  A���� ��
� ��
�9��� � �*����� 10 �G����� *
�Q���� 
*
�Q���P 1 ��.!. %� M��� �G����� *
�Q����� ���G�����
��� Artemisia sublessingiana - 828 ������, Nanophyton 
erinaceum - 152 �����,   Camphorosma lessingii - 1791 �����,  Stipa caucasica - 226 ������, Agropyron pectinatum - 
168  ������, Carex sp. - 26 ������, Orostachys spinosa - 10 ������, Kochia prostrata -  2�����, Ylyssum 
turkestanicum var. desertorum - 1 �����, Anisantha tectorum - 10 ������. ��
�G����� Limnium michelsonii �� 
�G����� *
�Q����� ������
J
� 55 ������, �� ��� ��#���
���� -11, !�
���� #���������� ������ – 19, 
�����#���������� ������ – 10, ����� #���������� - 3, �������
���� – 2, ����
���� – 1, P����
���� � 
�!!������ ������ �� ���
P��
���. C����� �G����� ��
 ����*�G��! �
J Limnium michelsonii. 
�
�����G����� ������ ��!*������� ������
������ ���9� �����
��� ����, ���P�� �#���G����� �G�����, 
����!��!�� M��� �����������. 

���*A� ����&��&�� *��6�9��/'�4�-G���''��. &G����� ������
�J �� ������ 1301 ! ��� �.!�J, 
��������� *� GPS ����#����: N 43020.630' � E 078047.864'.  F�G�� ��
� ����
�-��@�������, ��
��� 
Q��������. F��������� *������ ������
J
� 60-65%., !����!� �����#�J 70%. &G����� ����!�
 
�9���� � 
�� *��G���� � *����9�J #� (���#�. " ������
���! *����� ��!� ��!������� *���!�
� �G�����: 
Krascheninnikovia ceratoides, Stipa kirghisorum, Lagochilus leiacanthus Fisch. et C.A.Mey., Kochia prostrata � �. " 
������
���! *����� ��!�G�
��� G�����J����� �
�9����: I  J�� ������
J
� Artemisia sublessingiana, 
Camphorosma lessingii, Stipa caucasica ������� 20-30 �!; II  J�� ������
J
� Dianthus hoeltzeri C.Winkl., 
Agropyron pectinatum ������� 15-20 �!; III J�� - Kochia prostrata,  Lagochilus leiacanthus ������� 10-15 �!; IV 
J�� - Nanophyton erinaceum, Orostachys spinosa, Ziziphora tenuior ������� 3-5 �!. 

 " M��� ���������� ��
� ��
�9��� � �*����� 25 �G����� *
�Q���� *
�Q���P 1 ��.!. %� M��� �G����� 
*
�Q����� ���G�����
��� Nanophyton erinaceum - 2044 �����, Artemisia sublessingiana - 1546 �����,  Orostachys 
spinosa - 763 �����, Stipa caucasica - 212 �����, Eremopyrum triticeum - 109 ������,  Petrosimonia  sibirica - 438 
�����, Trigonella arcuata - 17 ������, Kochia prostrata - 19 ������, Koeleria cristata (L.)Pers.(= K. gracilis Pers.) - 
7  ������, Poa bulbosa -  8 ������, Meniocus linifolius (Steph.)DC - 6 ������, Salsola foliosa - 5 ������, Ylyssum 
turkestanicum var. desertorum - 3 �����, Puccinella diffusa V.Krecz  - 4 �����, Sedum sp. - 2 �����, Goniolimon 
cuspidatum - 2 �����, Ceratocarpus arenarius L. - 1 �����. ��
�G����� Limnium michelsonii �� �G����� 
*
�Q����� ������
J
� 270 ������, �� ��� P����
����  -1, �!!������ – 9, ��#���
���� -34, !�
���� 
#���������� ������ – 122, �����#���������� ������ – 89, ����� #���������� - 11, �������
���� – 4, 
����
���� ������ �� ���
P��
���. 
%� ������ 1 !�9�� �������, G�� �����
�� *�
�� ��������� �����J��J Limnium michelsonii *������
��� � 
*�*�
J��J� 2 � 3. F�G�! �����
�@�� ��
�G����� ������ Limnium michelsonii �� 1 �G����P *
�Q���� 
���G�����
��� � *�*�
J��� 2, � ���!���@�� � *�*�
J��� 3. $������������� �� 1 �G����� *
�Q���� � 
*�*�
J��� 2 *������
��� �����
�@�� ��
�G����� ������ ����� ��������� �����J���.   

%� ������ *���
����� ��!����� �������� ���!���G����� *�������
�� Limnium michelsonii  ��
� 
������
��� ���
��� 1 . 

%� ������ ���
��� ������ ���!���G����� *�������
�� (���
���) Limnium michelsonii  !�9�� �������, 
G�� �!�P��J ��
�G�J !�9�� *�*�
J���� 1 � *�*�
J��J!� 2, 3 � ������ �������, !�9�� *�*�
J��J!� 2 � 1, 3 
*�  ���!��� ����, ��Q�!� ��
�G����� *���#�� � ��
�G����� ��� ��#���������, ��� � #����������  *���#��. 
)�9�� *�*�
J��J!� 1 � 3 �!����J �������� *� ��!��! ���� Limnium michelsonii  � ��
�G����� *���#�� 
(��Q�!�, ��#��������� � #����������). C�
�� ��
� *���G����� ���!���G����� *�������
� ������� ����� 
��������� �����J��� �� ���
��������� ��� ����*�*�
J���. %� ������ !�!��� ���� �������� *�
�G����� 
���
������ *� ���!���G����! *�������
J! ������� Limnium michelsonii.  

(���! �����!, ���G���� ��� ������������ *�*�
J��� (���J�� ����*�*�
J���) �
������#�, 
M���!�G��#� � �����JQ�#��J *�� �#���� ��G��������J ���� Limonium michelsonii !�����! #��������G�����  
���
�������� *�����
�, G�� ���
 ��*��������J � ����!��!�J *
�Q��� M��#� ���� �����G���
���. F�G�! � 
*���
�� ���G����� *�*�
J��� ��*��������� �#� ������!����. Limonium michelsonii ����� 
*��!�Q�������� �� ������� ��
������� #
��, *����������� ����9���J�, �� ��!������-Q�������� ��
���� 
� ��9��! *�J�� #�. F��*�G����� ����
����� *�G��, �G����� *����9����� ������ � ������� M����. 
K��P�� �#� *���G������� � ����! *��G����. ;���
����� ���G���J ��������#� � 9�������#� �����J��J 
Limonium michelsonii �� ��
�G��� �G������ ��� *�*�
J��� *�����
�, G�� �� ���
PG����! *���� *�*�
J��� 
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����� �� ���� �G������ !�9�� �������� ��� ��������� �����J��J ��G���J �� P����
����, �����G���J 
����
���!�. ^�� #����� � ��!, G�� �����������! *�*�
J��J! Limonium michelsonii �� ������� }������#� 
�������
���#� *�����#� *���  � ������G��#� ���J����� «)���
» � �
�9��@�! ����Q�! ��G�#� �� 
�#�9���. "��������
���� *�*�
J��� �����������! *���! ��!���!� ���� ��!�
���. =����������� �*������ 
�������� G��!���� ��*�� �����, �.�. Limonium michelsonii ������� ��*���, *���#� 
�#�� 
�!�P��J. 
F�M��!� � !�����, #�� ����� Limonium michelsonii ����*����! ��*�� �����, �������� ��� ����. 
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��/'�� 1. ��%'��  ����!��*4� ���6�7 Lim�nium michelsonii ���'�< 4�����*'�< ���*��'�7 '� 1 /!�*'�7 

G��P�%�� *��< G�G/��&�7 (4 %). 
3����-�  1  

��%'�� 6��8�*��!����� G�����*���      Lim�nium michelsonii 
E 
*�*�
J�
�� 

"�����, �! C��!.���� 
���-P#, �! 

C��!.���� 
����.-��*., �! 

��
-�� 
*���#��, 
@�. 

��
-�� 
#���.*���#��, 
@�. 

��
-�� 
��#��.*���#�� 
@�. 

1 7.8±0.18 12.63±0.35 12.83±0.36 6.28±0.21 3.41±0.14 3.56±0.15 
2 5,75 ±0,13 6,98 ± 0,17 6,93±0,17 4,36±0,11 2,26±0,07 2,88±0,08 
3 5,77±0,15 11,6±0,37 11,42±0,37 6,19±0,22 3,57±0,15 3,38±0,14 

$�#
���� �
����+������ *�*�
J��� � ��J�� � ��������� �������� [11] *� ��!��������P ����
�� 
����#�����G����� #�** *�*�
J��� *�*�
J��� 2 � 3 �����J��J � ��
�! (!����!�! *�������J �� !�
���� 
#��������� �����). 

F�
�G����� � ����� ������ !�#�� ���� ��*�
������� *� �������� !� ����� ����*�*�
J��� 
Limnium michelsonii � �#� !������������, �������� ���� ������ �
J ����#� ��*���� ������ ���#� 
;��*��
��� ���������, *�������J �����������, G����� 
����� *� +�������
�#��, ����� ������
���#� 
!��. 
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*** 
��	 Y��������4 *�'�� �Q�#�#�
	 ("'��� �������, 3���'�� ����, "���'�� *��$���) ���	� �	�
	�	�#�, ������ ����'� 

*	��	��# ��
	�
#� +&�	 �	���� �%� Limoniun michelsonii Q�#�
#�#�#4 3 �����-���� (9 -	������-����) �	���	�
#, �&��+	�#�
	 �� 
Q�#�
#��#4 9 -	������-������ �	���������$, �����$������ ���������$ ������������ �	�#�#�, ��'��
���$ 
	4�	�# 
���$���
�. ¤� -	������-��'� 25-�	� 40-$� 
	�#� �Q�	�# 1 �2  ������ 	�	� +%��#�	�#� ���4$����� �����
�, ���
�4 &�$�������
�'� 

������ +&�	 ���
������ �%��	�
#4 ���� ���$���
�. ����	� �#��	 �� ���4$�����
�'� Limoniun michelsonii Q�#�
#�#�#4 +����$ 

	4�	�#� �Q��	�	�#� ������ ���$�����, ���
�4 +����$ ���	������� ����*� ���$ 	�	�# ����
�. ����	� �#��	 ���4$�����
�'� 
Limoniun michelsonii ���������4 �	��#� ���	������$ �Q��	��#*�	�# Q�*	�#�
#. <	���	� �&��+	�#�
	 L. michelsonii Q�#�
#�#�#4 
������ ��	��� �	� ���� +��$�� +	� �Q�	�# %��	� 	�	� 	�	�
#�# ���$���
�. L. michelsonii �	�#�#�	� �� +&�	 +	� ��$��� �����'� 
6*���'�� �� �����$���
� +�$�� Q�	
#. L. michelsonii �����$ +����$ �	�	4# 2 +&�	 3-*# �����-�����
� ���'���� �	�
	�	
#. 2-*# 
�����-����4 1-*# 	�	��	� ���4$����
� ��� 	�	��	� ��'��
� L. michelsonii Q�#�
#�#�#4 �	���	��	� %* �����-�����
�, ��4 $������ 
�	��# ����'� +��	�, �6$��� ��$��� +%�	�	 ���
�. L. michelsonii Q�#�
#�#�#4 �����-������ ���
� *���
�� ��� �Q� +�� %��	� $��#� 
�Q�
#�	
#, �	�	�# �6� Q�#�
#� ��� �����'��'� �Q�#��#� �	�	
#. 9%��#�#��	� �	���	� �&��+	�#�
	 ����'�� �&�#�	��	� L. michelsonii 
Q�#�
#�#� $�'��'� ���������� *������
� '����� �	�#�
	 6���
������'� +&�	 U���$���� U���� �#������4 +�4� ���������� 
$�+	��# �&�#�	��	�
#4 ������� +����'� �%��#�
#� �	�	
#.  

*** 
Three populations (9 of cenopopulations) a rare and relict species close endemic species Limonium michelsonii were investigated in the 

eastern part of the Trans-Ili Alatau (mountain Bogutty, hole Bartogay, mountains Toraigyr). Geobotanical descriptions of nine cenopopulations, the 
characteristics of soil and moisture were made as a result of the study. From 25 to 40 accounting areas were put in each population, the number of 
individuals of dominant and subdominant species were counted on them. Individuals of Limonium michelsonii by their age composition were pick out 
on each accounting areas, a full calculation of them with distribution by age categories was taken. Also, some measurements of biometric parameters 
of individuals of Limonium michelsonii  were held on the accounting areas. Areal and area of distribution of this species have been found negligible in 
the study, also Limonium michelsonii prefers the loosened soil, areas with wind and water erosion. Age states of Limonium michelsonii most fully 
were represented in populations 2 and 3. There were the largest number of individuals of Limonium michelsonii on average on one accounting area in 
population 2 and the smallest number of individuals - in the population 3. Reproduction of Limonium michelsonii in three populations studied is the 
natural way - the seeds. Overgrazing is a great danger for the populations of Limonium michelsonii, because it does not tolerate trampling and grazing. 
The results, that were obtained in research, can be used to work out preservation measures of Limonium michelsonii, creating a database for the new 
release of the Red Book of Kazakhstan, etc. 
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� �����	 ����
����� ������ �	�	����	��� ��	���� ���� ������-"�������� �������� 
�������. � �	�������	 ����	��� �	�	����	��� ��	���� ���	���������� 85 �	�	����, �� ����� 10 
�	
�!�� �	�	���� ��������� 61,31 % ��	� ���� 
���� �	����. �	
�!		 �	�� ������	� �	�. Asteraceae, 
���	 �
	�+�� 129 ��
�, ����!���� � 52 �
��. 

�
�� J�
J���J �*���
JPQ�� ��������� G����P M�������!. K�� *����9��� ��!�����J! � ��G���� 
��!��� � �
�9�� *�������
�! *������JQ�� ��!������, � �\ ����!����� �����J��� - M�� ���
���� J�
����, 
*��������@�� ���� *�� �
�J���! *������ � ����*�#����� +������. F�M��!� ������������J � ���
�� 
+
�� 
P��#� �#���� ���#�� �����
���. �
�����G����� ������ J�
JP��J ���G��� ������� �
J ���!������� 
� ��
� ����� #���+���� ������� � !�#�� ����  ��*�
�������  �
J  M��
�#�G����#� !�������#� �����J��J 
M�������! �#����. 

F������� ���
�������� +
�� �����G��� G���� �
�����#� ?
���� ($P#���-B�#�������� !�����) � 
���9�PQ�� �#� *��#���� �����. ^�� �������
��� ����
�@�J *� *
�Q��� (2,5 ���.�!²) ������J 
!�9���G�J �!��� G����� ������������ #�����, �*���
J�!�� � ����� . �
�, � ������� - . '���, � ��*��� - 
. '�
�� � �����! (���#� - � P#�. 

���G��!�� �#��� ������� *��
���
 ���!���� ���
�������
�� +
������ � #����������� 
��#���
������P +
�� � ������
������ [2, 3 ]. K�����, $P#��� -  B�#�������� !����� ���#�� 
���!�����
�J ��� G���� ��
�� ��*��#� �#���� -  �
�����#� ?
���� (A��
�����#� ?
����). C
J ������� 
$P#���-B�#�������#� !������  *������� ���������G�� ���� *� ������������ +
��. 

(�����J ���
�������J ��*�
�9��� � *���
�� �����-�����G��� �����G����� �
�����#�  ?
����, 
*�
�#�PQ�� � �
������ ��
���. $
�9����� #��
�#�G����#� ������J � !��#������� +�! �
��+�, ��� 
�
������� �����G����#� ������J ���!������!�#� �#���� � ����!����J �
�!���G����J ���������� �� 
!��#�! �*���
�
� ������ ������
���#� *�����, �#� ����
���-*�J���� ��*���
���� � ���������� 
+
��. 

$P#���-B�#�������� !�����, ���!��J �� �����G���
���P ������P, �!��� ����
��� �
�9��� 
#��
�#�G����� �������. (�����J M�� ��������J � *���
�� ������������� ��
��G���� ��
����, 
�+�!�����@���J � *�
��������� *����  � ���
����� ��
�������� ��
��G������ ��*���9���@���J 
����������! ��
�����!�! [4]. 


