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*** 
:	�
�
� $������
� (W������) 2011 +��� 13 $���*� �	� 22 +	��
$��� �����'��
� �6�
� �� �	� �
����$ &�	�#�	� Q��	��	�# ������ 

+�'
����
� Q�#�
#� *����*���'�� +%��#�� 	�	�*	�#��	�# +&�	 ��4���$�*���
� ��#�
# $
�
��� ��$�����
� JY�Y� ��'
�������� 
�
���*� �	�����-�� �&�	�	�	�#�	 �����'�� 
$��� ����� 6���
�������
�. U��#��# ��4
� Q�	��&�#��# ���	���
� ��4���$�*��� �	� +�4� 
�	��
�
������
� $
�
��� �&��+	�#�
	 W������
#4 ������� �	��
�� 16 �	��	�	��# ����*����*���$ Q�#�
	��	� $��������� 	�	
#. W������ 
$
�
������ $��#��# ������� ���
�	��
�
�����4 �#�# �
��� �	�����-�� ������
�.  

J�$���
� �	�����-�� �%�#�#�#, �	�����-��'� $�+	��# $6���-+��
�$��� +&�	 ��4���$�*���
� Q�*	� �&�	�	�	�# $����������
�. 
^	�����-�� +	�#��#��	�#: 	4�	� �	�������� �	� $6���-+��
�$���'� +6�������� $���+���� %�	�
	�, $����� �������$ 
��4���$�*���
� ��#�
# $
�
���. ��#�
#��	�
#4 ����� +%�	�#�	 $
�	��#� ������
� +	��#��
	 �	�����-�� 	4 ��#�
# +&�	 ���
��� &
#� 
�
��� ������
�, +
'��� Q�#� ���'� �%��#�
#� �	�	
#. ^	�����-�� +%�	�#�
	 ��4���$�*���
�4 $
����� �
�-	����-������ +&�	 
���
�4 
���$���������� ���
����� �	+��
	 ���$�����
�. 

J�$���
� ������ 6���
������*����
�4 
&�#��	�# �	� �Q��	�# ���	����
��� $
�
����
�.     
*** 

From 13 November to December 22, 2011 in Rehovot (Israel) by MASHAV (Israel Ministry of Foreign Affairs) organized a training course on the 
management of crop production under saline stress as a result of climatic changes, fertigation for the efficient management of fertilizers. Through the use of 
industrial fertilizers and new technologies of the agrarian sector of Israel currently provides agricultural products more than 16 countries around the world. 
One of the modern farming methods, which successfully use Israel, is fertigation. 

This article provides the notion of definition of fertigation, fertigation equipment, dosing of fertilizers. Benefits of fertigation allow are saving labour 
and cost of equipment, effective (almost 100%) the use of expensive chemical fertilizers. Fertigation is the most efficient and cost-effective way to deliver 
nutrients to root systems and allows receiving high harvests. Fertigation allows systems management is easily achieved optimal concentrations of fertilizers, 
their relationship, and these settings can be controlled automatically. 

The lectures and demonstration materials, given by the organizers of course, were used for writing of the article. 
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����
	��
� ��� �
����-�� � ��	������
� ���
�����	��
� 
���
����. `����
��	� ��
���
�������  ������	� �
�������� �	��-�� 
�������� �� 
	�����	 ���
����. 
       F
��
�!� #�*����� � ���*����� � ��� ����!��� ��9��� !���� � 
��
������ !������ *
�+�
������ � 
�G���J 
!��#�� ����
������, *��#������ G�
����� � 
����� � ��
���J� #�
��#� �
�!��� �
� *���@����� +���G�����, 
*����M!������
���� ��#
���� �1�. ��������, G�� #�*����J � ������!���� �� ���*��� ���
�
����� ���������G�����, 
���
���� �� ��
������J � *
���
9���
������ �������J !�9�� ���� *
�G���� *���
�#�G����� ��
�@���� �2�. �, 
��*
����, *
���
���J ��������
��� 
���
���� ���!�9�����  �
#����!�, �*���������� *���@���P �!�������� � 
+���G����� 
������*��������� �3, 4�.  

B�
�@�� ���!���� � ������ ��
���#�� ���*����� �
#����!� � #�*����� ���
J���J ���
�������P ����
9���J 
��
�
�*
��!���. K������J +����
�#�G����J 
�
� ��
�
�*
��!��� - �G����� � ����
���
���-������������
���� 

�����J�. F
� ���
�� #�*����� ��
�
�*
��!�� !�9�� ����������� ��� *
���������, �����*�J ����
�����
�! 
����
���J 
�*�*
������� ������ *
������� � *
��������� ��*�
����� 
�����
�. %� ��������� G�#� ��
�
�*
��!�� 
�����J� �  
��#����!  ���
�� +���. $ �
�#�� ���
��� ��
�
�*
��!�� !�9�� �����*��� ��� ������������. ^��� 
!������! ����
��
�� �G�����! � 
������ ����
���J 9�
��� (Fe2+ ÊFe3+) [5]. F������� ��9����� ��
�
�*
��!��� � 

�#�
J��J �
���*�
�� � !�����
��!� �������� 9�
���. ^�� �������� �*
���
J�� ����#�*����G����� �������� 
��
�
�*
��!��� � �G����� � �
������
����. " ���
�������J� *��
����� 
�� �������
���, G�� *
� 
9�
�����+������� �����J��J� *
�������� ��������J �
����
�*��� #��� ��
�
�*
��!��� #�*����J-��������
���! 
+����
�!-1 (HIF-1). 

$������� ��
�
�*
��!��� ��
PG����J � *����
9����  ����
���
���#� #�!�������, ����#�*����G����� � 
!�!�
���*
������
��� �������� ��
��� �����
���! ���
�������� �#� ����
9���J *
� ���*����� �
#����!� � 
#�*�����. 
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O�
�P 
����� J��
��� ���
�������� ����
9���J OF *
� ���*����� �
#����!� � �������P *
�
������� 
#�*���
�G����� �
���
����. 

" ����G� 
����� �����
� ���G��� �
�J��� *
�
������� #�*���
�G����� #�*����G����� �
���
���� (F>>() � 
����
��
�!� ��
!����� ��: ����
9���� ��
�
�*
��!��� (OF) �  !�
�����#� ���
���#��� ()C?). 

#���
��"� � #��+,� �

"�,+����O 
 " ���
�������� *
��J
� �G����� !�9G��� � ���
���� 30-40 
�� (n=14). F
�
������� #�*����G����� 

�
���
���� *
���
9���
������P 15 ���� *
�����
� � *�!�Q�P #�*���
�G����� ��
���!�
�. C� � *��
� 
����
@���J ��
�� #�*����G����� �
���
���� �  ����
���� �
��� �*
���
J
� ����
9���� OF +���!��
�G����! 
!�����! � ��*�
��������! *�
�+���
�����!��� � ��G����� �����
��� [6]  � �
����� *�
��������� 
�*���� (FK`) 
*� ����
9���P !�
�����#� ���
���#���  (���� � 2-�����
����
���� ���
����).  

;����� ��*�
����  � ������������ � M��G����!� *
����*�!� *
�������J ���G��� !���������� ���
���-
����� � �G�����! G�
����� ��#
���� ��
�������� ���
�
���� "��!�
��� !���������� ���������� [7].   


�E�"q����  � �� +	
�-,���� 
   K���! �� �������� �������������� �
��� J�
J���J ��
�
�*
��!��, ����
�� ���!����� � �
���+�

���! 

��
���P� *
�����������-��������������P ��+�
��P �����!� �
���, �G�����PQ�P � *����
9���� ����
���
���#� 
#�!������� #��
�+�
���� �
��. K� ����*�G����� ��Q��� 
�*�*
������� *
��!� � 
�*���� �
���G��� !�!�
�� �� 
*�
��������� � ����������J #��
����
���� 
�����
��. 

K��
��������, *
��������� �� ��
�� #�*����G����� �
���
����, *�����
�, G��  ����
9���� ��
�
�*
��!��� � 
����
���� �
��� � ���
����!�� 
�� ������
��� � *
���
�� 1,85-3,17  !�!�
�/
. F��
� ��
�� #�*����G����� 
�
���
���� �������
��� 
������*
��
������� ��!������ � ����
9���� OF. " ������!���� �� ��*
��
������� 
��!������ ���
����!�� ��
� 
����
��� ��  #
�**� – � *���@����! *�������
�� (1 #
�**�), �� ���9����! – 2 
#
�**� (���
��� 1). C�!���
�PQ�� 
������� � ����� �
�G�J� J��
��� *���@���� *�������
��. 

3����-� 1 
����'�� G����4��*�< ��G�6���!����< ��G����!����< *��'���4�� '� ��%��=�'�� &��/��G���8�'�  4 

��4���*�� ���4� 
&�
���J $���.

*�������
� 
$���
9����   ��
�
�*
��!��� !�!�
�/
 

1 #
�**� 2 #
�**� 
C� �
���
���� 

 
M 2,29 2,77 

± m 1,30 1,96 
F��
� 

�
���
���� 
M 2,63 2,51 

± m 1,27 1,14 
 n 9 4 

$���
9���� OF � �
����! *� #
�**� ���
�G�
��� �� 14,8%, *
���
� ��
����� �������
� 2,19 – 2,98 
!�!�
�/
, G�� ��������� �� ���G���
���� ���9���� 
���
��� *�������
�� ����
� #
�**� � *
��
�9����! � �
����! 
���G���J! 
���!�����!�� ��
!�. "!���� � ��!, ���������
���� ���
�� ��!���
 *���@���� ����
9���J OF � 64%  
(1 #
�**�) � �
����! �� 14,9%. & 
�� 2 #
�**� (36 %) ����
9���� ��
�
�*
��!��� �����
��� � �
����! �� 9,3 %. 
$
����� ��!�����, G�� �� 2 #
�**� ���
����!�� 
�� ����G�
��� ����
9���� ��
�
�*
��!��� ��
�  ��@�, G�! � 1 
#
�**� (
������ 1). 

 
? - 64% ���
����!��; B – 36% ���
����!�� 


��/'�� 1. ����'�� G����4��*�< ��G�6���!����< ��G����!����< *��'���4��  '� ��%��=�'��  
&��/��G���8�'� 4 ��4���*�� ���4� 

      ���G���� *
������ *�
������#� ����
���J 
�*����, *
��������� �� � *��
� #�*����G����� �
���
����, 
*����
�
� ���������� �
���PQ��. C� ��
�� �
���
���� ����
9���� )C? � ����
���� �
��� ��
��
���
� � 
*
���
�� 2,69 – 4,1 �!�
�/!
 (���
��� 2).  

(��
��� 2 - "
�J��� *
�
������� #�*���
�G����� #�*����G����� �
���
���� �� ����
9���� !�
�����#� 
���
���#��� � ����
���� �
��� 

&�
���J $���. *�������
� $���
9���� !�
�����#� ���
���#��� 
C� �
���
���� 
n=14 

) 3,52 
± m 0,16

F��
� �
���
���� 
n=14 

) 3,05
± m 0,14 
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 ;���
����� ���
�������J *��
� #�*����G����� �
���
���� *�����
�, G�� ����
9���� )C? �����
��� 
*
����G���� � ���� ���
����!�� �� 14,8%. ���
PG����! J��
��� �����G���
���� *���@���� �
���J )C?  � 
����#� 
��G���, � �����
�� �����! �
����! )C? �� �
���
����. %��!��
J �� ��, G�� ��������
�����
���� 
����
���� 
�*���� ��*
�
���� *
������� �� ���� ����J� � �
#���� G�
����� � 9�������, ��� �� *
������ � 

������P �� 
�����
���#� *��
�9����J, *����
��� �
J ��9��#� �
#����!� ��
����
�� *����
9���� ��������#� 
*
������ �� �*
���
����! ��������
��! �
����. ^�� ��������
����� �����#����J �� �G�� +��������
�����J 
��#
��������� ��������������� ��Q���. 
        >�*�����
���
���� �� ��
���  ���
�G����� �����G������ �
#����!� � ��!�� #�*�����, G�� J�
J���J *
J!�! 
��Q����! ��������!, �� ���9� *���@��� �����G������ � �
�#�! *��
�9��PQ�! +����
�!, �. �. ��
����� 
!��#�G��
����!� *�
��
�����!� ��Q����!� M++����!� �8�.  

F
�!������ F>>( ��*
���9��
��� ���9����! �
���J *�
��������� 
�*���� �, � �������!, *���@����! 
��������������� ������� �
���. &������
�� ���������
����  ��
����
 ���*������ 
������ �
#����!� �� �������� 
#�*�����. (��, ��!�����J ����������  OF *��
� �
���
���� ������
� �� �������#� �
���J M��#� ������������� � 
�
���. & ��
�@������ 
��  ����
9���� ����
���G��#� OF *���@�
���, � ����
���� 
�� ���9�
���. $��9���� 
����
9���J ��
�
�*
��!��� � ����
���� �
���  J�
J���J, ���!�9��,  �������� 
������� �� �!���@���� �
���J 
$;K *
� ���*����� �
#����!� � #�*�����. C��������
���, *
����G���� � ���� ���
����!��  *��
� �
���
���� 
����
9���� )C? � ����
���� �
��� �����
���. )�9�� *
��*�
�9���, G�� ���*������ ����� �� #�*����G����� 
����������J ���
PG����J � �*��!������ ������@���J *
�- � ��������������� ���������� �
���.  

���+,� 
 1. &������
��� ���������
���� ����������� 
������ ��������������� �����!� �
��� 
��G���� *
�  

�
���
����� *
�
������� #�*���
�G����� #�*������: 
    - � ��
�@������ 
��  ����
9���� ����
���G��#� ��
�
�*
��!��� *��
� ��
�� �
���
���� *���@����J, � 

����
���� 
��  *���9����J; 
2. >�*����G����� �
���
���� �*��������P� ���9���P ����
9���J !�
�����#� ���
���#��� � ����
���� 

�
���; 
3.  K*��!�����J ������@���J *
�- � ��������������� ���������� �
��� J�
J���J ���*������ 
������� 

�
#����!� � ����� �� *
�
������� #�*����G����� ����������J.     
"���
���
� 
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It had been study the effect of ceruloplasmin and malonic aldehyd on the adaptation to interrupt hypobaric hypoxia. Individual character of the 
organism adaptive reaction to hypoxia had been ascertain. 
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#. >	��#� +�'
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B����X �
�!���� ���#� ��
����� �Y����#� ����
���� �
��
��X ��
 �
���
��� – ��
�����
��X W!�
 9�����X 
���� ��
��. 	
�!��� �Y9�
��� �W
���������, ��
����X ������
����� Y��
 ������ ���!�� @�
� – ��
 9������ 
��
�
�
�� ��
��
!���� 9����� 9����, �
 ����@� 9������ ��
������ W!�
 ��
��� ������������ ��*�
 ���. 

)�!����
��X *���
��@�, ��������� �����@� W
�!-9���! ��X#��� �
�X����

�� 9����� ��
�* ��
���. 
$���X �@���� ��
��@� �
���� 9q
��-��!�
 9q������X ��
�
�
�, ����*�� ������
 !�� ����
��
�� ��
�
�
� ��!����* 
���
. )�!����
��X ������@�, ���
!�@ ��
�
�
 ��
����X 9�� Y
� �X����� ����
���� �W
�#�� ��!����. =
�!����#� 
��!�#
�+�J
�� 9������� ����
���, 9�!���� ����
���� 9������ ��
�����
��X 9�� ���
����� ����*�� ��
�* 
����
���. 


