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=������	 � �	��

��	��� �������!�� ��	���� 
�	��� >��������� 
��	
	���
 ���
��� �	�	�
-

�	��
��� �	�	����
�
 ������, ��
�
��
��� � ��
�
�
���� �	�	���
���� �	�
����, ��
�����!���� � 

����
����� ��������� �����
��� �
�	����� � �
�
��� �����	�. @���
� � ����, ���	!������ �����	�, �� 
�	�	����
�
, �� �
�
�
�
 � ����
� (�����
�), ��	��	��� � 
�	�� � �	�	��	 40 �	� ���
�

�
�
 �� 
��
	��� �	 
��
��
*�
. >��� �


	�+���	� �	��

�������	 ��
�
��
��� �	�	����
�
 ������ ���
�	�	���	��
� �
���, 
��
 �
�
+��	���
 �������	��� �� ��

������
��� �


	��. =�
��	���� �����
���-�� ����	� 
��	
	�	���� 
�
�� � ��
-	���� ��


����
�����. J�
�
�����
	 �
�����
�	��	 �����
��� �
�� �	�	����
�
 ������ � 
��������� �


	��� � ����
	 ��	��, �� 
���	���
	 ��!	���
����	 ��� ���	��
�	��	 ���	
����	 �������-�� ��� 
�
��
!	��� ��� �
��
���� 
������� ���	!������� – ��	 ������
 � �	�
��
�����
� ��	
� � ��	����, 
�	��

��	��� �	�	�����!�� 
�	���. =�!�� ������� �
��
���
� �����
���-�� �����	� ����

���� � 
���
� 
���
�	 �
 �	��������� 50-�	���� �
�	��� �����
	��� �� �
�	 
��
�� ���	�������� ���	����
�. 

" *��
����� �
�!J ���!���� �G���� *
��
���P� *��
������J ���
������� 
�� � ����P �
���: 
���!�9����� #��
�������� ���
����� � !�����!� ����!�, ��
�@���J ��
����
� ���
�#�G����#� ����Q����� 
�*
��� �� ��!�
���J �������� �����. " ��J�� � M��! *
������
J�� ���G��� � *
����G����� ����
�� �*������ 
���*����� ��
���� � ���
����� *
� ���!�����! �������� � �
�G��� ���������J �������� ����� (��
����) �� 
�����!�. 

(��
���G����� ���G���� ���
�������� #��
����� +�
! ���
PG����J � 
���
���� ������
�� 
������!�
��� ������������ 
������J, �*
���
J�!�� ���*���P �� 
������[22], � 
���
���� *
���
���PQ�� 

�
� #��
����� ��
� *
� �������� ����� +�
! � 
���
����� M��*�
�!����
���� ��
�Q������. 

�.%.;J��� [40] �*���
 140 ��
�Q������ *
���������
�� 
��
�G��� *����!����� ��!������ Cyprinidae (� 
��! G��
� 39 ��
�Q������ *����!����� Cyprinidae � Leuciscinae) � ��������! *�
�G����� +�
!: #��
�����, 
#���#�����G�����, !��
��
�����, ���
�#�����G�����. K*
���
��� �����
�� *�
�*�������� +�
!� #��
���� 
�
J 
��������� *
������. 

%����
�� ���G����!� J�
JP��J #��
��� ��#���� � ��
*���� 
�� � ��J�� � �� *
�������������� 
#��
���������. ������������ ��������� #��
��� �� 
��������� ������� ;����� � ���
� ���������� *�*���
� 

�@� � *�
��� #��� ��#���#� 
����������. F��
� ����� � ��
�� 
��*��
�������� 
���*���!����� 
*
�������������J #��
�������J ��#���� 
�� ���
� !��@������, �� *
���
�
� ���
#����������� ��
����
. 
$*����
���#� ���G���J #��
���� �� *
�������
���. )�9�� 
�@� *
��*�
�9���, G�� � ��
���J� ���*��� 
��!�
��� ���
 �� !�
+����
�#�G����� ����������� �� ��
�G�
��� �� ��
����
����� #��
���� � ��!�
��� 
���
�� &
�
�. 

A� 20 
�� 
��������#� �������J ���
 &
�
�, B�@��
��, `����#
������ ��
���� ����
��� ���G��� 
#��
��� ��#���� 
��
�G��� !�9������� ��
�Q������. >��
��� G�����#� ��#� � 
�*���! �!�
� ������� 
*�������
� ��9����!���� �� �
�!J ��������� ��
�, *
�!����
��� (�� 26%) � ��!�
��� ���
��, 
*���
�#�G����� ��!�����J ���*
���������
���� �����!� � 8-12% ��!��� #��
��� ¢��# � £
�*�� *
�����
� � 
�� ���
�
������ � ��
�G�� �� 
���*
����� ��!��� #��
��� £��# � ¢
�*�� – ��
!�
���� �����!�G���� � 
+����
�#�G����. K�����, �
��� *��
����� ���
�G�
��� #�
!�+
�����, ��
�G����� ����
�� � ���
�� � 
*���@����� !���
�
������� ���� ������
� �� 2,0% [28,29,30]. >��
��� �� ��
�Q�����J 
���9���#� 
�*��� � 
��#�-
���#�, *�
�G��!�� � !������� ��
�G������ � ��G���� 1946-1955 ##., ��
���
� ������� �����G������P � 
���
���
���! ��!*�
���
�! *� �
������P � 
���#�� �� �����������PQ�� �����J�. )�
+�
�#�G���� #��
��� 
����!�
� *
�!�9���G��� *�
�9���� *� +�
!� 
��, ��
�G����� 9���
��� ��G����, G��
� G�@�� � ������� 

����, G��
� *��������. " �����!�� `����#
������ ��
���� #��
��� £��# � ¢
�*�� �!�
� ������� ��!* 

����, �����!�G���� ��
!�
����, ���J � ��!��
���� 
������PQ���J #�����. F
�������� *���!���� �� ���
�! 
*���
���� ��
���
� ��!� 9� ��G�����!�. C
�#�� ��
� #��
��� ¢��# � £
�*��. (��9� ��� � «�
�
�����» 
#��
���� 
���*
����#� ��
�Q�����J ��!�� ���
�
���, �� �� 8-12%, � *�
�����P �� 100%. ����G��, ���
�#� 
*���
���J � M��� #��
���� �� ������ [24].  

>��
��� ��#���� �
�#�� ��
�Q������: *�
J�� � G�
�! [7], 
J*�@�� � ��#�!-
���#�� [8], *�
J�� � 
G�����! ��#�! [34] �� �!�
� ��
�@���� � 
������� ���*
���������
���� �����!�. =����������� #��
��� 
G�����#� ��#� � 
�*��� � �������� 
�*������ ���
�� &
�
� (��*
�!�
, (������ � &��
���) �� *�J�
J
��� *� 

���
�����! 20- 
����� ���
P����� [51]. (�! �� !���� ������G��� 
���!�������J ���
������J 
�@� G����� 
+�
! ��#����, �� ����9���� J�
���� �*�������� #��
�������� [13].  



22   ���%& !���
'���. ��
�
��� �	�����. �1 (33). 2012 
 

F
�������������J #��
�������J ��
*���� @�
��� *
���������J � *
�����! 
���������� � ��G���� 
J�� 
���J��
����: ��
�Q���P��J #��
�� ��
*� � ��
���! ��
���!, ��
*� � ������! � �
�#��. " ���������� 
*
�������������J #��
�������J ��
*� � ��
���! ��
���! *
�������J � ��G�
� 90-� #����. >��
�� ��
*���
��J 
*� !�
+�
�#�G����! ��
����
������! ����!��� *
�!�9���G��� *�
�9���� !�9�� 
�����
����!� +�
!�!�: *� 
14 *
������! ��
��J���J � ���
��� ��
*�, *� 12 – � ���
��� ��
��J. C��
J���� #
���G��� ����  #��
��� – 
«�
�+!���G����� �
�����» ���
������������: � ��
*� – �
��
J����, � ��
���#� ��
��J – ����
J���� [19]. 
F
�!�9���G��� *�
�9���� ����!��� #��
�� � *� ��!*� 
����: � 1,4 – 2,2 
��� 
����� !��
����� ��
*�, �� � 1,7 
– 6,3 
��� ����
�� ��
���#� ��
��J. K��
�J *�Q���J �����
����J !�9�� #��
���!, ��
*�! � ��
���! ��
���! 
������� ����
�����
������� ���!�����#� ��
�Q�����J #��
��� � ��
*�! � � ��
���! ��
���! � �����!�� � 
������� G��
�������P *��
����#� [20]. 

F�J�
���� #��
���� 
�� � �����!�� �
�9�� ����! �� *�������
�� �������������PQ�#� �����!� ���� 
�����J��J M�������!�, *���9����#� ��*�
�������J �����*���+�G��� ��@�, ��
�@���� ���*
���������� 

�����
����� �����. C���
���� ���
�������J ������!�
������ 
������J � 
��!��9���J #��
���� *����
�
� 
����������, G�� *��
������! #��
�������� 
��
������J ���
������ #���!�� ��
�Q���PQ���J ����� � 
���
�#�*
�J���� ��
���J�, � *��
���PQ�! ���������
����! *�*�
J��� ����� [53]. 

=����������J #��
�������J ���
�G����J � *
�
��� ����
��� G���� � !�9�� �����#��� ���G���
���� 
!��@����� *
� 
����! ��!������ G��
������� ����#� �� 
���������� ����� � �����������! �
��
� �
� *
� 
���
������� �
����
���������� ����� � ����� �����! [14].  >��
��� ��
����
���P��J *���@����� 
��!��G������P !�
+�
�#�G����� *
������� � ����!�P� *
�!�9���G��� *�
�9���� !�9�� 
�����
����!� 
����!�. 

)�9������� ������������ #��
��� � 
��, ����
�9����!�� ���
�������
J!� � ������ *�
 [15, 41] 

�#���
�
�P��J *����J���, � *� ��� ���� [23,37-39,52]. F� G������ ���
�G��!���� ������� #��
���� !�9�� 
�G����� � ��
�@������ �
�G��� �����G��!�. (��, ��������
���� ��
�G����� #��
���� � ���J�� ���
�� 
B
�������� ��
�!��� ������
J
� 0,25 – 7,0% [25]. (��9� �����G��!� ��
� #��
��� *�
J�� � *�9�J�� (5 M��. 
#��
���� �� 355 M��. *�
J�� � 540 M��. *�9�J��) � ������J� 
.K��. ��
����
�����
��� *���@����� 
*
����������P *� �
������P � �������!� ����!� [1]. 

%����
�� ��L�!��! *� G��
� ����
����� #��
���� J�
J���J ��!������ ��
*����: 160 �
�G��� 
������������ #��
�������� (��� �G��� *������� � 
���*
����� ��
������) [18]. " ��!������ ��
*���� 
�� �� 
��

���
�� $$$; `.$.B�
#�! [4] ��
�#���
�
����� *�!��� 
�Q� � *
�����, *
���� � #����
��, �
����*�
���, 
��
���, @�!���, @�!�� � #�
��
�!, ���*�����! 
����!, �
����*�
���, ��
���, #����
� � �
����*�
���, 
�Q�!, 

����!, ��
���������#� ���G� � G������ !�
�����, ��
���������! J��! � �
����#���! 9�
���!, ������ � 
��
���! � ��
��
J��! ��
��J!�. 

)��#�� #��
��� 
�� ��!������ ��
*���� �������� ���9� *� �����G��! �������!. (��, G������ 
���
�G��!���� �����������#� #��
��� #����
� � 
�Q�! � $��J9���! ��
��� �����@�����#� �����
���
�Q� 
�������
� 2,0% �� ��Q�#� G��
� 
�����
����� ������ � �
��� [46]. " 
����� �
�G�J� � #��
���� ��!���
�P� 
*
������ ����#� �� 
�����
�� [55], G�Q� ��� ���
���P� *
������ ����� 
�����
��. (��, #��
��� ������ � 
��
���#� ��
��J � ��. ;�@�� (��
��� C���J) �

P��
�
���
� *
�!�9���G��� ���
�������� *� +�
!� ��
�, 
��
����
� G�@����#� *��
���, G��
� *��������, +�
!�
� #
���G��� �����, 
��*�
�9���P ��#���� ��@�G����, 
+�
!� ���
���� [57]. >��
��� ��
*� � ��
���#� ��
��J � �����!�� k*���� ���9� *� 
J�� *
������� ��
� 
*
�!�9���G��!� !�9�� �������!� ����!�, ��
�G�
��� ������� ���
����P 
����, �G��� ��
�@�! *
������! 
��!�� � ���
�
���!� ��!��!�. $��
�
������ ����
� 
����� [56] ��J����P� � ����
������
������P, ��������� 
��
�@����! #�����G����#� ��
���� !�9�� �
�!���!�!� 
�����
��. %.�.%���
P��� [31] � �
���� ��
���� �� 
�����!�� *��!� ��
���#� C��� ����
�9�
 70-80% #��
���� ��
���#� ��
��J � ������!. K*���� 
!�
+�
�#�G����� *
������ #��
���� ����
 *�@��: «… *�!��� *�*���P��J ��P��, #�� ���
�G�P��J ����� � 
��
���». =����G��� ������� #��
���� ������ � ��
��
J��! ��
���! [33,42,49] ����
���� ��!, G�� � �
���� 

�#���
�
���
� 
�@� ����*�
�P +�
!� ��
��
J��#� ��
��J, �*������P *
� ��
�Q������ *
��������� ��
��� 
��!�� ��
��
J��#� ��
��J.  F�J�
���� *������� #��
���� �������
������� � ��
�G�� � �����!� ���*�
�� 
+�
!�, ���@�� ����
�G�!�� �� ����*�
��. %.F.$�
�� [42] *��
� �*�!�����J � *��!�� *������#� #��
��� 

���! 1946 #. � ��
��� 
. ?!�-C�
�� (� ��. )�P���
�) �*������� #��
����P +�
!� �� 
. ��
���
 (������� 
��.B�
��@) ��� *
�!�9���G��P !�9�� ������! � ��
��
J��! ��
���!. K� ��
��
J��#� ��
��J #��
�� ��
�G�
�J 
��
�G��! ���
J���� #
���G��� �����, �ó
�@�! G��
�! G�@�� � ������� 
���� (37) � !�
�! G��
�! 
9���
��� ��G���� �� *�
��� 9���
��� ��#� (26), �� ������ – ����������! ������. >.". %���
����� [33] � 
���
�#�G��#� #��
��� �� ��. $���G��#� (����. ?
�
����#� !�
J) ��!�G��� ��
�G�� ������ – ���
�������� 
!���
�����#� *
������. 

$��*
���� #��
���� ��
������� ��
�Q�����J �������� ����� !�9�� ����� � � *
�������! *���!����! 
G���� *
�������� � ���
�� � ��*����J���! �
����! ����. ;.>.F�@���� [39] � ���
� &������! �� G���
� 
����� 
!��J�� ��
���
� 99 #��
���� 
�Q� � ����
���� *
����. " ��!������ �����!�� ���*
�����#� � ����
�-
������#� �������
��� ��������� � ��G���� G���
�� 
�� ���
P����� ����
�9��� � ���G��� 20 #��
����� 
*���
���� ��
���� [26], ��++�
����
������� �� �
� *��#
�**� *� ��
����
� *
��������. 

)������J #��
�������J 
�� !�9�� *
��������� � ����
�@�� 
���� � *
�
������! ��������!. " 
�������� 
. }� (��
#���J) ��
�#���
�
����� *�!��� !�9�� 
�Q�! � *
�����, J��! � �
����*�
���, J��! � 



*
����� ���+&. �	��� ��
�
���	����. �1 (33). 2012 23 
 
*
�����, ��
���������! � �
�
����! ����!� ���G�� [36]. >��
����J +�
!� ���G�� � 
. }� �*�
��� ��
� 
��!�G��� `.$.B�
#�! [3], ����! >.".%���
����! [32] � F.?.C
J#���! [11]. �.?.F����� [36] �� 17-�� 
M���!*
J
��, ���G�� !�
+�
�#�G����� ����������� #��
����, �*
���
�
 *
�!�9���G��� *�
�9���� !�9�� 

�����
����!� ����!� *� 
J�� *
�������; ���
�������� �
�
����#� ���G� *� �
�! *
������! � 
�@� *� 
����!� (G��
� ��������� 
�G�� � �*����! *
������) – ���
�������� ��
���������#� ���G�.  $*��������� 
#��
����� +�
!� � ��!����*
���������� �������
������� � ��!����J��
���! *��� +�
!���
�������
���#� 
*
������. (�!* M��#� *
������ !�9�� *
��������� �� ��*�����
���J �
���PQ�� ������: #��
����� +�
!� 
���G�� � ���
�� >.".%���
����#� [32] ������
J
� � �
���� �� 33%, � ���
�� >.).C��
���� [12] �� M��� 9� 
��� 
� 1958-1967##. – 100%. 

(��9� !��#�G��
���� ��
� *�!��� ���� ����� !�
���� � �������� 
��� (�
��. �.?.(�
����� [48] 
*�@��, G�� «#��
�������J *
�������
� � *
��������, *�-����!�!�, ��� 
�#�
J
�� � ������
����, G�� 
�
������J, *
�9�� ���#�, ����������, ����� *�*�
J��� *
���!��� �� «G�����», ��������».  F
�G��� ����� 
����������� #��
�������� ���
PG����J � ���
�
��������� �������� 
. (�
�� �� ��������� 
�� }� � $�
-
C�
��, ��
�@�� *���
J� ���� �� ��*�
���� � +�
��
���P (� ������� *
��#�
��#� @�
�+�) *
�9�� G�! 
��� 
��G����� � *������ )�P�-��!. 

" ���
�
������� *�*�
J��J� #�
���� ��!������ Balitoridae �������� B�
��@� (���
������� 36 �����!��) 
��
�#���
�
����� ��G�
� ��������!�� ����
#����� !�
+�
�#�G����� *
�������. F�������, G�� �������
������ 
��
���� �������J (��
�����J �
���J, *�
�������� 
��) *
������ � ���
���P !�9������� #��
�������� [2] . 

$
������
��� ������� �
����� #��
�������� (�� 40%) ���
P�����J �� ��

���
�J�, #�� 
���
�����
���� ���� �
� ��� �� �G�����PQ�� � ��
�Q������ ���� [58]. A�
��
���� ���
 $���
��#� 
���������� 
���������!� ����!� ��#���� �����
� �
�#�*
�J���� ��
���J �
J ������������ #��
��������. 
$���� ��#���� � ���
�� A�
��������!, D����-D��#�����, B�
�@�� (�
��#�
 �� 70-80% �����J
� �� #��
����� 
+�
! 
�*���, ��#�-
���#� � *�
J�� [50]. >��
��� ��#���� *
�������, ��
�@� 
�����: *
� *
������� *������ 

�G���� 8000 @�/#�, ��#�
���� � ����� �����#�P� !���� 140 #(��. B����
�, 1982 #), *�
����J� !���
�
�����P 
���� �� 9,0 #/
 (��. B�
��). K������ �� *
��!�Q����� � �
������� � �������!� ����!� ���
������
��� 
��
������� ���������J #�����G���� «G�����» �������� +�
! ��9� � ���
��, *
�������G����� �
J 
��
�Q�����J !���G��� ���� ��#���� 
��.  

>��
�������J ��
���� � ���*���, *�
����G���� *�
�����PQ�� ���
�� – ���� �� +�
! ���*�����. 
��!������ ��
���� �������J �������� *�J�
���� #��
���� � 
��
�G��� ���*���P ���
�������J 
�����
����� 
*
�������. >��
��� �� ��
�Q�����J ���*�
�� +�
!� ��
��
J��#� ��
��J � ��
���! ��
���! ���
���P� �� ��#� 
��
�� ���� *�
������
���� �����
�� � �ó
�@�� G�! � ��
��
J��#� ��
��J ��
�G����� ���G���� �� 9�����! 

�G� �*����#� *
������ (20-22). K� ��
��
J��#� ��
��J – ����
�P, � #�
�������! �������! ��
���� G�@�� � 
�ó
�@�� G�! � ��
���#� G��
� 9���
��� ��G���� �� *�
��� 9���
��� ��#� (42-44). F� +�
!� *
�����
���#� 
*���
J – *
�!�9���G��� ���
��������. ^�� �����
�� 
��*
���
������J, 
�#�� 
�#���
�
��!�J #��
����J 
+�
!�, �����PQ�J � ���
�� � *�
���� ��������
��� �����G���#� #��
�
�#�G����#� 
�9�!�. F� 
���
�����! 
�*����� ��
�Q������ !�9�� *
��*�
�#��� �
�!� ��#� *�J�
���� #��
���� !�9�� ��!��!� ���*�
�� +�
!� 
��
��
J��#� ��
��J � #��
���! ��
���#� � ��
��
J��! [10].  

O���!��
�G����! ���
���! �
��� �������� ����
����J #�����G����J ��
����
� #��
���� � ��
�� 
�
P@����: ��� �� 100% �
�*
����. ��
��J!-��*
����! ��� ����*�P� (��� *�����
 !���� 
!�
+�+����
�#�G����� ��������
��) *� �
���P +����
�#�G����� 
������: �����J��P ��Q����� ��
 
�
#����!�, ���*��� 
����
������� *�*�
J���, ������������� ��!��� � !�����
�G����� *
������� [45]. %� 

����� ��� 
�G@�: !���� #��
���� � 1,8-2,5 
��� ��@�, G�! � ��*
�����. "�@� � *
���������� #��
����: 2272 
@�. *
���� 1914 @�. � !�
���! ���
���� (� ��!��, !����� !���� 50 #) � 29099 @�. *
���� 19823 @�. � ��!�� 
!����� 151-200 #. 

" ���
��, �� ������PQ�� *�
�����P (������: ���
�-��
���-���
�), ����
�P� G��
������� #��
����� 
+�
!� ��!��-�
������� ��
���� � �#�
���-G�
��� �
P@����: ���� – � ��
�G�����! 9���
��� ��G���� 28-
32@�., ���G���� �� �
����! 9�����! 
�G� �*����#� *
������ 20 @�., �
�#�J � ��
�G�����! ��G���� 40-47 
(�
����� – 40,6) @�., ���G���� – 12-20 (�
����� – 15). ^�� ���
PG���
��� ��#�
��
�� 
��� � !����� ��
� �� 15 
�� 50 # � ���
���� 3+. $��
��*�
��, ������
�!����-��
����PQ�� � ��G��9��! (0,1%) ��
�G�����! ��!���. 

K*������ #��
���� ��
���� ��
� �� ��*�
��! ��� �*�!�����J �� ���!�
�J� 
������J. =����G��� 
������� 
�� � 
��
�G��!� �
������!� �
��� �������� ����� �������� � ������ *�
. �.BM
 [54] �G��� 
*��
���� �*���
 ���#�
���� M!�
����� ����J �� 
. %��� � 1844 #���. ?��!�
�� 
������J 
�� ��� 
��, ��#�� 
�����!� �� *�
�9���
� ��
����
���� ���
�*�#����� ��#
���� � ��
� �������, ���!�9��, �
�G����!� 
!�����J!� ����
���� � *
��� !��@���� !�
+�*���
�#��. %����
�� G���� �
�G�� ��!�����J �
��� � +�
!� 
*
�������, ���������J *
�������, ���
��
���J *������G���� � G�
P����� ������. =����G��� �
������: 
!�*�������J #�
���, ���������� #
��, ��*������ ����
���� 
�G�� *
�������, ���������� ���
���#� *
������, 
���
�G���� ��������#� ����
J ��
�#���
�
����� >.".%���
����! [33] �
J �
�
����#� ������. 

$
�G�� !������� �
����� ����
��� 
����, �� ��� ����
�. F.>.B�
���� [5], �*�����J ����J 
. &���� 
�������-"����������� #���
��� � ���
�G����!� ��
���� G�
P���P � 
����!� ����J!�, *�@��, G�� 
!�*����
����� ����� «
P����
J!� 
����� 
��
� ��
��
���P��J ����J!� @��� � *� ���
�����!� ������� 
*
������
��� #
�**�!� �� ����
���� �� ����!�
����». F
���!�J �� ���!���� �9�#���� ���
����PQ�P 
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G��
������� !�*����
����� ������ � ��
�G�� *�
����
�
�� ��!�� (� ��
��), ����
 ��J������ M�� 
!�
+�*���
�#�P � ��!������! #�����*�. 

C
�#�� !������� �
������ ��
�#���
�
����� � 1949 #. � ������ � ���
�� B��
���
� � ?���
� �������� 
. 
(�
�� [9]. ;��� � ���
��
����! *������G���� (� ��
���� *�
����� ��
���Q��#� ����
� � ���������) 
������
J
� 2% *�*�
J��� ����, ��������J @���� ���
������ #
�** (�� 1+ �� 6+), ���
�G����� � *
�!��
���� 
(��������) �
����. &
������ ��*
���9��
��� ���
�G����! �
��� ��
���Q�, *�����
��
���#� 
�����J��J, 
�
��� ��������#� ����
J � �
��� ��������J �*����#� *
������. "�� �
�#�� *
����G����� *
������ 
�

P��
�
���
� ���
�G���� *� �
������P � �����!����!� *
������!� ��
!�
���� �������. F
�G���� 
!������#� �
������ 
�@�
� �G����� ��
����
���� 
������� ������
���� ����
��
� Microcystis � !�
�������� 
���
��. %�*�
����� ���
 *
���
� � ��
!�
������ *�
�9���J G�
�� @���� 
��. F������ ���
�G�
��� 
�@� 
�����G��� �
������ [27]. 

)������� �
������ ���
�G�P��J � � *
�����#� ��
*�. C�+���� � ��
����� *
������� � 9���
��� 
�
�@�� ".$.��
*�G����� [16, 17] �G����� ���
���������!�, �����JQ�!� �� #�����G����� ������� 
���. 
�.�.(���
�� [47] *� 
���
�����! �*����� ���
P����� ����� ���!�
�� � ��#�
���� ��
*� � *
���� &�
���� 
(������
JPQ�� 3,1-7,3% �� G��
� ���
��������� 
�� (n=1202 @�) ��LJ��J�� �
�J���! ������� ��!*�
���
 
���� (28-30°). 

}
����G���� ������� �
����� *���
�#�G����#� 
������J 
�� ���
P�����J � �����!��, ��#
J������� 
�����!� ������� � *
�!�@
����� *
��*
�J���. B.>.����#�� [21] � �����!�� ��!���-&
�
����#� 
�#���� 
��
�#���
�
���
 45,5% *�*�
J��� *
���� � ��
�@����! ���
���, ��
����J �
#���� G�����, *��
���� ��
� � 
#���
������� �����!�, ������
�������J!� �� *���
������ ��
�. 

����, �!�J *
������
���� � !������� �
������� 
�� *
�
����� *�*�
J��� � �����!�� �
������
��� 
G����� � �����!�� � ������� ���
�*�#����� ��#
�����, 
���!��
�! ���!�
�� #��
���� ��
���� � ���*��� 
���
�� ����������. ?��!�
�� 
������J #��
��� ��
���#� � ��
��
J��#� ��
���� � ��
�� �
P@���� ����J��J � 
��
�@���P +�
!� *
�������: ���
��
���P � ��*�����P !J#��� 
�G��, ���
�G���P �
� ��
�����P. 
F������� J�
���J ���
�G�P��J � � ����*�
�� � ���*�
�� ��
����, ���9� ��� ��
�@���J 
������J 
#���
������� �����!�. >��
����� ��!�� � ���!!��
�G��!� J�G����!� ������
J
� 34% �� *
���, ��!�� 
����*�
�-���*�
�#� ��!*
���� – 20% (�� �
� #��� ���
P����� �� ��. B�Q���
�), ��!�� � ���!!��
�G��!� 
��!������!� 34%, ��!�� ���*�
�#� ��
��
J��#� ��
��J 50% *
� ��������
���! ��
�G����� ��!��� � #��
���� 
– 4,38%, � ���*�
�� ��
��
J��� ��
���� – 2,90%. 

>�
!�+
����� � ��
�G����� 0,4-0,5% ��
�#���
�
����� ���G�
� 
�@� � ���*�
�� ��
����. %� *��
� 
����!� 
�� 9���� � ����
�@�! ���
��, ���
�
������ �� ��
��
J��� ��
���� ���*�
�-����*�
�#� ��!*
����, � 
��
��
P@����� #��
���� ��������
���� ��
�G����� ��!��� ���
��
� �� 50%, #�
!�+
����� �������
� 2,5%, 
G��
� ��!�� � ���!!��
�G��!� J�G����!� �����
��� �� 10% (n=200). 

>��
����� +�
!� ��!��-�
������� ��
���� � G�
��� �
P@����, ���
������@�� �������� �G����� 
*
������ �
� ��
���#� �
� ��
��
J��#� ��
����, �� �!�
� !��#�G��
����� ��
�@���� ���
���, ��
����J 
*��
���� ��
� � �
#���� G�����, �� ��
�G�
��� !������! *�
�
�9�����! *�
���� 9�
��. 

'�
��� 
����
���@���J � ��G�
� 60-� #���� 
��������� �������� ���*��� ���
 *
����!��
���
� 
���
�G���� 
���*
������������ �� �G�� ���
���J ��
*� � ��#���� 
��. " ����G� 
�������� �� �����
 ���
�� 
*
��*����
������� ���
����, ���!�9����� #��
�������� � !�����!� ����!�, ��
�@���J ��
����
� 
���
�#�G����#� ����Q�����. (�*�
�, ��#�� *
��
�!� ���
�������, ��9� � 
�!��� ����#� �
��
� � 
��������#� 
�������J ���
, �
����� ������
����#� ����������J � ���
��� 
���
������, ��������!� *
��
����� �
�J��� 
���
������� ��
*� � 
�� �
�#�� ����� �� *
�
����P #��
�������P ��
����, ���!�9��� *�J�
���� 
��
*���
������ #��
���� � ���������� �������� ����� �� �����!�. 

��� *�����
� 
���
����� !��#�
����� (1955-1988##.) !�
@
����� ���
�������� ���*��� ���
 
��������
���� ��
�G����� #��
���� ��
���#� � ��
��
J��#� ��
���� ��
��
���J �� ��
J �� 27,3% � ��!�
���, 

�#�
J
�� ��
��
J�!�� ���
��������!� ���
��, ����
����� ��
��J!� � 
����! ������! ������@���� �
�, 
G�Q� ���#�, � *
���
������! ��
��
J��#�. %� ����
�9��� #��
��� � ���
�� (����� � D�
��
� ������������ 
��
����, � ��. B�
�@�J $�
���� ?�!�
������ ��
����. " ��. (����� � *�
��� ����!� 
�� 
��������#� �������J 
� �
���� *
���
���
 ��
���� ��
���, � �
���PQ�� ����!� (�� ����
���� #���
� ���� 
��� 
���! 1974 #.) – 
��
��
J���. %� � ����! �� *�
����� #��
��� ��
���#� � ��
��
J��#� ��
���� �� ���
�G���. 

" ������!���
�
��������! (�� 9,4 #/
) ��. D�
��
� !��#�
����� ���
���J ��
*� � ������ 
�����
���
���
� #���#�����G����P +�
!� ��
��
J��#� ��
��J. K�. B�
�@�J $�
����, �Q� ��
�� 
!���
�
���
������� (�� 16,7 #/
) �*�
��� ���
������� � 1965 #. � ��G�
�! ���
���J ��
*�. A�
�#���
�
����� 
���*�
�J +�
!� ��
��
J��#� ��
��J. }�
�� ���J�� 
�� – #���#�����G����J +�
!�. 

" ��. )����
��, �9�#���� � 1964 #. ��
��
J�!�! ��
*�!, ���J�� 
�� 
�#���
�
���
� ��
��� 
#���#�����G����P +�
!� ��
��
J��#� ��
��J, *����
9����!�P ��
*�! *
� ��G��9�� !�
�! ��
�G����� 
��
���#� ��
��J. ;���*
������������ ���
� ��
���
��� �� 21,8 �� 44,6 (� �
����! 27,0) �#/#�. " �
���PQ�� 
���J�� 
�� *��
� *�*�����J ��
���#� ��
��J �� 
��� �@�! (*� ���
�9����!� ����
�) ���
� *�J�
J���J 
#��
��� ��
���#� � ��
��
J��#� ��
����. ;���*
������������ �� 5,1 �� 70,0 (�
���JJ – 33,5) �#/#�. " 
!��#�������! ����Q����� (��
���, ��
*, J��, 
���, 
�Q, 
�*��, Q���, �����) � �
���PQ�� ����!� 
�� 

���*
������������ ��
���
��� �� 5,0 �� 131,0 (�
���JJ 78,0) �#/#�. >��
��� ��
� !�
�G��
����. 
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" *�
�*
���G��! ��. ;�G��! ������������ ��
����, ��
��
J�!�! ��
*�! � ��G���� ���J�� 
��, #��
��� 
��
���#� � ��
��
J��#� ��
���� ������
J
� 17% �� ����
�� (n=600) � 1976 #. F
� M��! �

P��
�
���
� #�!!� 
!�9������� *
�������. " ��. $�
���
� ������������ ��
���� #��
���, *�-����!�!�, ������
J
� 
�*
���
����P G���� *�*�
J��� ��
���� �Q� �� ���
���J ��
*� � 1964 � � 1968 ##. F��
� �J9�
�#� ��!�
� ��!�� 
1968-1969 ##.� #���
� ���
�����, �
��� M��+�
! ����*�
�� � ���*�
�� ��
���� ��
� ��
�#���
�
����� 
#��
��� ��
���#� ��
��J � ��
��
J��! � ��
�G����� 12% (n=100). 

$�Q���������� #��
���� ��
���#� ��
��J � ��
��
J��! ��������!� �� ��
�G�J � �����!� ��
*� 
*�����
9��P� !��#�
����� ���
�������J ��
��
J��#� ��
��J ��. B�Q���
�, � ����
�� ����#�� �� ���
J
� 
��
*�. $
��� 
��
�G��� M��!�
+ ��
��
J��#� ��
��J M�� #��
��� �������
� 34% �� ��Q�#� G��
� (11858 M��.) 

��, *
��!��
����� �� �
� #���. 

k�
���� ���������J �������#� ���� ���
����!� � ���*��� ��!�
��� ���
�� ���������G��. " ��. (����� 
���
����� ��
* (*
�������P ���#� 1@�/#�) G�
�� @���� 
�� ���
 ��!���
�PQ�! � �
����. }��
������� 
��
���#� ��
��J ��!���� �����
���. ;���*
������������ �� ���
���J ��
*� ������
J
� 105 �#/#�, G�
�� 9-10 
�� 
– 108-125 �#/#�, � *���9����! �� 90 �#/#� � *��
���PQ�� #���. " ��. &�����
� ?�!�
������ ��
���� ���
���� 
��
*� ���!�
�
���
� 
������� #���#�����G����� +�
!� ��
��J. }�
�� ����!� 
�� *��
� ���
���J ��
*� ��Q�J 

���*
������������ ���
� �����#
� 132 �#/#�, �� *��
� ��!�
� ��!�� �
���PQ�#� #��� � #���
� ��
*� 
�����
��� �� 37 �#/#�. F
� ��
�#�
J
��! ��
��
���� ��
*�! � 
��
�G��!� ����!� 
��, G�
�� 44 #��� *��
� 
*�
��#� ���
���J *
���
���PQ�! � �
���� (76%) �����
�J J��. ��
��� ������
J
� 25%, ��
* ���
�G�
�J 
�����G��. ;���*
������������ ��
���
��� �� 6,0 �� 110,0 �#/#�, � �
����! �� 10 
�� 34,0 �#/#�. 

K�. D�
��
� � ��*�G�� �����!�� "���
������#� ����*���
J (?���������#� ���
��-����
��#� ���J�����) 
� 
���
����� 
�#�
J
��� (� ��G���� ���J�� 
��) ���
���� 
�� G�
�� 19 
�� � ��G�
� 
��������#� �������J ���
� 
�������! �����!�! � 
���*
������������P 9,0 �#/#�.  ��
��� ��G��
� � �
����. 

(���J 9� �G���� *����#
� ��. B�
�@�J $�
����. A�
��
����� ��
*�! *
�������P 200 @�/#� G�
�� ���J�� 

�� ��� ���
� M��*
����
������J ��� !���G��� �
J 
����
���J ��
*� *� �
�#�! �����!�!. $�
��
J��� ��
��� 
��
 !�
�G��
����!. =Q� G�
�� ���J�� 
�� ��
��@���� �����, *�*��@�� � ���
� �!���� � ��
*�! (*� 
���
�9����� 
��������), ��*�
���
 �����! [44]. C�
����@�J ������ ���
� ��J���� � ����������! ��
���! 
����J � ��
��
����! ��#�
����!� ��
*� (�� )����
�����#� 
���*���!����). " 2004 #��� �*����� �
�� 
*�����
 �
���PQ�� ��
�G��������� ������@���� ����� 
�� (n=210): ��
* – 72,9%, ��
��� – 20,9%, ����� – 
6,2% [35]. ��G��������� �� 
J� 
�� � ����! *�J�
���� ��
��
J��#� ��
��J ��J���� � �������
���� 
�*���������P 
�9��� �� ��� �
� ����*������J � #
��� � �J9�
�� �
J ���� �
�!J. ;���*
������������ ���
� 
��
���
��� �� 5,0 �� 40,0 (�
�����- 14,0) �#/#�. 

" ��. ;�G��! 
�#�
J
�� ���
J�!�� ��
* � *�*���PQ�� � 
�G��!� ����!� �
�#�� ���� 
�� *
���
� � 
���9���P G��
������� ��
���� G�
�� 25 
��.  ;���*
������������ ���
� �� ��G�
� 
��������#� �������J 
(1955#.)  ������
J
� 72,0 �#/#�, G�
�� 40 
�� – 34,8 �#/#� (*
�#����
��!�J). %����
�� !��#�G��
����� ��� � 
*
�!��
� – ����� (40% ��*���). 

" ��
�G�� �� *�
�G��
����� ���
� )����
�� �

P��
�
��� *�
�9���
���� 
���
���� 
��������#� 
�������J. ;�#�
J
��� ��
��
���� ��
*�! � «��!���
����» ���
���� �
�#�� 
�� *���@�P� 

���*
������������, *
� M��! G��
������� �������� ����� – ��
���� �� ���9����J: � �
���� ��� ������
JP� 
�� 64,5 �� 100 (� �
����! 85,1)%. 

��
�9����� ��@� ���
P����J �*
���
JP� �
�J��� ��
*� �� #�����G����P ��
����
� ��
��
J��#� 
��
��J ��� �
�#����
���. " ���
��, #�� ��� #��
���� ��
���#� ��
��J � ��
��
J��!, ��
* �� ���!�
�
��� �� 
*�J�
����. %����
��, *
�*J�������, *����
9���J 
�*
���������� �*��������� #���#�����G����� +�
!� (��. 
)����
��). &���@���� ��
���� �������J, ��G��������� ��
*� *��
� ��!��� ��!�
�� *
����J� � *�J�
���P 
#��
���� ��
���#� ��
��J � ��
��
J��!. F
� 
�#�
J
��!, !��#��
����! ���
���� 
��
�G��� ����� 
�� 
*
�������� ��
�@���� ��
����
� !��#�
����#� ���
�#�G����#� ����Q�����, G�� *
������ � ���9���P 
G��
������� (���������P) �������� �������
��. (�!, #�� ���
���� *
��
�Q����J, ���
P�����J 
���������
���� *
�9��#� ������� ��
�����#� ���
� ($�
���
�). 

E��"ML���� 
"�����J ���*��� #���
�#������� *
�
����� *�*�
J��� ��
��
J��#� ��
��J � ��
���J� !��#�������#� 

��*����J����� �
��� *
���
� � ��
�������P 
��
�G��� M����*��, � ��! G��
� � #��
�����. >��
���-
�
�*
��� (� ��
�� �
P@����) � �����J��� ����!�G����#� 
��������J � #��
���!�-��*
����!� 
(G�
���
P@����!�) � ��*
����!� �������� +�
! �����P� *�
�9���� #�����G����� ���
J��� � *�
��� 
��������
��� �����
���#� #��
�
�#�G����#� 
�9�!� �����!�. " *�
���� *���9����� ��
�9�������� �
�!���, 
*�
�� ���������! ���
� !�9�� ��
�@����J #�����G����J ���
J��J � *
������� (*� 
���
�����! *�
���� 
M��*�
�!�����) ��
�Q������ #��
����-�
�*
���� � ��*
���� �������� +�
!� ��
��
J��#� ��
��J. 

K�Q�� � G������ *
��*����
���J, ����#�����G����J ��++�
����
���� � �*����
������ 
���Q����
JP��J �����������! ����
�! � ����! ��*
��
���� � *�
��� ��*�
����J ���
� � � �
�#�! – � *�
��� 
�������J. " *�
��� #��� ���
�9��PQ�#��J ���
� ����
P��� *
���
����� #���#�����G����J +�
!� ��
��
J��#� 
��
��J, *������ *�J�
JP��J #��
���-�
�*
���, � � *�
��� �������J – #��
���-��*
���. 

`�#����� !�9������� ��
������ ��
�Q������ ��� ���*����J � ��!��JPQ�!�J ��
���J! �
��� 
*
��*�
�#��� ���!�9����� !������� #��
�������� ��
���� � ��
*�! (������!), ���
J�!�! � ��
������ ���
� � 
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��G���� 50-�� 
��. K����� ����� �� �
�G�
���: #��
��� ��
*� (������) �� � ��
���!, �� � ��
��
J��! ��
��J!� 
�� ����
�9���. 

K������J 
���
����� 
��������#� �������J ��
������ ���
 ��� �
�#����
��� � 
�!��� �����@�� 50-�� 

��, 
������J��������� ��*�
�������� ���
 � *�
�*������ ��9�����J � ��
�����! ���
�������� #�����G����� 
��
����
� ��
��
J��#� ��
��J �����JQ�#� �
�!���. >��
�� ��
��
J��#� ��
��J � ��
���!, ��*�@�� 

��!��9�PQ���J � *
��������, ������ *�� ��!����� ������� ������ 
�����
��. �
�!� ��#�, ��G��������� � 
#���!� ��
���#� ��
��J ���
����� ���!�9����� ��
�Q������. F
��
�Q���� 
���� *� ���
���P ��
*� � ������ 
*
������ � ��G��������P �
�*
������, #���#�����G����� +�
!� � ���G���
���� �
���+�
!���� ����*�
�-
���*�
�#� ��!*
���� *�*�
J��� ��
��
J��#� ��
��J. %�*
��������!�� *��
������J #������ *
�������������J 
#��
�������J ��
*� � ��
���! ��
���!: 
�G����!� ��
*���
���� !������ 
������� ��
�� ���J�� 
�� 
��
��
JP� ���
� $���
��#� ����������. K*�����J �� !���@�#� !��@���� *
������
J�� ���
������J (G�Q� 
*�*����J, � �������! ���
����!) ��������#� ��
��J. >�����G����J �#
���������� *��
����#� !�9�� *
������ � 
���*
���P #��
����, �� *
��*����
����� � 9���� � *�
����G���� ������PQ�� ���
��, � � ����G��! �G��� � 
����
��
�����P �����!��. K��
�, *
����JQ�� �����P ��
��� � #��� *���9����� ��
�9�������� �
�!��� (�� 
*�
�����PQ�� *�
�����P) ����� ��*�
���� ��������!� ��
��J!�. 

%�
J�� � ����G�� �*�����J ���
 �� *�*�����J ��������#� ��
��J, ����
�9��� ����G�� ��#���J@��#� ��J 
J�
J���J �*
���
���� ���*��� #���
�#������� #��
����� *���
���� ��
���� � ���*��� ���
�� ���������� � 
�������!��
�G����#� ������� ����*�
�� +�
!� ��
��
J��#� ��
��J � ���
������� � #�����G����!� 
���
�������J!� ��
��
J��#� ��
��J � �����!�� *����J���#� #��
�
�#�G����#� 
�9�!�. 
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Introduction of carps and cazans into lakes with predominance of the crucian carps presence, is foster to 
increasing of fish capacity of water body.   Crossing between crucian carps and invading species (immigrants) do not 
occur. 
 
 
 
 
 
 
 


