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Особенности строения скелетного компонента локомоторного аппарата 
тонкопалого суслика

Аннотация. На примере тонкопалого суслика (Spermophilopsis leptodactylus  Licht., 1823), единственно-
го в фауне Казахстана представителя африканского подсемейства земляных белок, проанализированы 
особенности строения скелета позвоночного столба. Величина возрастных изменений у самцов и са-
мок отличаются мало. Только средняя высота остистых отростков позвонков крестцового отдела боль-
ше у самцов, чем у самок. В процентном отношений шейный отдел составляет 14,4%  (от общей длины 
позвоночника, без учета хвостового отдела), грудной – 36,4, поясничный – 34,4, крестцовый – 14,7%.
Уже в возрастной группе subadultus устанавливаются постоянные индексы нагрузки позвонков, не-
зависящие от пола и возроста грызунов. Они равны 0,7 для шейных позвонков, 1,0 – для грудных, 
1,2 – для поясничных и 1,6 – для крестцовых. Усредненный индекс нагрузки для всего позвоночника 
в целом равен 1,1.  
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Тонкопалый суслик (Spermophilopsis leptoda-
ctуlus Licht., 1823) является единственным в 
фауне Казахстана (и в странах СНГ) представи-
телем подсемейства земляных белок (Xerinae). 
Это особенность систематического положения, 
а также высокая степень специализации к усло-
виям песчаных пустынь делают указанный вид 
интересным объектом исследований. 

Работы по изучению биологии тонкопалого 
суслика проводятся с 1882 года. Наибольшей 
пол нотой отличаются сведения, приводимые в 
ис следованиях С.И. Огнева [1], Б.С. Виноградо-
ва и И.М. Громова [2], М.И. Исмагилова [3], а 
также Б. Есжанова и др. [4-6].

Несмотря на большое количество публика-
ций, некоторые особенности анатомии и раз-
вития тонкопалого суслика не были достаточно 
освещены, хотя, несомненно, представляют зна-
чительный интерес.

Материалы и методы исследований

Для проведения морфологических иссле-

дований был использован остеологический ма-
териал из грызунов, добытых в Северном Кы-
зылкуме и Южном Прибалхашье. Выборка из 
Северного Кызылкума – 20 экз., из них 7 взрос-
лых и 2 полувзрослых самок и 7 взрослых и 4 
полувзрослых самцов, а из Южного Прибалха-
шья включает 16 экз., из них – 7 взрослых и 4 
полувзрослых самок и один взрослый и 4 полу-
взрослых самца. 

Измерения проводились с помощью цир-
куля – измерителя с последующим переносом 
на мерную ленту. Точность измерений до 0,1 
мм, допустимая погрешность ± 0,1 мм. Изме-
рялась длина и ширина тела каждого позвон-
ка (без учета межпозвоночниковых дисков), а 
также длина поперечнореберных и остистых 
отростков. Сняты промеры в шейном (высо-
та и ширина крыльев атланта и высота гребня 
эпистрофея) и крестцовом (наибольшее рас-
стояние между крыльями крестцовой кости) 
отделах. Математическая обработка результа-
тов измерении проводилась по Н.А. Плохин-
ским [7].
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Результаты исследовании и обсуждение

Анатомии домашних животных посвящено 
огромное количество научных исследовании, а 
публикации зоологического плана посвящены 
описаниям скелета головы, как морфофизиоло-
гические индикаторы [8]. Наибольшей точно-
стью и полнотой отмечаются данные А.И. Ака-
евского [9, 10]. Излагаемый материал ни коим 
образом не претендует на полноту, но является, 
пожалуй, единственным описанием пассивного 
локомоторного аппарата тонкопалого суслика.

В шейном отделе позвоночника количество 
позвонков – 7. Головки и ямки позвонков – пло-
ские. Наиболее сходны по строению 3-6 позвон-
ки. Остистый отросток хорошо выражен на 3 
позвонке, хуже – на 4-6, лучше всего оформлен 
на 7. Истинные позвонки имеют двуветвистые 
поперечнореберные отростки и в их основании 
– межпоперечные, а с 4 по 6 позвонки – и дор-
совентральные отверстия. Самое широкое меж-
поперечное отверстие и реберный отросток на 6 
позвонке. Вентральный гребень исчезает к 7 по-
звонку.

По своему строению значительно отличают-
ся два первых и последние позвонки. Атлант – 
самый короткий из всех позвонков, имеет коль-
цообразную форму. Вентральный бугорок раз-
вит слабее дорсального, направлен каудально. 

Фасетка для зубовидного отростка эпистро-
фея занимает только каудальную половину вен-
тральной дужки. Каудальные концы крыльев 
атланта несут слегка вогнутые суставные по-
верхности для соединения со вторым позвон-
ком, на краниальных концах – суставные ямки 
для соединения с мыщелками затылочной кости. 
Сами крылья почти плоские, тонкие, вытянуты 
дорсально-каудально. Крыловое отверстие заме-
нено крыловой вырезкой. Имеется межпопереч-
ное отверстие.

Эпистрофей – самый длинный из всех шей-
ных позвонков. Зубовидный отросток – цилин-
дрический, гребень (остистый отросток) – вы-
сокий, его задний край приподнят дорсально. 
Поперечнореберные отростки не ветвящиеся, 
в основании имеют межпоперечные отверстия. 
Краниальные суставные отростки хорошо раз-
виты.

VII позвонок – имеет одну пару реберных 
фасеток на каудальном конце тела. Поперечный 
отросток не ветвится. Остистый отросток более 

мощный, чем на остальных шейных позвонках 
(кроме эпистрофея), причем перпендекулярен 
телу позвонка. Вентральный гребень отсутствует.

В грудном отделе количество позвонков – 12. 
Головки и ямки позвонков, начиная со второ-
го, уплощены. Вентральный геребень выражен 
лишь на двух последних позвонках. Каждый 
позвонок несет две пары реберных фасеток. 
Остистые отростки до 10-го позвонка – узкие и 
длинные, направлены каудально, после 10-го – 
короткие и широкие, направлены краниально. 
10-й позвонок – диафрагмальный – несет верти-
кально направленный остистый отросток (лишь 
в одном случае – у самки с шестью поясничны-
ми позвонками – диафрагмальным был 9-й по-
звонок). Самый длинный остистый отросток, как 
правило, на 2-м позвонке. Поперечные отростки 
незначительных размеров, лишь на трех послед-
них позвонках выражены суставные, сосцевид-
ные и добавочные отростки; суставные отростки 
на остальных позвонках замещены фасетками, 
причем до 8-го позвонка фасетки плоские, а на-
чиная с 9-го – седлообразные. 

Число пар ребер равно числу грудных по-
звонков. Длина и ширина ребер возрастает кау-
дально до 10-го сегмента, далее – уменьшается. 
Кривизна ребер увеличивается до 7-го позвонка, 
далее – уменьшается. Последние ребра более 
округлые. Первое ребро – самое короткое, по-
следнее – самое прямое. У первого ребра сильно 
утолщен грудинный конец. Стернальных ребер 7 
пар, астернальных – 5 пар. Длина реберных хря-
щей возрастает к последнему ребру.

Грудная кость состоит из рукоятки, тела груд-
ной кости (из четырех сегментов, соединяющих-
ся в зависимости от возраста животного хрящом 
или костной тканью) и мечевидного отростка, 
сужающегося каудально и оканчивающегося ме-
чевидным хрящом.

В поясничном отделе  количество позвонков  
7. Среди самок встречаются экземпляры с 6-ю и 
8-ю поясничными позвонками (примерно в 10 
% случаев). Ямки позвонков несколько вогнуты, 
головки – выпуклы. Остистые отростки наклоне-
ны краниально, их длины возрастают каудально. 
Поперечнореберные отростки наклонены крани-
овентрально, их длина увеличивается в каудаль-
ном направлении до предпоследнего позвонка. 
На краниальных суставных отростках фасетки 
желобоватые, на каудальных – цилиндрические. 
Вблизи каудальных суставных отростков – доба-
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вочные. Сосцевидные отростки развиты слабо. 
Края поперечно-реберных отростков – острые. 
Начиная с третьего позвонка, длина остистых 
отростков превышает их ширину. Вентральные 
гребии выражены лишь краниальных участках 
тел позвонков.

В крестцовом отделе количество позвонков – 
4 (сросшихся). Остистые отростки второго, тре-
тьего и четвертого позвонков иногда срастаются, 
формирую средний крестцовый гребень. Первый 
остистый отросток обособлен, направлен крани-
ально, небольшой высоты, остальные отростки 
направлены каудально, из них 2-й – самый высо-
кий, далее высота отростков уменьшается.

В хвостовом отделе количество позвонков – 
21. Головки и ямки позвонков – плоские. Тела 
позвонков истончаются в каудальном направле-
нии. Длина тела уменьшается до 7-го позвон-
ка, далее – до 14-го – возрастает и после 14-го 
– вновь уменьшается. Иногда один из позвонков 
сильно укорочен (в интервале с 14-го по 17-й). 
Остистые отростки и дужки сохраняются на 6-8 
(чаще 7-и) позвонках. Остистые отростки двух 
первых позвонков перпендикулярны их телам, 
остальных – направлены каудально. Сохраняют-
ся краниальные и каудальные суставные отрост-
ки, причем редукция каудальных идет быстрее, 
чем краниальных. Фасетки краниальных отрост-
ков – желобоватые, каудальных – цилиндриче-
ские. 

Поперечнореберные отростки первых трех 
позвонков загнуты концами в дорсальном на-
правлении, остальных – направлены строго го-
ризонтально. 

Гемальные дуги увеличиваются до 5-го по-
звонка, после 5-го идет их редукция и после 17-
го – исчезают их последние элементы. 

В строении шейных позвонков тонкопало-
го суслика отличительных признаков немного. 
Эпистрофей несет мощный остистый отросток, 
«что является типичным для землероев» [11].

Грудной отдел имеет стабильное число по-
звонков – 12. Положение диафрагмального по-
звонка изменяется лишь в одном случае – при 
6-ти поясничных позвонках (норма – 7), в этом 
случае диафрагмальный позвонок – 9-й (в норме 
– 10-й). На сегментах грудины гребней не выра-
жено, в отличие от специализированных норных 
животных, у которых «гребень на предгрудине 
достигает значительных размеров» [11].

В поясничном отделе количество позвон-

ков варьирует от 6 до 8, чаще – 7. Интересно, 
что А.И. Акаевский [9] связывал увелечение 
– уменьшение числа поясничных позвонков 
с соответствующим уменьшением – увелече-
нием числа грудных. В нашем случае такой 
взаимосвязи нет, но нет и резких изменений в 
длине тела, ибо появление лишнего позвонка 
в поясничном отделе (или выпадение одного) 
сопровождается уменьшением (или увеличени-
ем) средней длины позвонков грудного, пояс-
ничного и крестцового отделов, компенсирую-
щие отклонение. Это не противоречит данным 
А.И. Акаевского [9], так как «длина отделов до-
стигается чаще длиной позвонков, а не их ко-
личеством». Фасетки суставных отростков по-
ясничных позвонков желобоватые и цилиндри-
ческие, что позволяет сделать вывод о малой 
подвижности отдела, поскольку «при большой 
подвижности позвонков фасетки суставных 
отростков плоские» [10]. Отсутствие дополни-
тельных отростков для соединения позвонков 
говорит о том, что уменьшение подвижности 
не сопровождалось увелечением прочности от-
дела. Отсутствие дополнительных отростков 
для соединения позвонков говорит о том, что 
уменьшение подвижности не сопровождалось 
увеличением прочности отдела [10].

Крестцовый отдел – остистые отростки по-
звонков не срастаются в особый гребень, лишь 
изредка наблюдается возникновение тонкой 
костной перемычки между вторым, третьим и 
четвертым позвонками.

Заключение

В строении скелета у полувзрослых живот-
ных имеется лишь один достоверно отличаю-
щейся по полу признак – средняя высота ости-
стых отростков позвонков крестцового отдела 
(она больше у самцов, чем у самок).

Таким образом, в строении рассмотренной 
части скелетного аппарата тонкопалого суслика 
сравнительно немного специализированных об-
разований (по сравнению с имеющимися лите-
ратурными данными по другим видам), большая 
часть черт строения является типичной для отря-
да, что указывает на отсутствие узкой специали-
зации в отношении какого либо одного типа дви-
жении, свидетельствуя о большом разнообразии 
форм деятельности.
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Б.E. Есжанов, К.Н. Плахов, А.И. Асамбаева, А.К. Джиенбеков
Тараққұйрықтың қимыл-қозғалыс аппаратының қаңқалық компонентінің құрылыс ерекшеліктері

Африкалық жер тиіндері тұқымдасы тармағының Қазақстандағы бірден-бір өкілі тараққұйрықты (Spermophilopsis 
leptodactylus Licht., 1823) мысалға алып, омыртқа жотасы қаңқасының құрылыс ерекшеліктері талданды. Аталық жəне 
аналығының жастық өзгерістері шамалы ғана ажыратылады. Тек сегізкөз бөліміндегі омыртқалардың үшкір өсінділерінің ор-
таша биіктігі аталықтарында аналықтарына қарағанда үлкен. Пайыздық қатынасы бойынша мойын бөлімі 14,4%-ды (құйрық 
бөлімінсіз омыртқа жотасының жалпы ұзындығынан), кеуде – 36,4, бел – 34,4% жəне сегізкөз бөлімі 14,7%-ды құрайды. 
Кеміргіштердің жасы мен жынысына тəуелсіз Subadultus тобының өзінде-ақ омыртқаларға түсетін күштің тұрақты индекстері 
қалыптасады. Олар мойын омыртқалары үшін 0,7, кеуде – 1,0, бел – 1,2 жəне сегізкөз омыртқалары үшін 1,6 болады. Барлық 
омыртқа жотасына түсетін күштің орташа индексі – 1,1. 

B. Yeszhanov, K. Plahov, A. Assambaeva, A. Djienbekov
Peculiarity of  skeleton’s structure component motion apparatus long-clawed ground squirrel

In example, long-clawed ground squirrel (Spermophilopsis leptodactylus Licht., 1823), is unique specimen representation of 
African earthen squirrel’s family in fauna of KZ, had analyzed the peculiarity skeleton’s structure of vertebral column. Male’s and 
Female’s  quantity age changes have a little difference. Only middle height of male’s (spinous processes of the vertebrae lumbosacral) 
bigger than female’s. In percentage cervical department 14.4% (of common length spine, without calculation of tail’s department), chest 
36.4, lumbar 34.4, sacrum-14.7% Already in  sub adults set up permanent index of load spine independent of sex and age of rodents. Its 
equal 0.7 for cervical spine, 1.0 for chest, 1.2 for lumbar and 1.6 for sacrum.  Middle index of load for all told spine in whole equal 1.1.

 


