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ЕРТІС ӨЗЕНІ АЛАБЫ АТМОСФЕРАЛЫҚ АУАСЫНЫҢ  
КҮКІРТ ДИОКСИДІ ШЫҒАРЫНДЫЛАРЫМЕН ЛАСТАНУЫ  

(Өскемен қаласының мысалында)

Әр түрлі өндіріс салаларының қызметінен соңғы уақыттарда атмосфера ауасы да қатты 
ластануда. Сондықтан да қазіргі таңдағы маңызды мәселелердің бірі, осы ауа қабатының 
ластануы болып отыр. Атмосфералық ауаның ластануына байланысты сұрақтар, қазіргі таңда 
жекелеген мемлекеттердің шегінен шығып, бүкіл дүние жүзінің елдеріне ортақ болуда.

Жұмыстың мақсаты – Ертіс өзені алабының бойындағы Өскемен қаласының атмосфера 
ауасындағы күкірт диоксидін зерттеу.

Мақалада Қазақстандағы күкірт диоксидінің орташа тәуліктік шекті жол берілген қоспаның 
шоғыры (ШЖШ) және оны басқа елдердің де атмосфералық ауа сапасының критерийлерімен 
салыстыра отырып, қысқаша талдау жасалған. Қазақстанда атмосфера ауасы күкірт диоксидімен 
ластануы жоғары болып саналатын Ертіс өзенінің алабындағы негізгі ірі өнеркәсіп орталығы және 
әртүрлі бағыттағы өнеркәсіп орындары шоғарланған, ерекше урбандалған Шығыс Қазақстан 
облысының аумағы болып табылады. Осыған орай, мақалада Ертіс өзені алабының бойындағы 
Өскемен қаласының атмосфера ауасының зиянды заттармен, соның ішінде күкірт диоксидімен 
ластануына тоқталып, әр түрлі дерек көздерінің мәліметтеріне сүйене отырып, талдау жасалды. 
Негізгі ластану себебін қарастыра отырып, қоршаған ортаға тигізетін зиянын, соның ішінде 
адамзат денсаулығына кері әсер етуден туындайтын салдарлар қарастырылды. 

Берілген жұмыстың тәжірибелік құндылығы Қазақстандағы күкірт диоксидінің шоғырлануын 
басқа елдермен салыстыра отырып, зерттеу аймағының негізгі ластану себебіне тоқтала отырып, 
қоршаған ортаға тигізетін зиянын анықтау мен ұсыныстар жасау болып табылады.

Зерттеу үшін жүйелік талдау, синтез, экологиялық-статистикалық, салыстырмалы әдістер 
мен картография әдісі қолданылды.

Негізгі нәтижелер зерттеу бекеттерінің сынамалары мен Эколологиялық қауіпсіздік 
Орталығының есеп берулерін негізге ала отырып жасалған. Қорытындылай келе мақалада Өскемен 
қаласының атмсофера ауасының ластануын төмендетуге байланысты ұсыныстар жасалды. 

Түйін сөздер: экологиялық дағдарыс, ластану, өндірістік кәсіпорын, күкірт диоксиді, шекті 
жол берілген қоспаның шоғыры (ШЖШ).
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Pollution of atmospheric air in the basin of the river ertis by emissions of sulfur dioxide  
(On an example of the city of Ust-Kamenogorsk)

Recently, significant air pollution occurs due to various industries. In this regard, air pollution is one 
of the urgent problems. Today, issues related to air pollution go beyond the problems of an individual 
country, affecting the interests of the entire international community. Purpose of the work is to research 
of atmospheric air pollution by carbon dioxide in the Ust-Kamenogorsk, located in the Ertis River Basin. 
The article provides a brief comparative analysis of the daily threshold limit value (TLV) of sulfur dioxide 
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in Kazakhstan and the quality criteria for atmospheric air in other countries. In Kazakhstan, the territory 
of the Ertis basin region is the most urbanized, since the air atmosphere in the East Kazakhstan is consid-
ered highly polluted with sulfur dioxide, in which the main large industrial center and enterprises of dif-
ferent directions are concentrated. In this regard, the article was devoted to the pollution of atmospheric 
air in Ust-Kamenogorsk in the Ertis River basin by harmful substances, including sulfur dioxide, based 
on data from various sources. 

The practical significance of this research work is to identify the distribution of sulfur dioxide in 
Kazakhstan in comparison with other countries, detection of sources of pollution in the analyzed area, 
determination of the negative impact on the environment and development of recommendations.

In the research, methods of system analysis, synthesis, ecology-statistical, comparative and carto-
graphic methods were applied.

The main results were made on the basis of samples of research stations and reports of the Center for 
Environmental Safety. Taking into account the main causes of pollution, the consequences of damage to 
the environment, including health effects, were considered. In conclusion, recommendations were made 
to reduce atmospheric air pollution in Ust-Kamenogorsk

Key words: Ecological crisis, pollution, industrial enterprise, sulfur dioxide, maximum permissible 
concentrations (MPC).

Толепбаева А.К.1, Уразбаева Г.М.2

1Казахский национальный исследовательский технический университет имени К.И. Сатпаева,  
Казахстан, г. Алматы, e-mail: akmaral1980@mail.ru  

2«Институт Географии» ТОО, Казахстан, г. Алматы

Загрязнение атмосферного воздуха бассейна р. Ертис выбросами диоксида серы  
(на примере г. Усть-Каменогорска)

В последнее время значительное загрязнение атмосферного воздуха происходит от различных 
отраслей промышленности. В связи с этим загрязнение атмосферного воздуха является одной 
из актуальных проблем. Вопросы, связанные с загрязнением атмосферы, на сегодняшний день 
выходят за рамки проблем отдельного государства, затрагивая интересы всего международного 
сообщества.

Цель работы – исследование загрязнения диоксидом углерода атмосферного воздуха города 
Усть-Каменогорска, расположенного в бассейне реки Ертис.

В статье приведен краткий сравнительный анализ среднесуточных предельно допустимых 
концентраций (ПДК) диоксида серы в Казахстане и критерии качества атмосферного воздуха в 
других странах. 

В Казахстане территория бассейна реки Ертис является наиболее урбанизированной, так 
как атмосфера воздуха в Восточно-Казахстанской области считается высоко загрязненной 
диоксидом серы, в котором сосредоточены основной крупный промышленный центр и 
предприятия разных направлений. В связи с этим статья посвящена загрязнению атмосферного 
воздуха Усть-Каменогорска в бассейне реки Ертис вредными веществами, в том числе двуокисью 
серы, на основе данных из разных источников. Учитывая основные причины загрязнения, были 
рассмотрены последствия ущерба окружающей среде, включая последствия для здоровья 
человека. 

Практическая значимость данного исследования заключается в выявлении распротранения 
диоксида серы в Казахстане в сравнении с другими государствами, выявлении факторов 
загрязнения на исследуемую территорию, определении негативного воздействия на окружающую 
среду и разработке рекомендаций. 

В исследовании применялись методы системного анализа, синтеза, эколого-статистический, 
сравнительный и картографический методы.

Основные результаты были сделаны на основе образцов исследовательских станций и отчетах 
Центра экологической безопасности. В заключение были сделаны рекомендации по снижению 
загрязнения атмосферного воздуха в Усть-Каменогорске.

Ключевые слова: экологический кризис, загрязнение, промышленное предприятие, диоксид 
серы, предельно допустимых концентраций (ПДК).

Кіріспе

Қазіргі XXI ғасырда адамзат үлкен мас-
штабты экологиялық дағдарысқа ұшырап отыр. 
Оның бірінші себебі табиғатқа антропогендік 

әсер ету, соның ішінде техногендік әрекеттер 
деп танылуда. Мұндай қорытынды, 1992 
жылы Рио-де-Жанейродағы қоршаған орта мен 
тұрақты даму аясындағы Халықаралық Конфе-
ренцияда, дүние жүзінің саяси және ғылыми 
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Ертіс өзені алабы атмосфералық ауасының күкірт диоксиді шығарындыларымен ластануы  

зиялы қауымымен жасалды [Гордышевский 
2007:205]. Экологиялық дағдарысты туында-
татын техногендік қызметтердегі негізгі рөлді, 
өнеркәсіптер мен қайтадан қалпына келмейтін 
табиғи ресурстардан алынатын энергияны 
қолдану үдерістері ойнайды. Бұл мұнайды өңдеу 
өнімдерінде жұмыс жасайтын көліктер, жылу 
мен электр энергетикасы, мұнай химиясы, тау-
кен өндірісі, металлургия, қалдықтарды жағу 
технологиясын қолданатын, қоқыс өңдейтін са-
лалар [Johnson 2010:179, Hansen 2007: 179 ].

Жоғарыда айтылған әр түрлі өндіріс сала
ларының қызметінен соңғы уақыттарда атмос-
фера ауасы да қатты ластануда. Атмосфералық 
ауа, қоршаған табиғи ортаның өте маңызды 
тіршілік көзі, негізгі компоненттерінің бірі және 
адамзат пен өсімдік және жануарлар мекен 
ететін ортаның бөлінбейтін бір бөлшегі болып 
табылады [Song YL 2015:58-69].

Сондықтан да қазіргі таңдағы маңызды 
мәселелердің бірі осы ауа қабатының ластануы 
болып отыр. Атмсофералық ауаның ластануына 
байланысты сұрақтар, қазіргі таңда жекелеген 
мемлекеттердің шегінен шығып, бүкіл дүние 
жүзінің елдеріне ортақ болуда [Андруз 1999:245, 
Калыгин 2000:14]. Жалпы адамды қоса алғанда, 
атмосфера ауасы мен биосфераның ластану-
ына әсер ететін мәселелер, оны одан ары да-
мытуды қажет етеді, сондықтан атмосфера 
ауасының ластануы Қазақстан Республикасы 
үшін де маңызды болып отыр. Адамға өте өте 
қауіптілерге ондаған мың химиялық заттар жата-
ды. Дегенмен де, атмосфера ауасының жағдайын 
бағалау дүние жүзінде де және Қазақстан Рес
публикасында да, әдістемелік жағынан шаң, 
қалқыңқы заттармен бірге алғандағы 10-12 зат 
бойынша, бақылау жасау негізінде жүзеге асы-
рылады [Ревель 1995:480, ҚР Экологиялық 
Кодексі, 2007]. 

Шығыс Қазақстан облысының қоршаған 
ортаны қорғау басқармасының және РМК 
«Қазгидромет» мекемелерінің деректері бой-
ынша Өскемен қаласының атмосфералық ауа-
сы Қазақстан Республикасының ең ластанған 
қалаларының бірі болып отырғандықтан, мақа
лада осы қоспалардың ішіндегі ең көп үлесі 
келетін күкірт диоксидіне, оның қоршаған 
ортаға тигізетін зиянына талдау жасалды. 

Зерттеу нысаны

Зерттеу нысаны Ертіс өзені алабында ор
наласқан Шығыс Қазақстан облысының орта- 
лығы Өскемен қаласының атмосфера ауасы. 

Өскемен қаласы ҚР ірі өнеркәсіп орталық
тарының бірі, бұл аймақ әртүрлі бағыттағы 
өнеркәсіп орындары шоғарланған, ерек-
ше урбандалған жүйе болып табылады. Бұл 
аумақта ірі түсті металлургия мен сирек ма-
талдар кешендері, өндіріс орындары, жылу 
энергетикасы, көлік, тамақ және коммуналдық 
шаруашылық нысандары орналасқан. 

Қала атмосфера ауасын 162 кәсіпорынның 
шығарындыларымен ластанады, оның 122 – 
ұйымдастырылған және 40 ұйымдастырылмаған 
ластау көздері болып отыр. Негізгі ластайтын зи-
янды қоспалар шаң, азот тотығы, күкірт диоксиді, 
көмірқышқыл газы, қорғасын, күкіртсутегі, фор-
мальдегид, фенол және т.б.

Өндіріс орындарынан шығатын жоғарыда 
тоқталып өткен зиянды қоспалар атмосфе-
ра қабатына, топырақ жамылғысына, жер 
беті мен жер асты суларының құрамына еніп, 
тұрғындардың денсаулығына кері әсерін тигізеді 
[Толепбаева А 2016:23-29]. 

Атмосфера ауасы ластануын талдайтын 
аумақ, Өскемен қаласы мен зерттеуге негіз 
болатын деректер 1-суретте көрсетілген бе-
кеттерден алынған деректерге сүйене отырып 
жасалған.

Зерттеу материалдары және әдістері 

Зерттеліп отырған аумақтың атмосфера 
ауасының ластануы мен зиянды қоспалардың 
қоршаған ортаға әсер етуі мен салдарын және 
кеңістіктегі өзгерісі мен ерекшелігін талдау 
үшін, жүйелік, экологиялық-статистикалық, 
салыстырмалы және картографиялық зерттеу 
әдістері (ГАЖ) пайдаланылды. 

Ауа алабының ластану жағдайының не
гізгі критерийі болып, шекті жол берілген 
қоспаның шоғыры (ШЖШ) табылады. Атмос-
фера ластануының дәрежесін бағалау үшін, 
көрсеткіштерді бағалау уақыты бойынша жіктеу 
қолданылады: максималды біржолдық және 
орташа тәуліктік және орташа жылдық шекті 
жол берілген қоспаның шоғыры (ШЖШ) ұзақ 
уақыттағы әсер етуі. Сондай-ақ, атмосфера 
ауасының ластануына, атмосфераның ластану 
индексін (АЛИ) – ШЖШ жоғарылығының артуы 
бойынша, күкірт қышқылының зияндылығына 
әкелетін, заттардың зияндылық дәрежесінің өсу 
жылдамдығындағы айырмашылықты ескеретін, 
атмосфераның ластану деңгейінің сандық сипат-
тамасын пайдаландық.

Мақалаға бастапқы дерек көздер ретінде, 
Шығыс Қазақстан облысының қоршаған ор-
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таны қорғау басқармасының және РМК 
«Қазгидромет» мекемесінің, Ертіс алаптық су 
басқармасының және Экологиялық қауіпсіздік 
Орталығы жасаған сынамалар, қор материалда-
ры мен жылдық есеп берулер алынды.

Нәтижелер мен оларды талқылау

Атмосфераны айтарлықтай улайтын лас
таушының бірі – өнеркәсіптік шығарындыла
рының 95% көбін құрайтын, күкірттің газ 
тәрізді қосылысы, күкірт диоксиді SO2. Шығу 
тегі антропогендік күкірт диоксидінің атмо
сферадағы жалпы мөлшері, қазіргі уақытта оның 
табиғи түсуінен айтарлықтай артық және жы-
лына шамамен 100 млн. тоннаны құрайды (са-
лыстыруы үшін: SO2 табиғи шығарындылары 

жылына шамамен 20 млн.т тең). Күкірт 
диоксидінің шығарындылары көмір және мазут 
сияқты, күкіртке бай жанба отындарын жағу 
кезінде (олардағы күкірттің мөлшері 0,5-дан 
5-6% дейін ауытқиды), электр станцияларының 
жұмысында (атмосфераға түсуі 40% барады), 
металлургиялық өндірістерде, құрамында күкірті 
бар рудаларды өңдеу кезінде, көптеген химиялық 
технологиялық үдерістері мен өнеркәсіптегі 
машина жасау салалары кәсіпорындарының 
жұмысы кезінде 50% бөлінеді [McKercher GR 
2017:102-110, Oney B 2017:110]. Көмірдің әрбір 
миллион тоннасын жағу кезінде, шамамен 25 
мың тонна күкірт бөлінсе, оның көп мөлшері 
диоксид түрінде болса, ал мазутты жағу кезінде 
4-5 есеге аз, күкірттің тотығы түрінде бөлінеді 
[Андруз 1999:245, Ревель 1995:480]. 

1-сурет – Зерттелу аймағы мен бақылау жасалатын бекеттер

Атмосферадағы күкірт диоксидінің мөл
шері, адамға айтарлықтай қауіп туғызады. 
Қоршаған ортаға және адам денсаулығына зи-
янды әсер етуді жою, оның алдын алу немесе 
азайту мақсатында, ауадағы заттардың шекті 
жол берілген қоспаның шоғырлануының 
(ШЖШ) экологиялық нормативтері жасалды 
[Valdetara F 2017:27-35]. ШЖШ – зерттеудің 
қазіргі заманғы әдістерімен бекітілген, 
ұзақ уақыт ішіндегі күнделікті әсер ету 
кезінде, қоршаған ортаға зияны болмай-
тын, адамзаттың қазіргі және болашақтағы 
ұрпақтарының өмір сүруінің кез келген 

уақытында, адам ағзасында патологиялық 
өзгерістер немесе аурулар туындатпайтын, 
қоршаған ортадағы химиялық элементтер мен 
олардың қосындыларының шоғырлануы деп 
түсіндіріледі.

Әрбір елде атмосфераға шығарылатын зат
тардың мөлшерін бақылау жүйесі бар. 1-кесте-
де күкірт диоксидінің орташа тәуліктік шектік 
мүмкіндік шоғырлануының Қазақстандағы 
және ЕО, РФ, АҚШ [Driscoll CT 2015:535-
540] мен ДДСҰ атмосфералық ауа сапасының 
критерийлерін салыстыра отырып жасалған тал-
дау келтірілген. 
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1-кесте – ДДСҰ, ЕО, АҚШ, РФ, Қазақстан Республикасының сапа стандарттарына сәйкес, атмосфералық ауадағы күкірт 
диоксидінің орташа тәуліктік шекті жол берілген қоспаның шоғыры (ШЖШорт) 

Ластайтын зат
ДДСҰ,

ШЖШорт,
мг/м3

АҚШ
ШЖШорт,

мг/м3

ЕО,
ШЖШорт,

мг/м3

Ресей,
ШЖШорт,

мг/м3

Қазақстан,
ШЖШорт,

мг/м3

(2012 жылдан бастап)

Күкірт диоксиді 0,125 0,365 0,125 0,05 0,125

Дүниежүзілік денсаулық сақтау ұйымының 
сапа стандартына сәйкес, (ДДСҰ), ШЖШ 0,125 
мг/м3 аспауы керек. АҚШ-та бұл көрсеткіш, 
0,365 мг/м3 деңгейінде бекітілсе, ЕО елдерінде, 
ДДСҰ шкаласы бойынша – 0,125 мг/м3. 2012 
жылдан бастап, Қазақстан аумағындағы күкірт 
диоксиді бойынша норматив, 0,125 мг/м3 тең 
болды [Коновалова 2011:158, Кратенко 2012].

Қазіргі уақытта Қазақстан Республикасын-
да елді мекендер аумағы үшін, экологиялық 
нормативтер ретінде, халықтың денсаулығына 
химиялық және физикалық әсер етудің, 
санитарлық-гигиеналық нормативтері қолданы
лады [Красовский 2005:13].

Негізінен, Қазақстан аумағындағы күкірт 
диоксидінің айтарлықтай жоғары шоғырлануы, 
металлургиялық өндірісі дамыған қалалардың 
атмосфералық ауасынан байқалады. Сондай 
қалалардың біріне Ертіс өзені алабында орна
ласқан түсті металлургияның орталығы болып 
табылатын Өскемен қаласы жатады.

Жалпы ауданы 200 км2 көп ауданды алып 
жатқан Өскемен қаласында 100-ден аса өндіріс
тік кәсіпорын есептелсе, соның 18-і қаланың 
атмосфералық ауасына зиянды заттарды тастай-
тын, қауіптілігі I және II дәрежелі болып келеді. 

Ірі өндіріс орындарынан басқа, ұсақ кәсіп
орындардың жалпы ластауы мен жекеменшік 
тұрғын үй секторының үлесі шамамен 20-30% 
деп бағалануда. Көлік құралдарының ауаға тас
тайтын зиянды заттар да шамамен осындай. 

Шығыс Қазақстанның қоршаған ортаны 
қорғау облыстық аумақтық басқармасының 
деректері бойынша, 2016 жылы атмосфера-
ны ластау көзінің 18  592-сі тіркелсе, солардың 
ішінде – 10 306-сы ұйымдасқан болып табылады 
[Отчет 2015:479, Методика 2008].

Өскемен қаласында ең ірі төрт зауыт – Үлбі 
металлургиялық зауыты, Титан-магний комби-
наты, «Согра» және «Қазмырыш» зауыттары жы-
лына 60 тоннадан асатын зиянды қалдықтарды 
бөледі. 1-суреттен Өскемен қаласының атмос-
фера ауасының ластану индексінің (АЛИ) 2011-

2016 жж. аралығындағы динамикасын көруге бо-
лады, бұл жерде Өскеменнің ауасының ластану 
индексі (АЛИ) тұрақты түрде жоғары екендігін 
көруге болады [Есеп беру 2015:479, Бюллетень 
2011-2016].

Зерттеу нәтижесі көрсетіп отырғандай, қала 
атмосферасын ластайтын негізгі зиянды заттар 
күкіртті диоксиді және азоттың қос тотығы, фе-
нол, формальдегид, жекелеген күндері ШЖШ 
мөлшері 7-10 дейін жетуі мүмкін, ал негізгі 
қоспаларға ауыр металлдар жатады, олардың 
ішінде мырыш, қорғасын, мышьяк, кадмий, бе-
рилий, селен бар. 

Экологиялық қауіпсіздік Орталығының 
деректерінің негізінде жасалған 2-суреттен, зи-
янды заттардың ішінде күкірт диоксиді, азот 
диоксиді және озонның ШЖШ мөлшерінің 
жоғары екендігін көруге болады [Есеп беру 
2015:479, Бюллетень 2011-2016, ОЭҚ 2017].

Өскеменнің металлургиялық кәсіпорында
рында, минералды шикізатты өңдеу кезінде, 
газ көп мөлшерде бөлінеді. Әсіресе күкірттің 
қос тотығы өте үлкен мөлшерде, түсті ме-
таллургия кәсіпорындарындағы сульфидті 
шикізатты өңдеу кезінде және де жылу электр 
кәсіпорындарында ешқандай кәдеге жаратыл-
май, атмосфераға түсетін, құрамында күкірттің 
жоғары мөлшері бар, семейдің көмірін жағу 
кезінде шығарылады. Осыған орай да, күкірт 
диоксиді шығарындыларынан қалыптасатын 
үлкен жүктеме мен қауіп-қатер, негізінен 
Өскемен қаласына келеді [Толепбаева 2013:109-
113, Казова 2012:342-344]. Күкірт диоксидінің 
атмосфера ауасына маусым бойынша да әр түрлі 
түсетіндігі 2-кестеде берілген. «Экологиялық 
қауіпсіздік орталығының» деректері бой-
ынша жасалған кестеге сәйкес, 2016 жылы 
күкірт диоксидінің көрсеткіші 0,14 мг/м3 (2,8 
ШЖШ орт.тәу.), яғни Өскемен ауасының лас
тану индексінің көрсеткіші жазғы маусымы-
мен салыстырғанда қыс мезгілінде өте жоғары 
болатындығын көруге болады [Есеп беру 
2015:479, ОЭҚ 2017]. 
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2-сурет – Өскемен қаласы бойынша атмосфера ауасының  
ластану индексінің (АЛИ) динамикасы, 2011-2016 жж. 

 3-сурет – 2016-2017 жылдардағы Өскемен қаласының атмосфералық ауасының 
зиянды заттармен ластануының көрсеткіші, ШЖШ

2-кесте – Атмосфера ауасының күкірт диоксидімен лас
тануының маусым бойынша көрсеткіші, 2015-2016, мг/м3

Маусым 2015 2016
Қыс - 0,14

Көктем 0,09 0,05

Жаз 0,13 0,08

Күз 0,05 0,05

Сондай-ақ, қаладағы күкірт диоксиді шоғыр
лануының жоғары деңгейде болуының тағы 
да бір себебі, аумақтағы авто көлік құралдары 
санының өсу қарқынының жоғарылауына бай-
ланысты, ауаны автомобиль көлігімен ластау 
көлемінің артқандығы болып табылады.

ШЖШ нормасының артық болуы, уақыт 
өте келе адам ағзасына кері әсерін тигізеді: 
атмосфералық жауын-шашындардың қышқыл
дығын жоғарылатып, ол өз кезегінде, топырақ, 
су және өсімдіктердің химиялық құрамының 
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өзгеруіне әсер етіп, ғаламдық масштабта атмос-
фера құрамы мен температурасын өзгертеді, 
ультракүлгін сәулеленудің ұзақтығының ар-
туына әкеліп, атмосферадағы химиялық реак
цияны күшейтеді де, өмір сүруге қолайсыз 
жағдай қалыптастырады, адамның тыныс алу 
жүйесіне аэрозольды бөлшектер мен улы газдар-
ды түсіреді [Owens EO 20017:310-337, Pirani M 
2015:56-64].

Негізінен, газ түріндегі SO2 тыныс алу 
мүшелерін тітіркендіріп, қоздыруды туындатуы 
мүмкін, жекелеген сезімталдыққа байланыс
ты, жоғары дозаның қысқа мерзімде әсер етуі 
жағдайында, өкпе қызметіне күшті әсер етуі 
байқалады. Адам ағзасына күкірт диоксиді мен 
оған ұқсас қоспалардың әсер етуі нәтижесінде, 
созылмалы және өте күшті аурулардың үлкен 
қатары туындауы мүмкін. Әсіресе, күкірт 
диоксидіне деген жоғары сезімталдық, астмамен 
ауыратын, тыныс алу мүшелерінің жұмысы со-
зылмалы бұзылған адамдарда байқалады [Chen 
XY 20017:915-925].

Сонымен, күкірт диоксиді ылғалмен қосыл
ғанда, адам мен жануарлардың өкпе ұлпасын 
бұзатын, күкірт қышқылын қалыптастырады. 
Әсіресе бұл байланыс, атмосфера ауасында 
күкірт диоксидінің шоғырлану деңгейі жоғары 
ірі қалалар мен балалар өкпе патологиясын са-
ралау кезінде байқалып отыр. Атмосфералық 
ауадағы күкірт диоксидінің шоғырлануының 10 
мкг/м3 артқан кезінде, соған сәйкес тыныс алу 
мүшелері мен жүрек-қантамырлар жүйесінің ау-
рулары 0,9% өсуі мүмкін. Тыныс алу мүшелері 
ауруларының жоғары деңгейінің себептеріне, ме-
кен ету ортасындағы нысандардың айтарлықтай 
ластануын қалыптастыратын, өнеркәсіптік 
кәсіпорындар мен көліктің болуы жатады [Ава-
лиани 2001:76]. 

ҚР статистикасының деректері бойынша, 
ҚР аумақтарының ішінде халықтың сырқаттану 
деңгейі өте жоғары 4 облыстардың бірі ШҚО 
екендігін 4-суреттен көруге болады [ҚР 
халқының денсаулығы және денсаулығының 
Стат.жинақ. 2017:356]. 

4-сурет – 2016-2017 жылдардағы халықтың сырқаттануы  
(тиісті халықты 100 000 адамға шаққанда )

Соның ішінде атмосфера ауасының ласта-
нуына орай, тыныс алу жолдарының аурула-
рымен сырқаттану деңгейі жоғары. Мұндай 
жағдайдың орын алуы жоғарыда айтылған зиян-
ды заттардың ауа атмосферасына шамадан көп 
түсуімен байланысты. 

Ауа ортасының зиянды заттармен ласта-
нуы мен олардың адам денсаулығына әсер етуі 

– бұл қазіргі күндегі, жылдам шешімді қажет 
ететін маңызды мәселелердің бірі. Атмосфе-
раны қорғау, өнеркәсіп дамуының нәтижесі 
болып табылатын, атмосфераның ластану-
ын жою немесе жоқ дегенде, оның артуын 
азайтуға бағытталған тікелей немесе жана-
ма техникалық және әкімшіліктік шаралар 
кешенінен тұрады. 
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Шығарындылардағы күкірттің мөлшерін, 
құрамындағы күкірті төмен көмірлерді қолдана 
отырып және де оны физикалық немесе химиялық 
шаю жолымен төмендетуге болады. Біріншісі, 
көмірді металдар сульфиді сияқты, күкірттің 
органикалық емес қоспаларынан тазартуға 
мүмкіндік береді. Екіншісінің көмегімен, 
күкірттің органикалық қоспаларынан ажыратуға 
болады. Тазартудың физикалық әдісінің 
тиімділігі аз, ал техникалық күрделіліктеріне 
байланысты, тазартудың химиялық әдістерін 
қолдану, тек жаңадан салынған электр станция-
ларында ғана тиімді. Энергетиканың орта және 
кіші кәсіпорындары үшін, күкірт диоксидінің 
95% және 50-ден 75% дейінгі азот оксиді 
кететін, отынды қайнаған ыстық қабатта жағу 
әдісі қолданылады [Greenberg N 20017:326-337]. 

Автокөліктердегі бензинді, отынның басқа 
түрлерімен (мысалы, спирт қоспасымен) ауыс
тырудың және де табиғи газды қолданатын, 
газ баллонды көліктер мен электромобильдерді 
пайдаланудың, сондай-ақ, электр станцияларын-
да да отын ретінде табиғи газды қолданудың 
болашағы зор. Жанатын қазба отындарын, күн 
энергиясы, жел, теңіз суының көтерілуі мен 
қайтуы, Жер қабығындағы термалді су көздері 
сияқты, қайтадан қалпына келетін экологиялық 
таза энергетика алуға болатын ресурстармен 
алмастыруға болады. Әзірге мұндай энерге-
тика беретін кәсіпорындардың мүмкіндігі, са-
лыстырмалы түрде шектеулі, бірақ, дегенмен 
де, мысалы, Данияда жел электр станциялары 
энергияның шамамен 12% береді.  

 Қорытынды

Сонымен қорыта келгенде, мақалада бастап
қыда күкірт диоксидінің орташа тәуліктік шектік 
мүмкіндік шоғырлануының Қазақстандағы және 
ЕО, РФ, АҚШ мен ДДСҰ атмосфералық ауа 
сапасының критерийлерін салыстыра отырып 
талдау жасалды. 

Еліміздегі ірі өндіріс орындарының бірі 
болып табылатын Ертіс өзенінің алабында 
орналасқан Өскемен қаласының атмосфералық 
ауасының ластану индексі (АЛИ) мен зиянды 
заттармен ластануының орташа тәуліктік шекті 
жол берілген қоспасының шоғыры (ШЖШ) 
жоғары екендігі анықталды.

Қала атмосфера ауасын ластайтын негізгі 
зиянды қоспалар шаң, азот тотығы, күкірт диок
сиді, көмірқышқыл газы, қорғасын, күкіртсутегі, 

формальдегид, фенол және т.б. анықталды. Қала 
атмосферасына түсетін бұл зиянды заттар 162 
кәсіпорыннан, яғни 122 – ұйымдастырылған 
және 40 ұйымдастырылмаған ластау көздерінен 
түседі, соның 18-і қаланың атмосфералық ауа-
сына зиянды заттарды тастайтын, қауіптілігі I 
және II дәрежелі болып келеді. 

Ірі өндіріс орындарынан басқа, ұсақ кәсіп
орындардың жалпы ластауы мен жекеменшік 
тұрғын үй секторының үлесі шамамен 20-30% 
деп бағалануда. Көлік құралдарының ауаға тас
тайтын зиянды заттар да шамамен осындай. 
Орта есеппен атмосфералық ауаға 60 тоннадай 
зиянды қалдықтар түседі. Демек қаланың әр 
тұрғыны жылына екі центнерде улы заттарды 
жұтады. Бұл өз кезегінде аймақтағы әртүрлі ауру 
деңгейінің арттырып, тұрғындар арасында ты-
ныс және несеп жолдарының, терінің және тағы 
да басқа ағзалардың түрлі ауруларының дамуы-
на тікелей себепші болып отыр. 

Өндірістің атмосфера ауасын күкірт диок
сидімен ластануын төмендету үшін, негізгі 
ластаушылардың отынын тазарту қажет және 
де экономиканың кен өндіру мен металлургия 
салаларында экологиялық таза технология-
лар мен тұйық айналымды енгізу мен жасау-
ды қарастыратын «шығару кезіндегі бақылау» 
әдісін қолдану өте тиімді. 

Атмосфералық ауаның жылжымалы көздер
мен ластануының мәселесін шешу үшін, оған 
көліктік қиылыстар мен тораптардың жобалары 
және құрылысы бойынша және сондай-ақ, негізгі 
магистралды көшелер параметрлерін кеңейту, 
жол жабындысының сапасын жақсарту, жол 
қозғалысын басқарудың автоматтандырылған 
жүйелерін құру, көлік құралдары мен басқа 
да шараларды техникалық жағынан қайта 
жабдықтау сияқты шараларды енгізе отырып, 
көлік инфрақұрылымын дамытудың арнайы 
аймақтық бағдарламасын қабылдау керек. 

Сонымен, қалыптасқан экологиялық жағдай
дағы атмосфераны ластайтын заттардың шыға
рындыларын төмендету үшін, атмосфералық 
ауаны ластайтын заттардың шығарындылар 
көздерін тиімділігі жоғары газ бен шаң-тозаң
дарды ұстап қалатын қондырғылармен жаб
дықтау, автокөлікті экологиялық таза отын
ның түріне жоспарлы ауыстыру, ескірген 
технологиялық жабдықтарды қазіргі заманғы 
жабдықтарға кезең-кезеңмен алмастыру және де 
өндіріске де ресурсты үнемдейтін технология-
ларды кезең-кезеңмен енгізу керек. 
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