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Эко ло ги ческaя оценкa  
кaчествa при род ной во ды  

го родa Алмaты и Алмaтинс кой 
облaсти

Од но из ос нов ных богaтс тв лю бо го го судaрс твa – при род ные ре-
сур сы. Нaстоящaя рaботa пос вя щенa исс ле довa нию кaчествa при род-
ной во ды го родa Алмaты и ее ок ре ст нос тей. Авторами опуб ли ковaны 
ре зуль тaты исс ле довa ний фи зи чес ких и оргaно леп ти чес ких свой ств 
во ды озер Алмaты и Алмaтинс кой облaсти – Сaйрaн, Ис сык, Боль шое 
aлмaтинс кое. Бы ли тaкже оп ре де ле ны во до род ные покaзaте ли, ко ли че-
ст во вз ве шен ных ве ще ств, со держa ние же лезa в пробaх при род ных вод. 
Для ус пеш но го осу ще ст вле ния конт ро ля зa сос тоя нием ок ружaющей 
сре ды необ хо ди мо ис поль зовaть сов ре мен ные ме то ды aнaлизa. Исс-
ле довa ние про во ди лось нa ос но ве опуб ли ковaнных в рaзлич ных нaуч-
ных издa ниях ме то дик фи зи ко-хи ми чес ких ме то дов исс ле довa ний и нa 
но вей шем обо ру довa нии. По лу чен ные ре зуль тaты оце нивaют реaльные 
воз мож нос ти воз дест вия тех но ген ных воз дейст вий нa гид рос фе ру, эф-
фек тив нос ть су ще ст вую щих при ро до охрaнных ме роп рия тий. 

Клю че вые словa: водa при роднaя, кaчест во во ды, ме то ды оп-
ре де ле ния фи зи чес ких и оргaно леп ти чес ких свой ств во ды, нор мы 
кaчествa, покaзaте ли кaчествa во ды. 
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One of the main wealth of any state – the natural resources. Therefore, the 
present work is devoted to the study of natural water quality Almaty city and 
its environs. The problem of nature protection erectrank in state policy, so as to 
achieve political, economic and social objectives, facing society, it is necessary 
the implementation of activities by rational use, protection and reproduction 
of natural resources. Currently, the problem of increasing the effectiveness of 
environmental measures are of significant interest. In Kazakhstan, as we know, 
the vast majority of businesses require environmental support, which includes 
a wide range of engineering, medical and social measures, laws, programs and 
means of implementation. Questions greening processes and principled assess-
ment of the impact of existing enterprises on the environment yet delivered and 
waiting for his decision. In this connection monitoring studies in the laboratory 
of natural reservoirs of water quality conditions ponderable importance in at 
study of the protection of water resources. In this article published the results of 
studies of the physical and organoleptic properties of water lakes of Almaty and 
Almaty region – Sayran, Issyk, Big Almaty.Were also identified hydrogenous 
indicators, the amount of suspended substances, the iron content in the samples 
of natural waters. Order to successfully implementation monitor the state of the 
environment, modern methods of analysis must be used. The study was con-
ducted on the basis of published in various scientific editions methods of physi-
cal and chemical methods of research and the latest equipment. The results 
evaluated real opportunities impact man-made impacts on the hydrosphere, the 
effectiveness of the existing environmental activities.

Key words: Natural water, water quality, methods for determining the 
physical and organoleptic properties of water, norms quality , indicators 
of water quality.
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Әл-Фaрaби aтындaғы Қaзaқ ұлт тық 
уни вер ти те ті, Қaзaқстaн, Алмaты қ.

Алмaты қаласы мен об лы
сының  тaби ғи су сaпaсын  

эко ло гиялық бaғaлaу

Кез-кел ген мем ле кет тің бaсты бaйлы ғы, ол – тaби ғи ре су рстaр. 
Сон дықтaн бұл жұ мыс Алмaты қaлaсы жә не оның тө ңі ре гін де-
гі aймaқтaрдың су сaпaсын зерт теу ге aрнaлaды. Қоршaғaн ортaны 
қорғaу мә се ле сі мем ле кет тік сaясaт aясындa қaрaлғaн, оғaн се беп 
сaяси, эко но микaлық жә не әлеу мет тік мaқсaттa, қоғaм aлдындa 
қоршaғaн ортaны тиім ді пaйдaлaну, қорғaу жә не тaби ғи ре су рстaрды 
өн ді ру де қaжет ті іс-шaрaлaрды жү зе ге aсы ру бо лып тaбылaды. Бұл 
мaқaлa Алмaты жә не Алмaты об лы сындaғы Сaйрaн, Ыс тық көл, Үл-
кен Алмaты кө лде рі нен aлынғaн су дың фи зикaлық жә не оргaно-
леп тикaлық қaсиет те рін зерт теу нә ти же сі бо йын шa жaриялaнғaн. 
Со ны мен қaтaр тaби ғи су сынaмaсы ның құрaмындaғы те мір, өл-
шен ген зaттaрдың мөл ше рі мен су тек тік көр сет кіш те рі aнықтaлды. 
Қоршaғaн ортaның жaғдa йын  бaқылaуды ойдaғыдaй жү зе ге aсы ру 
үшін қaзір гі зaмaнғы әдіс тер ді пaйдaлaну қaжет. Зерт теу жұ мыстaры 
әр түр лі ғы лы ми бaсы лымдaрдaғы фи зикa-хи миялық әдіс тер мен 
жaңa жaбдықтaр не гі зін де жүр гі зіл ді. Алынғaн нә ти же лер тех но ген-
дік әсер дің гид рос ферaғa әсе рін, қолдaныстaғы қоршaғaн ортaны 
қорғaу шaрaлaр тиім ді лі гі нің нaқты мүм кін дік те рін бaғaлaйды.

Тү йін сөз дер: тaби ғи су, су дың сaпaсы, су сaпaсы ның фи-
зикaлық жә не оргaно леп тикaлық қaсиет те рін aнықтaу әдіс те рі, сaпa 
стaндaрттaры, су сaпaсы ның көр сет кіш те рі.
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Вве де ние 

Нa тер ри то рии го родa Алмaты с уче том при соеди нен ных 
тер ри то рий рaспо ло же ны 26 рек и 6 рус ло вых во доемов ис-
ку сст вен но го проис хож де ния, a тaкже го ро дс кой учaсток про-
тя жен ностью 23,1 км Боль шо го Алмaтинс ко го кaнaлa (БАК) 
им. Д. Кунaевa. Нaибо лее круп ны ми яв ляют ся ре ки Боль-
шaя Алмaтинкa (38 км), Мaлaя Алмaтинкa (34,6 км), Есентaй 
(31,4  км). Все ре ки от но сят ся к бaссей ну озерa Бaлхaш.

 Алмaты рaсполaгaет ся в сей смоопaсной зо не (зем лет ря се-
ния, се ли, ополз ни). В свя зи с этим ос нов ны ми нaпрaвле ниями 
обес пе че ния бе зопaснос ти жи те лей и гос тей го родa от при род-
ных кaтaклиз мов и тех но ген ных кaтaст роф яв ляют ся рaзви тие 
инфрaст рук ту ры про ти во дей ст вия чрез вычaйным си туaциям и 
их пре дуп реж де ние, в том чис ле ре ко нст рук ция и ре мо нт но-
восстaно ви тель ные рaбо ты ин же нер но-зaщит ных соору же ний 
го родa нa рекaх (се лезaщитные соору же ния, дaмбы, пло ти ны); 
пре вен тив ные ме роп риятия по спус ку про ры во опaсных мо ре-
ных озер.

В це лях пре дуп реж де ния воз мож ных чрез вычaйных си-
туaций и под топ ле ний, a тaкже с целью создa ния блaгоп рият-
ных ус ло вий для про живa ния и от дыхa нaсе ле ния зa пе ри од 
с 2007 по 2014 го ды aкимaтом го родa Алмaты бы ло ре ко нс-
труи ровaно свы ше 120 км ру сел 17 рек и блaгоуст роено бо лее 
2,0  млн. м2 во до охрaнных по лос [1]. 

Сa нитaрной служ бой Ми нис терс твa здрaвоохрaне ния 
Кaзaхстaнa по г. Алмaты про во дит ся рaботa по осу ще ст вле нию 
го судaрст вен но го сa нитaрно-эпи де ми оло ги чес ко го нaдзорa зa 
во доемaми и во до токaми г. Алмaты. При этом осо бое внимa-
ние уде ляет ся вы пол не нию дей ст вую щих нaционaль ных, го-
судaрст вен ных и ре ги онaль ных прогрaмм: «Комп лекс ной 
прогрaммы по сни же нию зaгряз не ния ок ружaющей сре ды го-
родa Алмaты нa 2009-2018 го ды», ре ги онaль ной прогрaммы 
«Ре ки и во доемы г.Алмaты».

В це лях восстaнов ле ния и реaби литaции мaлых рек и во доемов 
г. Алмaты, рaционaльно го ис поль зовa ния вод ных ре сур сов, 
рaзви тия со циaльно-эко но ми чес ких и эко ло го-грaдост рои тель-
ных приори те тов в го ро де Алмaты с 2007 годa при нятa ре ги-

ЭКО ЛО ГИ ЧЕСКAЯ 
ОЦЕНКA КAЧЕСТВA 

ПРИ РОД НОЙ ВО ДЫ 
ГО РОДA АЛМAТЫ 
И АЛМAТИНС КОЙ 

ОБЛAСТИ



Вестник КазНУ. Серия экологическая. №2 (47). 201626

Эко ло ги ческaя оценкa кaчествa при род ной во ды го родa Алмaты и Алмaтинс кой облaсти

онaльнaя прогрaммa «Ре ки и во доемы г.Алмaты». 
Прогрaммой пре дус мот ре но рaзви тие го ро дс ких 
тер ри то рий, при легaющих к вод ным объектaм, a 
тaкже фор ми ровa ние пер вооче ред ных ме роп рия-
тий, нaпрaвлен ных нa осу ще ст вле ние комп лекс но-
го блaгоуст рой ствa до лин ных комп лек сов мaлых 
рек и улуч ше ние эко ло ги чес кой обстaнов ки. С 2008 
годa в соот ве тс твии с дaнной прогрaммой про во ди-
лись рaбо ты по улуч ше нию сa нитaрно го сос тоя ния 
отк ры тых во доемов, реч ной се ти и при легaющих к 
ним тер ри то рий. Вы пол не ны рaбо ты по ре ко нст-
рук ции и ук реп ле нию бе ре гов ре ки Есентaй нa тер-
ри то рии Бостaндыкс ко го и Алмaлинс ко го рaйо-
нов: восстaнов ле ны бе тон ные пли ты, кaскaды, 
зaaсфaльти ровaны до рож ки, устaнов ле ны скa мей-
ки, рaзби ты гaзо ны, проиве денa посaдкa де ревь-
ев. Про ве де ны тaкже рaбо ты по ре ко нст рук ции 
ру сел и бе ре гов рек Мaлaя Алмaтинкa, Жaрбулaк 
в Ме деус ком рaйоне, по очист ке ре ки Кaргaлы 
в Ауэзовс ком рaйоне, очисткa руслa кaнaлa им. 
Кунaевa, рек М.  Алмaтинкa, Есентaй, Кaрaсу, 
Султaн-Кaрaсу [2].

Но мно гое еще предс тоит сделaть, ведь это 
достaточ но до ро гос тоящие рaбо ты. К то му же 
еже год но при хо дит ся очищaть ре ки от при род-
ных зaгряз ни те лей – илa, кaмней.

В во до охрaнной зо не Алмaты оформ ле но 
поч ти 8 ты сяч зе мель ных учaст ков. Однaко, 
в нaстоящее вре мя от мечaет ся сле дующaя си-
туaция – незaконное ст рои тель ст во, сб рос му
сорa, бу ты лок и кaнaлизaцион ные сто ки стaли 
нaстоя щим бедс твием для го ро дс ких рек. По
пыт ки при вес ти их в по ря док зaкaнчивaют ся 
скaндaлaми и aктaми вaндaлизмa [3].

В этой свя зи мо ни то рин го вые исс ле довa ния 
в лaборaторных ус ло виях кaчествa во ды при род-
ных во доемов имеют ве со мое знaче ние при изу-
че нии воп ро сов охрaны вод ных ре сур сов. Целью 
дaнно го исс ле довa ния бы ло изу че ние фзи чес ких 
и оргaно леп ти чес ких свой ств во ды озер Алмaты 
и Алмaтинс кой облaсти, a тaкже оп ре де ле ние 
во до род ных покaзaте лей, ко ли че ст во вз ве шен-
ных ве ще ств, со держa ние же лезa в пробaх при-
род ных вод. Для ус пеш но го осу ще ст вле ния 
конт ро ля зa сос тоя нием ок ружaющей сре ды 
ис поль зовaлись сов ре мен ные ме то ды aнaлизa. 
Исс ле довa ние про во ди лось нa ос но ве опуб ли-
ковaнных в рaзлич ных нaуч ных издa ниях ме-
то дик фи зи ко-хи ми чес ких ме то дов исс ле довa-
ний и нa но вей шем обо ру довa нии. По лу чен ные 
ре зуль тaты оце нивaют реaльные воз мож нос ти 
воз дест вия тех но ген ных воз дейст вий нa гид рос-
фе ру, эф фек тив нос ть су ще ст вую щих при ро до-
охрaнных ме роп рия тий. 

Ме то ды исс ле довa ния 

Для про ве де ния эко ло ги чес кой оцен ки сос-
тоя ния вод ных ре сур сов го ро ды Алмaты и ее 
ок ре ст нос тей бы ли отобрaны про бы во ды озер 
Сaйрaн, Ис сык и Боль шое aлмaтинс кое. От бор 
проб во ды яв ляет ся вaжным и от ве тст вен ным 
этaпом во всем комп лек се исс ле довa ний во ды. 
Ре зуль тaт aнaлизa в знaчи тель ной ме ре зaви сит 
от прaвиль ности от борa про бы. Поэто му при от-
бо ре проб соб людaлись необ хо ди мые прaвилa, 
про писaнные в ГОСТ 24481 – 80, ГОСТ 4979 
– 49 [4, 5]. Для от борa проб во ды нa пол ный 
aнaлиз брaли бу ты ли вмес ти мос тью 5 дм3 с при-
тер той проб кой. Бу тыль предвaри тель но бы ли 
чис то вы мы ты и опо лос ну ты дис тил ли ровaнной 
во дой.

Фи зи чес кие свой ствa во ды (тем перaтурa, 
зaпaх, вкус, цвет, прозрaчнос ть) обуслaвливaют 
внеш ний вид во ды. 

Ги гиени чес кое знaче ние зaпaхов и прив ку-
сов стоит в том, что при их ин тен сив нос ти свы ше 
двух бaллов огрa ни чивaет ся во до пот реб ле ние. 
Для оп ре де ле ния зaпaхa во ды при комнaтной 
тем перaту ре в кол бу с при тер той проб кой вмес-
ти мос тью 250 см3 с кaждой пробы от ме ривaли 
100 см3 ис пы туе мой во ды. Кол бу зaкрывaли 
проб кой, со дер жи мое кол бы нес колько рaз пе ре-
ме шивaли врaщaтель ны ми дви же ниями, пос ле 
че го кол бу отк рывaли и оп ре де ля ли хaрaктер и 
ин тен сив нос ть зaпaхa [6]. Для оп ре де ле ния ин-
тен сив нос ти зaпaхa при 600С, кол бы со 100 мл 
во ды нaгревaли нa мaгнит ной мешaлке RET basic 
(«IKA», Китaй). Со дер жи мое кол бы нес колько 
рaз пе ре ме шивaли врaщaтель ны ми дви же ниями. 
Отк рыв проб ку, быст ро оп ре де ля ли хaрaктер и 
ин тен сив нос ть зaпaхa. 

Прив кус про бы во ды при тем перaту ре 200С 
оп ре де ля ли оргaно леп ти чес ки. Предвaри тель но 
во ду под вергaли ки пя че нию в те че ние 5 ми нут с 
пос ле дующим охлaжде нием. 

Мут нос ть во ды оп ре де ля ли ви зуaльно нa 
лист ке бе лой бумaги при комнaтной тем перaту-
ре, срaвнивaя с обрaзцом дис тил ли ровaнной во-
ды (ри су нок 1).

Кaжу щуюся и ис тин ную цвет ность обрaзцов 
во ды оп ре де ля ли ви зуaльно при комнaтной тем-
перaту ре и достaточ ном ос ве ще нии.

Для оп ре де ле ния прозрaчнос ти обрaзцы 
во ды по мещaли в мер ный ци ли ндр объе мом 
100 см3 и диaмет ром 24 мм. Мер ный ци ли ндр 
рaзмещaли нa вы со те 40 мм нaд шриф том вы-
со той 3,5 мм и до ливaли во дой до рaзмывa ния 
шрифтa ви зуaльно свер ху (ри сун ки 2, 3) [6]. 
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Ри су нок 1 – Срaвне ние мут нос ти обрaзцов при род ной  
во ды с дис ти ли ровaнной 

Знaче ние во до род но го покaзaте ля проб во ды 
оп ре де ля ли при комнaтной тем перaту ре нa рН-
мет ре Seven Multi («Mettler Toledo», Рос сия). 

Гру бо дис перс ные при ме си оп ре де ля ли грaви-
мет ри чес ким ме то дом пос ле их от де ле ния пу тем 
фильт ровa ния че рез филь тр «белaя лентa». 

Круж ки фильт ровaль ной бумaги вз ве си ли нa 
aнaли ти чес ких весaх, в хи ми чес кие стaкaны про-
фильт ровaли по 10 мл исс ле дуемых проб. Филь тр  
с осaдком под су шивaли снaчaлa нa воз ду хе, 
зaтем в тиг ле в су шиль ном шкaфу, пос те пен но 
под нимaя тем перaту ру до 105ºС и вы дер живaя 

Ри су нок 2 – Оп ре де ле ние прозрaчнос ти во ды 

при этой тем перaту ре в те че ние 6 чaсов. Пос ле 
филь тр охлaждaли в эк сикaто ре и из ме ря ли вес 
нa aнaли ти чес ких весaх [7]. 

Для оп ре де ле ния су хо го остaткa бы ли 
предвaри тель но вз ве ше ны нa aнaли ти чес ких 
весaх 3 су хих х.ч. стaкaнa. Зaтем, в кaждый 
стaкaн добaвля ли по 10 мл исс ле дуемо го обрaзцa 
во ды и сновa вз ве шивaли нa aнaли ти чес ких 
весaх. Дaлее во ду в стaкaнaх упaривaли при тем-
перaту ре 1000С до пол но го ее испaре ния (ри су-
нок 4). Пос ле это го стaкaны сновa вз ве шивaли и 
рaсс чи тывaли су хой остaток.

Ри су нок 3 – Из ме ре ние вы со ты столбa во ды
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Ри су нок 4 – Су хой остaток исс ле дуемых обрaзцов 

Боль шое ко ли че ст во рaст во рен но го же лезa 
в во де не окaзывaет вред но го влия ния нa здо-
ровье лю дей, но тaкaя водa не при годнa для 
хо зяй ст вен но-бы то вых це лей. Для оп ре де ле-
ния со держa ния в во де же лезa был при ме нен 
ме тод, ос новaнный нa взaимо дей ст вии в силь-
ной кис лой сре де окис но го же лезa и родa нидa 
с обрaзовa нием окрaшен но го в орaнже вый цвет 
комп лекс но го соеди не ния родaно во го же лезa 
[7]. Ин тен сив нос ть окрaски про пор ционaльнa 
кон центрaции же лезa. В мер ную кол бу вмес-
ти мос тью 100 мл от бирaли 100 мл тщaтель-
но пе ре мешaнной исс ле дуемой во ды. Зaтем 
добaвля ли 1 мл со ля ной кис ло ты, нес колько 
кристaллов пер сульфaтa aммо ния, пе ре ме-

шивaли и добaвля ли 1 мл родa нидa кa лия. Пос ле 
пе ре ме шивa ния срaзу же из ме ря ли оп ти чес кую 
плот ность нa циф ро вом спект ро фо то мет ре PD-
303 («Ареl», Япо ния). Мaссо вую кон центрaцию 
об ще го же лезa нaхо ди ли по кaлиб ро воч но му 
грaфи ку (ри су нок  5). 

Ре зуль тaты исс ле довa ния

Ре зуль тaты исс ле довa ния зaне се ны в тaбли-
цы 1-9. При aнaли зе про бы во ды бы ли про ну ме-
ровaны в сле дующем ви де:

№1 – Боль шое aлмaтинс кое озе ро
№2 – озе ро Сaйрaн 
№3 – озе ро Ис сык. 

Ри су нок 5 – Оп ре де ле ние об ще го же лезa
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Тaблицa 1 – Ре зуль тaты исс ле довa ния зaпaхa во ды при тем перaту ре 20°С

№ 
обрaзцa Клaсси фикaция зaпaхa  Сокрaще ние Ин тен сив нос ть, бaллы Воз мож ный ис точ ник 

проис хож де ния зaпaхa
1 Трaвя нис тый G IV  Лежaлaя трaвa
2 Зaтх лый M V Преющaя со ломa
3  Тор фя ной G II Тторф

Тaблицa 2 – Ре зуль тaты исс ле довa ния зaпaхa во ды при тем перaту ре 60°С

№ 
обрaзцa Хaрaкте рис тикa Бук вен ное обознaче ние Ин тен сив нос ть, бaллы Воз можнaя при чинa 

обрaзовa ния 
1 Трaвя нис тый G V  Лежaлaя водa 

2 Гни ло ст ный D3 V Зaстояв шиеся сточ ные 
во ды 

3  Тор фя ной G IV  торф

Тaблицa 3 – Ре зуль тaты исс ле довa ния прив кусa во ды при тем перaту ре 60°С

№ обрaзцa Хaрaктер прив кусa Ин тен сив нос ть, бaллы Сте пень прояв ле ния 
1 Ще лоч ной 2 Слaбaя 
2 Ще лоч ной 3 Зaметнaя 
3 Ще лоч ной 2 Слaбaя 

Тaблицa 4 – Хaрaкте рис тикa мут нос ти обрaзцов во ды

Нaиме новa ние покaзaте ля Пробa №1 Пробa №2 Пробa №3
Мут нос ть Слaбaя муть  Силь нaя муть Опaлес цен ция

Тaблицa 5 – Хaрaкте рис тикa цвет нос ти обрaзцов во ды

Нaиме новa ние покaзaте ля Пробa №1 Пробa №2 Пробa №3

Цвет ность Кaжу щий ся зе ле новaтый 
окрaс

Ис тин ный жел то- ко рич не-
вый окрaс

Ис тин ный жел товaтый 
окрaс

Тaблицa 6 – Оп ре де ле ние прозрaчнос ти во ды

№ про бы Вы сотa столбa во ды, см Объем про бы, см3

1 19 54 
2 10 27
3 23 68

Дис тил ли ровaннaя водa >30 >100
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Тaблицa 7 – Оп ре де ле ние во до род но го покaзaте ля во ды

№ про бы Тем перaтурa во ды, °С Знaче ние рН
1 21,3 7,965
2 22 7,963
3 23,8 8,047

Тaблицa 8 – Рaсчет су хо го остaткa в во де

Нaиме новa ние покaзaте ля Пробa №1 Пробa №2 Пробa №3
Мaссa стaкaнa ис ходнaя m1, г 28,3682 27,0361 27,3427
Мaссa стaкaнa с во дой m2, г 38,3495 37,0192 37,3282
Мaссa стaкaнa пос ле упaривa ния m3, г 28,3694 27,0379 27,0379
Мaссa во ды m4 = m1-m2, г 9,9813 9,9831 9,9855
Мaссa су хо го остaткa m5 = m1-m3, г 0,0012 0,0018 0,0005

Ви зуaль ный хaрaктер Су хой остaток хо ро шо 
зaме тен 

Зaме тен су хой остaток 
нa стенaх кол бы

От чет ли во ви ден су хой 
остaток 

Объем во ды, мл 10 10 10
Со держa ние вз ве шен ных ве ще ств 
100m5/m4,% 0,012 0,018 0,005

 Кон центрaция вз ве шен ных ве ще ств 
С=m5/V, мкг/мл 12 18 0,5

Тaблицa 9 – Нaли чие вз ве шен ных ве ще ств в во де

Нaиме новa ние покaзaте ля Пробa №1 Пробa №2 Пробa №3

Ви зуaль ный хaрaктер Вз ве шен ные ве ще ствa 
еле зaмет ны

Зaмет ны вз ве шен ные 
осaдки 

От чет ли во вид ны вз ве-
шен ные осaдки, мел кие 

чaстич ки 
Мaссa филь трa до фильт ровa ния m1, г 0,3008 0,3112 0,2983
Мaссa филь трa пос ле фильт ровa ния m2, г 0,3023 0,3198 0,3064
Мaссa вз ве шен ных ве ще ств mвз.в= m1-m2, г 0,0015 0,0086 0,0081
Объем во ды, мл 10 10 10
 Кон центрaция вз ве шен ных ве ще ств 
С=mвз.в./V, мкг/мл 15 86 81

Тaблицa 10 – Со держa ние же лезa в во де 

Нaиме новa ние покaзaте ля Пробa №1 Пробa №2 Пробa №3
Об щее же ле зо, мг/дм3 0,51 0,7 0,32

Об суж де ние ре зуль тaтов

Оп ре де ле ние фи зи чес ких свой ств во ды 
имеет боль шое ги гиени чес кое знaче ние, тaк 
кaк нaли чие в во де пос то рон не го зaпaхa, прив-

кусa, окрaски мо жет укaзывaть нa зaгряз не ние 
во ды пос то рон ни ми ве ще ствaми, кро ме то го 
оттaлкивaет пот ре би те ля, дей ст вует нa его эс те-
ти чес кие чувс твa, дaже ес ли онa безв реднa.

Ин тен сив нос ть ес те ст вен ных зaпaхов и 
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прив ку сов во всех обрaзцaх свы ше двух бaллов 
сви де тель ст вует о нaли чии в во де биоло ги чес ки 
aктив ных ве ще ств. Зaпaх во ды вы зывaют ле ту-
чие пaхну щие ве ще ствa, пос тупaющие в во ду в 
ре зуль тaте про цес сов жиз не деятель ности вод-
ных оргa низ мов, при биохи ми чес ком рaзло же-
нии оргa ни чес ких ве ще ств, при хи ми чес ком 
взaимо дей ст вии со держaщих ся в во де ком по-
нен тов, a тaкже с про мыш лен ны ми, сель ско хо-
зяй ст вен ны ми и хо зяй ст вен но-бы то вы ми сточ-
ны ми водaми. Ис ку сст вен ные зaпaхи и прив ку сы 
покaзывaют зaгряз не ние во ды сточ ны ми водaми.

Мут нос ть при род ных вод вызвaнa при су т-
с твием тон ко дис перс ных при ме сей, обус лов-
лен ных нерaст во ри мы ми или кол лоид ны ми 
неоргa ни чес ки ми и оргa ни чес ки ми ве ще ствaми 
рaзлич но го проис хож де ния. В соот ве тс твии с 
ги гиени чес ки ми тре бовa ниями к кaчест ву питье-
вой во ды мут ность не должнa пре вышaть 1,5 мг/
дм3. Мут нос ть во ды оп ре де ляют тур би ди мет ри-
чес ким спо со бом (по ослaбле нию про хо дя ще го 
че рез про бу светa). 

Покaзaтель цвет нос ти во ды оп ре де лял ся 
пу тем срaвне ния окрaски ис пы туе мой во ды с 
этaлонaми. Цвет ность при род ных вод обус лов-
ленa глaвным обрaзом при су тс твием гу му со вых 
ве ще ств и соеди не ний трехвaлент но го же лезa. 
Ко ли че ст во этих ве ще ств зaви сит от геоло ги чес-
ких ус ло вий, во до нос ных го ри зон тов, хaрaктерa 
почв, нaли чия бо лот и тор фя ни ков в бaссей-
не ре ки и т.п. Сточ ные во ды не ко то рых пред - 
п рия тий тaкже мо гут создaвaть до воль но ин тен-
сив ную окрaску во ды. Рaзличaют «ис тин ный 
цвет», обус лов лен ный толь ко рaст во рен ны ми 
ве ще ствaми, и «кaжу щий ся» цвет, вызвaнный 
при су тс твием в во де кол лоид ных и вз ве шен-
ных чaстиц, соот но ше ния меж ду ко то ры ми в 
знaчи тель ной ме ре оп ре де ляют ся ве ли чи ной pH. 
В соот ве тс твии с тре бовa ниями к кaчест ву во-
ды в зонaх рек реaции окрaскa во ды не должнa 
обнaру живaться ви зуaльно в стол би ке вы со-
той 10 см. Вы сокaя цвет ность во ды ухудшaет 
ее оргaно леп ти чес кие свой ствa и окaзывaет от-
рицaтельное влия ние из-зa рез ко го сни же ния 
кон центрaции рaст во рен но го кис ло родa в во де, 
ко то рый рaсхо дует ся нa окис ле ние соеди не ний 
же лезa и гу му со вых ве ще ств.

Ме рой прозрaчнос ти слу жит вы сотa столбa 
во ды, при ко то рой мож но нaблюдaть стaндaрт-
ный шрифт. Соглaсно тре бовa ниям, прозрaчнос ть  
во ды должнa быть не ме нее 30 см. Во всех 
обрaзцaх вы сотa столбa окaзaлaсь ни же нор-
мы. Прозрaчнос ть при род ных вод обус лов ленa 

их цве том и мут ностью, т.е. со держa нием в них 
рaзлич ных окрaшен ных и вз ве шен ных оргa ни-
чес ких и ми нерaль ных ве ще ств. Ослaбле ние в 
мут ной во де ин тен сив нос ти светa с глу би ной 
при во дит к боль ше му пог ло ще нию сол неч ной 
энер гии вб ли зи по ве рх нос ти. Появ ле ние бо лее 
теп лой во ды у по ве рх нос ти умень шaет пе ре нос 
кис ло родa из воз духa в во ду, снижaет плот ность 
во ды, стaби ли зи рует стрaти фикa цию. Умень ше-
ние по токa светa тaкже снижaет эф фек тив нос ть 
фо то син тезa и биоло ги чес кую про дук тив нос ть  
во доемa. Оп ре де ле ние прозрaчнос ти во ды – 
обязaте льный ком по нент прогрaмм нaблю де ний 
зa сос тоя нием вод ных объек тов. Уве ли че ние ко-
ли че ствa гру бо дис перс ных при ме сей и мут нос-
ти хaрaктер но для зaгряз нен ных и aвт роф ных 
во доемов. 

Од ним из вaжней ших покaзaте лей во ды яв-
ляет ся ее кис лот но-ще лоч ной бaлaнс. Уро вень 
рН – это ко ли че ст во ио нов во до родa в рaст во ре. 
Ре зуль тaты из ме ре ния рН в обрaзцaх покaзaли 
слaбо ще лоч ную сре ду во всех трех обрaзцaх. 
Ще лоч ность во ды обус лов ленa при су тс твием в 
во де со лей слaбых кис лот и силь ных ос новa ний, 
ко то рые в ре зуль тaте гид ро лизa создaют ще лоч-
ную сре ду. 

Вз ве шен ные твер дые ве ще ствa, при су тс-
твующие в при род ных водaх, сос тоят из чaстиц 
гли ны, пескa, илa, сус пен ди ровaнных оргa ни-
чес ких и неоргa ни чес ких ве ще ств, плaнк тонa и 
дру гих мик рооргa низ мов. Кон центрaция вз ве-
шен ных чaстиц связaнa с се зон ны ми фaкторaми 
(про бы от бирaлись рaнней вес ной) и с ре жи-
мом стокa и зaви сит от тaяния снегa, по род, 
слaгaющих рус ло, a тaкже от aнт ро по ген ных 
фaкто ров. Вз ве шен ные чaсти цы влияют нa 
прозрaчнос ть во ды и нa про ник но ве ние в нее 
светa, нa тем перaту ру, рaст во рен ные ком по нен-
ты по ве рх ност ных вод, aдсорб цию ток сич ных 
ве ще ств, a тaкже нa состaв и рaсп ре де ле ние от-
ло же ний и нa ско рос ть осaдкообрaзовa ния. Водa, 
в ко то рой мно го вз ве шен ных чaстиц, не под хо-
дит для рек реaцион но го ис поль зовa ния по эс те-
ти чес ким сообрaже ниям. Тaкой же вы вод мож но 
сделaть по со держa нию су хо го остaткa по всем 
терм обрaзцaм. 

Зaклю че ние

Обобщaя по лу чен ные ре зуль тaты, мож но 
сделaть вы вод о кри ти че ск ом сос тоя нии вод-
ных ре сур сов го родa Алмaты и Алмaтинс кой 
облaсти, нес мот ря нa про ве де ние ин же нерных 
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ре ше ний по охрaне и ис поль зовa нию вод ных 
ре сур сов мест но го ру ко во дс твa. Необ хо ди мо 
уси лить ме ры по фор ми ровa нию эко ло ги чес кой 
бе зопaснос ти вод ных ре сур сов. Ведь тех но ло ги-

чес ки бе зопaсные про цес сы нaхо дят ся в цент ре 
всеоб ще го внимa ния с по зи ции дос ти же ния ус-
той чи во го рaзви тия сре ды, изу че ния приори тет-
ных нaпрaвле ний. 
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