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�	��� ������ ������ � ��
��	�, �
����*�� � �	�������	 �
������	��
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��� 
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����� �������
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 �


	�� ��

� ���, 
��������������� �
�������	 � �	�������	 �
��	
����� �����������-�
���� ���
� � �	�
�	�
����� 
�	�
�������,  �
�
��	  �
��� ��
�
����
���� �
����	��� � �
�����
��	��� ��
���	���� ��

�.  

In the article, there is given an analysis of reasons and problems resulted after human activity in Issyk-Kul Lake 
Basin, in particular after introduction and acclimatization of some fishes into this drainless water body. Also there are 
considered positive and negative consequences of any works on acclimatization, and some measures are recommended 
which can promote to conservation and renewal of aboriginal fish populations. 

K��
� �����-��
�, ���!��
J �� �#� �
�#��
�+�����, �!��� ������ 
������J��������#� �����!�. 
=����������J 
���*
������������ M��#� #�
��#�, #
����������#� � ��
�������#� �����!� �G��� �����J. " M��� 
��J��, � *�
��� ��!� ���
�!������������ 
���� � $$$;, �����
�#�!� ��
#������� ��
� 
��
������� 
*
�#
�!!� 
������
����� �����+���� �����-��
J. 

)����� �� ���������� ��*�G��� ��Q�����, +���+�#��, *
�������J���� � #
����������� 
�� [1] � 
��
�G��������#� *
���
�����J !�
������� ����� 
�� (G���G��) �*��������
� ��!�, G�� ������
� ���J � 
*
��
�Q���� ���
� � +�
�
���-��#���� �����! [2,3]. K����
�!���� *
��*�
�#�
��� *����
9����� 
*
�!��
���P G��
������� ������ ���
�#����� ����� 
��. � M��!� �
�!��� � �����-��
� ��
� 
���
�����
����� � ��*�@�� ���
�!�����
���
��� ��������J +�
�
�, �
�
����� �����, ��������� ��# � 
J� 
����*
���
�������, �
�G����� ����� – 
���, �!�
���� G���G��, M
���
��. �  ����������! +���
��������! 
�����+�#�! – #�
�!� ��!��� � !�
���� – ��
� �����
��� �������� ��Q���� (��������J � 
���9��J +�
�
�, 
�����) � ��
���� (M
���
��, �!�
���� G���G�� ) ����
�� ���
� *��
����� ��*��� *
�!��
���� ���
�#���� �� 
���� �����J� �� 
������J, �����
�!���� �����
�
�J �� �����G���
���P ��
!���P ����.   

#���
��" � #��+,� �

"�,+����U 
" 
����� ��
� ��*�
������� 
���
���
��� � ��������G����� !���
��
�, �*��
��������� � 
��
�G��� 

������J� � ��
�P �������
���J *
�G��, ����
�� �*����������
� ��!�����J! � ����� ���
�, � G�������� � 
�����+����, � *
��
�!, ������@�! ��� � 
���
����� ���
�!�������� ����� ����� 
��, ��� � � 
���
����� 
���
�*�#����� ��#
���� � �������� ���
�. 


�E�"q���� �

"�,+����U � �� +	
�-,����   
� �����JQ�!� �
�!��� ����*
�� �#
�!��� �*�� *� *
�������P ���
�!������������ 
���� � 

������������� 
������
����� #��
�M�������!. F�M��!� ������
�� *�
�9���J ���
�� ���
�!�������� ��#���J 
!�#�� ���� ������� � ����! ����� 
���
����� M��*�
�!����� *� ���
�!�������� 
�� � �
�#�� #��
��������, 
��G���� � 70-� #��� *
�@
�#� ���
���J.  K�Q���������, G��  !��#�� *�*���� ���
�!�������� 
�� � ?
�
����� 
!�
�, B�
��@ � �
�#�� ���
� ���������� �!�
� ��
�����
���� 
���
����. 

K��
� �����-��
� � *�
��� !�
� *����
#
��� *
�������P @�
���!��@������ 
���� *� ���
�!�-
������� ������ �
#����!�� � ��
�P *���@���J �#� 
���*
������������.  

%�G��@�J�J �Q� � 30-� #���� *
�@
�#� ���
���J ���
�!�������J 
�� � ��. �����-��
� ��
� 
*
���
9��� � ��
����� *
�@
�#� ���
���J [4], *
���
9����J � � �����JQ�� �
�!J. �� �������
����� ���
� 
P9��#� *���
�9�J ������ �
J ��
�Q�����J 
���9��� +�
�
� � ��
��9���� ��!#� *
�������� ���G�� M��� 
����� � ���
�, ����
�� J�
JP��J �� ��
��� *��
�����
J!� !�
��� 
��-���
�#����, �� � �� *�Q���!� 
�����
����!�, ��#�� ��� #�
�� ��!��, G����, G���G��, ����� � !�
���� � *�
��� !�
� ��*�
�����
� ��
��� 
����#���� ��
!���� 
���
�� �
�#��
�+��#� �����!�.  

$�#���J !�9�� � ���
�������P #���
��� � ��!, G�� *
�#
�!!� «
������
�����» �����+���� �����-
��
J, *
��
�Q���J �#� � ��#���-+�
�
���� �����! � �����
�!����! *����
9����! *
�!��
���� G��
������� 
������ ���
�#����� ����� 
�� �� ��
��� �� ��*�
����, �� �����
� ��*�*
���!�� �Q�
�  �����
�#�G����� 
��!*������ ����� �����-��
J. 

}��
� ���
�!��������� *
�����
� G��
� �����  !������ 
��. K������� *���
���
� ����@�� 
����!� 
�9� � ��
����� *
�@
�#� ���� �������
����� #�
�� ��!��, �������
����J !�
����, �������
����� G����. C�� 
*�
��� ���� *�*�
��
� �*���� �����, ���������� � �
����P ���#� �;. %� #
��� ��G��������J «�
���» �����-
��
J �������
����� G���G��, ����
�!� !�9�� �!�
� *
������� ������ «��
���J 
����». ^�� J
�� 
�

P��
�
��� ���
��� 1 ��Q�� �
���� �  ����
���� ����� 
��. 

3����-� 1 
,�'�8��� /��4�4 ��6 �� ����� �����-�/�A 4 *�''�< 

(O����	 O	������	��� ����
�
 �
������� J�����	����� �	����
�
 � �

�
�
 �
������� >:) 
>��� G���� G���G�� ����� +�
�
�  ��# 
�Q *
�G�� ���#� �����

1965 32 1257 20 26 1335 
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1970 19 803 116 5 5,5 7 956 
1975 77 686 112 47 2 3 927 
1980 36 224 36 40 5 1,5 2 344 
1985 14 86 22 13 23 15 1 174 
1990 32 163 32 18 21 7 5 278 
1995    123 
2000    51 
2005    13,5 
2010    3,4 
2006     3,5
2007     53
2010      156

��� �
����� �� *
��������� ���
���, *
�!��
���J ���G�!���� ���
� �����-��
� �� ��
��� �� 
*�����
��� �� �G�� ���
�!���������, �� � ������
�+�G���� �����
���. $����
��� G��
������� �������#� 
*
�!��
���#� ���� – �������
����#� G���G��, �� #
��� ��G��������J �����-��
����� ���
�#��� – ��!��, 
!�
����, G����. 

B�
�� ��G��� ������ *� �����J��P �����+����  � ���
� � �����JQ�� �
�!J �� �!����J, ��� ��� ���G��� 
���
�������J �� ������J �9� ��
�� 15 
�� ��
������� ���������J �� +������
�����J , � ������ C�*�
��!���� 

����#� ���J����� �� ���#�� �����������P� �������!� �����J��P *
�!��
� � �� ��
�9�P� ������� ������ 
��
��
����!�� 
�� (�!.���
���). 

@��6��8�: 
%����
�@�� *
��
�!� �
J ������ ������G��� M�������!,  � ����
�! ��������J ���
� �����-��
�, 

�������P� � 
���
����� ���J��������� ��J��
������ G�
�����, � ����
�� �����J��J: 
1.��*���
���� *
�!�@
�����, 9�
�Q��� � 
��
��������� ��
����
�����. 
2.K������� ����� *
�Q���� ��
����! ���J�����!. 
3.;��� ����
���J � F
��������
��. 
4.&��
�G���� ��
�G����� ����!��#� � �����#� �
���*�
��. 
5.;������� ��
����G����� ��
��
�. 
6.���
������J � ���
�!�������J 
������� � 9�������, �� ������������ M��!� 

�#����. 
7. B
������
���� 

��� 6�*A � !*� %���*A?  
"�*
��� � ��!, ��� ���� � G�� ��
���, �� ����. ��������� �G���� ?.".'�������� �Q� � 1979 #��� 

*
��
�#�
  �
���PQ�� !�
� �
J 
�@���J *
��
�! � ��
���� � ��*�
��������! ���
� �����-��
�: 
�) %� ��
9�� G
��!�
�� 
��@�
J���J *
�!�@
�����, 9�
�Q��� � 
��
��������� ��
����
����� � 
*
����������. 
�) "�P !�����P *
�!�@
������� 
�������� �� *
���
�!� �����-��
����� ���
�����. 
�) $������ ��*�
�������� ��� �����#�, ��� � �����
���*�
��, � *�
���� ��  M
���
��
���*�
�. 
#) A�*
����� �L��� �� ����! �
���*�
�� ���
#����������! ��
����!. 
� M��! *
��
�9���J! �
����� ��������: 
      1) $��
P���� «A���� � ����+�
��� ��

���
�� ¶���-��
», ���� �� ������ ����
�#� ��*
�Q��� 
���
������P G�9�
����� ����� �� �� ��

���
��.  
       2) &��
�G��� G��
� ��*������� �G������ �������
����#� ��*�������� �� ��
��� ��� �����-��
����� 
�#����, �� � �
J ��
��� �����+����. 
       3) A�*
����� �������� ��
�Q������ G�9�
����� ����� 
�� � ���
� �����-��
�. 
       4) &��������� ������
����P ���� ���
�# ���
� �����-��
� � *
���
�� 300!. ��  �
��� ����. 
       5) "���� ���
����P ��
��� � �
������
����!. 
       6) $�
�#� ���
P���� �����, ��*
�Q�PQ�� 
�� 
��� � *�
��� ��
����. 
       7) ;����!�
����� ������������� 
��������� ��G���PQ�� �����. 
       8) $��
9����� G��
������� ������ *���! ��*�
�������J ������������� ��
����
�Q  � *��
���PQ�! �� 
���
����! �� ���
� *��
� ���
���� ��
�. 
        9) ;�������� �� �����-��
� ��
��� �*�
�����-
P����
����� 
���
������. 

���+,� 
1.=����������! �����#����! «*�
�9���
���!» 
���
�����!  *
�#
�!!� 
������
����� �����+���� ���
� 
�����-��
� ���
� ���
�G���� �� ������#� 
������
���J �� ��
��� �����!� *
�!��
���!� ����!�, �� � 
���G���
���! G��
�! ��9�
���
����, �
�G����� ���
�����: M
���
���, G���G�� �!�
���#�, 
�����-#�
���@��, 
�������� 
�G���.  
2. ?��
�!�������J ����� ����� 
�� ��
�����
��� �����
��� �� ��Q�� �
���� 
�� � ���9���� G��
������� 
�������#� *
�!��
���#� ���� – �������
����#� G���G��. 
3.F
��
�!� �
J ������ ������G��� M�������!,  � ����
�! ��������J ���
� �����-��
�, �������P� � 

���
����� ���J��������� ��J��
������ G�
�����. 
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4.%����
�@�!� *
��
�!�!� �
J �����+���� ���
� �����-��
� J�
JP��J ��#
J������ ������
��    
���G�Q����!� ������!� � *
�!�@
����!� �����!�,  

��
��������J ��#
����,  �
������
���� � ��*�
�������� ������ �
J *�
�G���J ����
��� *
�������.  
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*** 
"6� ��$���
� ����$�Q� ����	��#�
	 *����*���$��4 +6������
�4 �&��+	�#�
	 ����
�'�� �&�	�	�	� �	� �	�	��	�
#4 

���
���, ����$ �%��	�#� �6��$ ��$
������ ����
��������� +	��#�
#��, +	��#�
#�� +6���������4 +�'��
� +&�	 +�'����� 
+�$���� $����������
�, ��
���	�
# �%��	�
#4 $�������� +&�	  ��$���  *������� 6������
�.  

*** 
In the article, there is given an analysis of reasons and problems resulted after human activity in Issyk-Kul Lake Basin, in particular after 

introduction and acclimatization of some fishes into this drainless water body. Also there are considered positive and negative consequences of any 
works on acclimatization, and some measures are recommended which can promote to conservation and renewal of aboriginal fish populations. 
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".@. "�6�%�4�, ,=���6��4� 
.�.  
+@��#�E�r�O 
+
�+��� @
+r�

+� �"+
�""� � 
@�
�"��� � 

�
@+"qE+����� L�
��� ��
�
���+� � ��L�
��� 	�+"+5�L�
�� �������� 
,+	��+� � �+
#�# 
�	 

 ��������� �������
���� �����
����� �!. �
�-��
���, ?
!���, ��������� 
 =������ ���
�� �
 
�������-�� �
��
��� ��
-	��
� ���	-�	�	��� � �	�	��� �


�
��	� �� ����	�	 

��������� � ��
�	���. @��
	�� 
���������� ��	
� 
�� ����!������ ��	�!	�
�� *����� ��
�	���, � 

���������� �
�-	����-�� ��	�
� � ��


�+��	���
��� ����!������ 
�� ���������. 3��+	 
������ 
���	� 

����� ����
�� �������� ��� �
��
���
� ����
��+	 ����
�


�. ;
 ��	�!���� �	�

���� ��� 

��	
	�	� ����
����
���� �
���� ��
�	��� � �
���	���
 ����
�
 �	��� � ��������	.  ��	 
����	 ���� 

����
���� � ��	
�����	�� � �������
� �
��	.  

" �����JQ�� �
�!J ����! �� �����
�� *�
�*�������� ��*
��
���� � ���
�������� J�
J���J 
��*�
�������� 
������� �
J ���*�
����J ���������� ��
�� � 
������ ��� G�
�����, ��� � 9�������. B
�#���
J 
*
������ ��
�Q�����J, ����
�! ��!*�! 
���� � 
��!��9���J, ��
�@�!� ��
�G����� 
�#������J�!�#� ��
��, � 
��� 9� ����
9���� � ����! ������� ����!����, 9�
��� ���
��, !��
� � !��
�M
�!�����, ��
��� 
!��
������
�
� �*�
�
��� � �
�
�

� 
���
�!� �����#� ��*
��
���J.  

O�
� 
����� �����J
� � *�
�G���� M���
����� !��
�����
��
�� Chlorella vulgaris � Spirulina sp � 

��
������ �� �� ������ ���
�#�G���� �������� ������� � ��
!�! 
��. C
J 
�@���J M��� ��
� ��
� 
*�����
��� �
���PQ�� ����G�: 
1. &����
@����������� !������� ��
�Q�����J !��
�����
��
�� Chlorella vulgaris (@��!! (-4) � Spirulina sp  
2. F�
�G���� G����� ��
���
 � ����
���� G����� M���
����� Chlorella vulgaris (@��!! (-4) � Spirulina sp.  
3. K*
���
���� �!������
����#� ������� Chlorella vulgaris @��!!� (-4.  
4. ;��
������ �� ������ *�
�G����� M���
����� ���
�#�G���� �������� ������� � *�Q� ����
������� ����� 

��.  

#���
��"� � #��+,� �

"�,+����U 
C
J *�
�G���J !�����
���
� !��
�����
��
�� ����������
�� ��
�����
���
� �� 9����� �
���� � 

����G����� ��
���, ��L�!�! 100 !
 � 
P!�����
� � �
�#
�����G��! ����Q����! *
� ��!*�
���
� 26-28 
#
������ O�
���J. F
���
9���
������ ��
�����
�����J 30 ����. C
J ��
������
�����J ��*�
�����
��� �
��� 
A�
����, (�!�J, =
������ � }�-10.  

C
J ��J�
���J �*��!�
���#� ���� �
��� �
J ��9��� ����
����� ��
���
� *
�����
� �*
���
���� 
����!��� *
�
���� �������
���� �
���� ( � �
�G�� �����
���G��� ��
���
 ), �
� *
�
���� ���!����. 
K*
���
���� *
�����
� G�
�� ��9��� 5 ����� � *
������ 30-������#� ��
�����
�����J. " *
���� 
*
��G�����
� �������
���P �
���� � *�!�Q�P ��!�
� >�
J���. C
J �*
���
���J *
�
���� ���!��� ��� 
����
9�!�� ��
�� ��
���
� � ����
J���� �P���, �*�
���
� *
� ��!* 105 #
������ � ��G���� 1 G���, ��@�
� 
��G� ��� CaCl2 � ����@���
�, *����
JJ M�� �*�
���P �������
���� �
J ��������J �� *����J���#� ����. $���� 
��� ���!���� �*
���
J
� � ��G�����P �� 0,0001#. C
J �*
���
���J ��M++������� 
��!��9���J (�;), ����
�� 
��*�
�����
�J ��!� ��� �
���
�� 
���� ��
���
 , *�
�����
��� �
���PQ�� +�
!�
�� 

�;= !2/!1, 
#�� !2 – ����� ��� ���!���� � ����� �*��� ( ����G��J �������
���J �
���� ), !1 – ����� ��� *������#� 

!���
��
� ( ��G�
���J �������
���J �
���� ). 
F
������� �
���� �*
���
J
� �� +���M
���
���
�
�!��
�, ����
�� ��*�
�����
� ��� ��+�
�!��
. C
J 

��J��J �
�J��J ��
���#� ����� !��
�����
��
��, ��!�
���� *
�����
� *
� 540 � 590 �!, �.�. � ��
���� 
�G�� 
�*���
�.  


