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Выделение и характеристика нефтеокисляющих микроорганизмов  
из нефтезагрязненных почв  

Западного Казахстана

Нами были выделены нефтеокисляющие микроорганизмы на разработанной нами агарозной среде с эмульги-
рованной Тритон Х-100 нефти. Установлено что деструкция нефти осуществляется не одним видом микроор-
ганизма, а целым их консорциумом. Изучение консорциума нефтеокисляющих микроорганизмов показало на-
личие представителей следующих родов: Bacillus, Micrococcus, различные микромицеты и дрожжи подобные 
микроорганизмы.
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Батыс Қазақстанның мұнаймен ластанған жерінен мұнай тотықтыратын  

микроорганизмдерді алу және оларды сипаттау

Тритон Х-100 мен эмульцияланған мұнай агар орта арқылы мұнай тотықтыратын микроорганизмдер алу әдісі 
шығарылды. Мұнай тотықтыру процессін жалғыз микроорганизм түрі емес, тұтас микроорганизм консорцимы 
боп атқара алады. Мұнай тотықтырушы микроорганизм консорциуымында келесі микроорганизмдер 
анықталды: Bacillus. Micrococcus туыстаның өкілдері және әртүрлі микромицеттер мен ашытқы тәріздес 
микроорганимдер анықталды. 
Түйін сөздер: мұнай тотықтырушы микроорганизмдер, консорциум, агарозды орта, эмульгаторТритон Х-100, 
Bacillus, Micrococcus микромицеттер.

A.N. Gayyipbaeva, G.Zh. Abdieva
Isolation and characterization of the oil oxidizing microorganisms from oil polluted soils  

of the West Kazakhstan 

We isolated oxidizing microorganisms on developed by us agar medium which contains oil emulgaited by Triton 
X-100. It was established that oil destruction is carried out by microorganisms consortium but not single species. The 
study of microorganisms composition consortium showed that there are representatives of the next genera: Bacillus, 
Micrococcus, micromycetes, and yeasts. 
Key words: oil oxidizing microorganisms, consortium, agar medium, emulgator Triton X-100, Bacillus, Micrococcus, 
micromycetes.

Введение 
Почвы Западного Казахстана сильно загряз-

нены нефтью и нефтепродуктами в результате 
бурного развития нефтедобычи и нефтеперера-
батывающий промышленности [1,2]. Масштабы 
нефти загрязнения приобретают очень большие 
размеры. В результате всего этого быстро за-
грязняются, и деградирует большие земельные 

площади. Все это диктуют необходимость вос-
становления плодородие нефтезагрязнённых 
почв. В этом плане большую перспективу будут 
иметь применение препаратов эффективных не-
фтеокисляющих микроорганизмов выделенных 
из нефтезагрязненных почв аридной зоны За-
падного Казахстана [3]. Так как эти микроорга-
низмы приспособлены химизму почв и конкрет-
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ным эколого-климатическим условиям данного 
региона. Для рекультивации и восстановления 
плодородия нефтезагрязненных почв [4,5]. 

Исходя из выше сказанного целью нашего 
исследование явилась выделение и характери-
стика эффективного комплекса микроорганиз-
мов способного эффективно окислять нефть и 
нефтепродукты [6]. Полученные из этого ком-
плекса препараты микроорганизмов можно бу-

дет с успехом использовать для биоремидеции 
загрязненных почв Казахстана. 

Материалы и методы 
Отбор нефтезагрязненной почвы проводи-

ли с помощью стерильной лопаточкой с глуби-
ны не более 20 см в слоях почвы пропитанной  
нефтью.

Выделение нефтеокисляющих микроорга-
низмов проводили на агаризованной среде. При 

 
 

Рисунок 1 – Выделение нефтокисляющих микроорганизмов  
на разработанной нами агарозной среде с эмульгированной Тритон Х-100 нефти 

 

 
 

Рисунок 2 – Выделение нефтокисляющих микроорганизмов  
на разработанной нами агарозной среде с эмульгированной Тритон Х-100 нефти 
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приготовлении твердой агаризованной пита-
тельной среды содержащий нефть необходимо 
иметь ввиду то что, нефть не растворятся в ага-
ризованной среде. Поэтому для получение одно-
родной эмульсии нефти в агаризованной среде 
в нее необходимо добавить 1% эмульгатор- де-
тергент Тритон Х100. Если же нефть наливать 
прямо в чашки Петри с агаризованной средой 
без добавление детергента, то рост микроорга-
низмов практически не наблюдался. Таким об-
разом, становится ясно, что нефть необходимо 
полностью эмульгировать с помощью детер-
гентов (поверхностно-активного вещества) что 
позволяет полностью распределить суспензии 
нефти по всему объему агаризованной среды. 
Именно, только на такой твердо агаризованной 
среде можно выделять и изучать нефтеокисляю-
щие микроорганизмы. 

Полученную однородную суспензию ав-
токлавируют при 121°С 20 мин. Однородную 
автоклавированную суспензию разливают по 
чашкам Петри. Затем в эти чашки Петри в сте-
рильном условии высевают микроорганизмы, 
выделенные из нефтезагрязненных почв Запад-
ного Казахстана. Чашки Петри микроорганиз-
мами помещали в термостат и микроорганизмы 
выращивали при 25°С в течении 7 суток. Через 
7 суток проводили подсчет выросших колонии. 

Результаты исследований и их обсуждение 
Проведенная нами эксперименты показали, 

что на самой нефти микроорганизмы н растут, 
поэтому имеется необходимость эмульгиро-
вать нефть с помощью поверхностно-активно-
го вещества. Наилучшим эмульгатором нефти 
явился детергент 1 % Тритон Х-100. Поэтому 
все дальнейшие эксперименты мы проводили в 
агаризованной среде содержащий нефть эмуль-
гированную 1 % Тритон Х-100. На рисунке 1,2 
представлены результаты выращивание коло-
нии нефтеоксиляющих микроорганизмов на 
разработанной нами среде. Как видно из рисун-
ка на разработанной нами агаризованной среде 
наблюдается рост целого ряда колонии различ-
ных микроорганизмов. 

В результате проведенного исследовании, 
что нефтеокисляющие способности обладают 
различные группы микроорганизмов: представи-
тели рода Bacillus, Micrococcus различные микро-
мицеты и дрожжи подобные микроорганизмы. 

Таким образом нами установлено что де-
струкция нефти осуществляется не одним ми-
кроорганизмов, а целым консорциумом что по 

всей вероятности связано с тем что этот процесс 
требует привлечение различных по своему хи-
мизму окислительных процессов видов микро-
организмов [7]. 

Так как нефть является алифатическим труд-
но окисляемым веществом то поэтому процесс е 
деструкции является сложным и многоступенча-
тым процессом и поэтому он требует ни одного, а 
целого ряда различных микроорганизмов которо-
го мы называем консорциумом. Рассмотрим этот 
процесс деструкции более детально. Особенно-
стью нефти является сильно восстановленным 
веществом, а второй важнейшей характеристи-
кой нефти является ее гидрофобность. Поэтому 
нефть окисляющие микроорганизмы с одной сто-
роны должны, каким то образом перевести нефть 
более окисленное состояние, а другой стороны 
должны обладать хороший эмульгирующий спо-
собности [8]. Для окисление нефти различные 
виды микроорганизмы использует различные 
акцепторы, например: кислород, нитраты или 
сульфаты. Поэтому процесс окисление осущест-
вляется различными видами микроорганизмами, 
а не одним. Все реакции микробиологического 
превращения углеводородов являются окисли-
тельными процессами [9]. Для биодеградации 
необходимо наличие в среде электронных акцеп-
торов: в аэробных условиях – кислорода, в ана-
эробных -нитратных и сульфатных соединений.

Окисление нефти микроорганизмами осу-
ществляется сложными ферментными система-
ми, которые в себе включают оксигеназ, дегри-
дрегеназ и гидролаз. Оксиления нефти состоит 
из следующих этапов: дегирдрирование и окис-
ление алифатических и ароматических групп 
и их гидроксилирование. И гидролиз продукта 
распада. Биохимические процессы деградации 
нефти с участием микроорганизмов включают 
в себя несколько типов ферментных реакций на 
основе оксигеназ.

Выводы
Нами были выделены нефтеокисляющие ми-

кроорганизмы на разработанной нами агарозной 
среде с эмульгированной Тритон Х-100 нефти. 

Установлено что деструкция нефти осу-
ществляется не одним видом микроорганизма, а 
целым их консорциумом. 

Изучение консорциума нефтеокисляющих 
микроорганизмов показало наличие представи-
телей следующих родов: Bacillus, Micrococcus, 
различные микромицеты и дрожжи подобные 
микроорганизмы
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