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Оценка качества почвы в регионе испытательных ядерного и  
ракетного полигонов Западного Казахстана

Были изучены концентрации тяжелых металлов (Zn, Cu, Pb, Cd, Mn, Co,Ni,Fe, Sr) и количество пестицидов в 
почвах Урдинского и Тайпакского районов ближе лежащих к испытательным полигоном.
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Батыс Қазақстандағы ядролық және ракеталық қарулардың 

сынақ аймақтарындағы топырақтың сапасын бағалау
Сынақ аймақтарына көршілес жатқан Орда, Тайпақ айдандары аймақтарының топырақтарының құрамындағы 
ауыр металдардың (Zn, Cu, Pb, Cd, Mn, Co, Ni, Fe, Sr) концентрациясы мен писцицидтердің мөлшері зерттелген.
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A.Z. Saparov, G.A. Saparova, D.N. Baibolatova, U.K. Beissenov
Assessment of soil quality in the area of nuclear and rocket test ranges in Western Kazakhstan

Has been studied the concentration of heavy metals ( Zn, Cu, Pb, Cd, Mn, Co, Ni, Fe, Sr) and the amount of pesticides 
in soils of regions Urda and Taypak that areas are being close to the test site.
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По климатическим особенностям Жам-
бейтинский, Казталовский, Фурмановский и 
большая часть Урдинского, Тайпакского и Жа-
лагашского районов относятся к сухому уме-
ренно-жаркому району[3]. Климат Западного 
Казахстана создает особые условия для почво-
образования недостаток водообеспечения, вы-
сокие температуры и очень низкая атмосферная 
влажность ограничивают возможность развития 
растительности, ухудшаются условия образова-
ния гумуса.

Из литературных источников[5] известно, 
что содержание металлов в почве уменьшается 
при переходе от горных (предгорных) к пустын-
ным зонам, что имеет место в исследуемом рай-
оне .Кроме того,содержание металлов зависит от 
накопления гумуса[4]. Исследования показали 
,что содержание гумуса в исследуемом районе 
варьировала в луговых бурых почвах 1,4-3,3 мг/
кг (2,4 0,6),каштановых -1,1-2,8 (1,29 0,7),песча-

ных-0,5-0,9 (0,72 0,2),что подверждается данны-
ми других авторов[3].

Из таблицы 1 видно ,что среднее содержа-
ние цинка всех типов почв в населенных пун-
ктах Урдинского района было 28,12 9,3 мг/кг , 
меди 16,3 5,4, свинца -10,9 3,8, кадмия 0,44 0,1, 
маргенца 297,8 95,2, никеля 36,4 12,1, кобальта 
-8,3 3,2мг/кг, что соответствует кларку (фону) 
по Виноградову[7] и не превышает пороговые 
концентрации для почвы[5]. Аналогичное со-
держание металлов в почве (на уровне Кларка 
ПДК) обнаруживается и в других районах за ис-
ключением повышенной концентрации никеля 
(превышение ПДК и Кларка) от 1,5 до 2,0 раз и 
кобальта-до 5,0 раз, таблицы 1.

Все это говорит о природном происхожде-
нии металлов в почвах исследуемого района и 
согласуются с данными других авторов[5].

Однако необходимо отметить,что пестрота 
распределения металлов в подавляющем боль-
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шинстве почв увеличивается от верхнего горизон-
та к нижнему(табл. 1). Из таблицы 1 видно,что в 
отобранных пробах высохшей почвы (песчаный) 
оз.Хаки-Сор содержание металлов (цинк,медь, 
свинец, кадмий,кобальт,никель,железо) увели-
чивается в нижнем слое (более до 20 см), что 
подверждается литературными данными [5] . 

Особенно заметное увелечение концентра-
ции металлов в нижных слоях почвы характерно 
для песчаных, бурых супесчаных и легкосугли-
нистых почв, таб.1.

 В донных отложениях ,отобранных в водной 
части оз.Хаки-Сор в основном отмечено нако-
пление маргенца до 715,6 мг/кг по сравнению 
с высохшей частью оз.Хаки-Сор (197,0-500,0 
мг/кг). Отмечено тенденция увеличения содер-
жания цинка, меди, свинца, кадмия, кобальта, 
никеля и железа в донных отложениях по срав-
нению с верхним слоем почвы(высохшей части 
озера), обнаружено также содержание ГХЦГ от 
0,22 до 1,56 мг/кг (в среднем 0,96). Все это го-
ворит о возможной фильтрации и поступлении 
металлов и пестицидов в песчаных типах почв.

Как известно почва является сравнитель- 
но консервативной природной средой, и пара-
метры, характеризующие ее загрязнение атмос-
ферными выбросами,меняются медленно [6].

В связи с тем,что в исследуемом регионе 
отсутствуют мощные источники загрязнения,в 
ряде населенных пунктов (с .Карасу, Уштерек, 
Сайкудук,Сайхин) выявлены локальные оча-
ги загрязнения металлами почвы. Так, концен-
трации кобальта обнаруживались от 1,48 до 2,8 
ПДК, никеля-от 1,08 до 1,1 ПДК,что связано с 
выбросами в атмосферный воздух при сжигании 
угля, мазута от котельных и частных отопитель-
ных систем.

В качестве критерия интенсивности процес-
са загрязнения почвы техногенными ингреди-
ентами необходимо учитывать время удвоения 
естественного, фонового содержания металлов 
в поверхностном слое почвы. Так, в районах 
мощного металлургического комбината время 
удвоения концентраций тяжелых металлов со-
ставляют около одного года[6].

Поэтому при контроле за загрязнением по-
чвы гораздо точнее и надежнее измерять непо-
средственно приращение загрязнения метал-
лами в почве, а не саму абсалютную величину 
загрязнения, то есть следить за темпами выпа-
дений металлов из атмосферы в поверхностном 
слое почвы толщиной 1 см.

Найбольшие содержание металлов в почве 
изучаемого региона по сравнению с контроль-
ным населенным пунктом (п.Александровка) 
отмечено:по кадмию соответственно 0,22 0,19-
0,9 0,5 и 0,05 0,004 мг/кг (контроль) свинцу-25,5 
1,9 (п.Шунгай) и 22,0 -11,0 мг/л(контроль), 
меди15,3 1,48-20,7 2,6 (п.Сайхин, Шунгай, Са-
ралжин, Жангала, Каратобе) и 12,1 8,5, кобальту 
-26,9 3,67-58,2 4,4(п.Саралжин, Каратобе, Ак-
жайык, Жангала) и 15,0 1,8,никелю-45,6 4,77-
73,9 (п.Акжайык, Жангала, Кара тобе) и 40,0 
12,0, железу 1354,0 67,19 – 13955,0 83,5 и 780,5 
11,5мг/кг (контроль).

Таким образом высокое содержание не-
которых металлов в почве изучаемого регио-
на превышающий контроль от 17,0 до 18,0 раз 
(железо,кадмий) и от 1,8 до 3,8 раза (никель,мед 
икобальт) можно объяснить,в основном,за 
счет использование в последние 15-20 лет 
интсектицидов,пестицидов и минеральных удо-
брений [1.2].
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