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Морфологическая изменчивость туранги разнолистной  
в естественных популяциях пустыни мангистау

Приводятся результаты изучения внутривидовой изменчивости туранги разнолистной на примере 6 морфоло-
го-биометрических показателей роста (высота, диаметр окружности кроны и ствола, длина, ширина и количе-
ство зубчиков на листовой пластине), на основе которых делается вывод о высокой полиморфности и экологи-
ческой пластичности данного редкого вида в условиях пустынной зоны Мангистау.
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А.А. Иманбаева, И.Ф. Белозеров, А.Б. Ахметова, Г.Г. Гасанова
Маңғыстау шөлейтіндегі тораңғының табиғи популяциядағы морфологиялық өзгергіштігі

Мақалада өсудің 6 морфлого-биометриялық (биіктігі, діңі мен желегінің шеңберінің диаметрі, жапырақ 
табақшасының тістерінің саны, ұзындығы мен ені), көрсеткіштер негізінде тораң-ғының түр аралық 
өзгергіштігіне зерттеудің нәтижелері көрсетілген, осының негізінде осы сирек түрдің Маңғыстау шөлейт 
жағдайында экологиялық икемділігіне және жоғарғы өзгер-гіштігіне қорытынды жасалынды
Түйін сөздер:тораңғы, түрлі жапырақ терек, популяция, өзгергіштік, экотип, биіктік, диаметр.

А.А. Imanbaeva, I.F. Belozerov, А.B. Ahmetova, G.G. Gasanova
Morphological variability the populus diversifolia schrenk. in natural populations of the desert of mangistau

Results of studying of intraspecific variability Populus diversifolia Schrenk. on the example of 6 morfologo-biometric 
indicators of growth (height, diameter of a circle of krone and a trunk, length, width and quantity of cloves on a sheet 
plate) are given on the basis of which the conclusion about a high polimorfical and ecological plasticity of this rare 
species in the conditions of a desert zone of Mangistau area are drawn.
Key words: Populus diversifolia, population, variability, ecotype, height, diameter.

Природные условия мангистауского региона 
обусловливают пустынный характер его расти-
тельности. В составе местной флоры по отноше-
нию к влаге преобладают ксерофиты – 65,8% от 
общего числа видов (679 видов из 63-х семейств 
и 284 родов). Среди жизненных форм заметно 
доминируют травянистые растения (однолет-
ние – 268 видов – 43,1%, многолетние – 247 – 
40%). Полукустарничков, многие из которых 
типичные пустынные ценозообразователи, на-
считывается 48 видов (7,8%). Полукустарники 
представлены 13 видами или 2,1%; кустарники 
– 39 (6,3%). Деревья в виде естественной лес-
ной растительности в регионе отсутствуют /1/. 
Из 6 видов деревьев, которые встречаются в 

основном единично в природных популяциях 
Мангистау, только турангаразнолистная явля-
ется единственной высокоствольной древесной 
породой, способнойобразовывать более или ме-
нее компактные сообщества в горных условиях 
мангистауского региона при близком залегании 
грунтовых вод и наличии родников или времен-
ных водотоков /2/.

Туранга разнолистная (Populus diversifolia 
Schrenk.) относится к числунезаменимых пород 
при закреплении песков, облесении засушливых 
районов Казахстана с засоленными почвами и 
озеленении промышленных центров и населен-
ных мест, оживляя и украшая искусственные 
ландшафты своеобразием своих декоративных 
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качеств, обусловленных широкой полиморф-
ностью строения и спектром окраски листьев. 
Однако интенсивному внедрению данного вида 
в практикузеленого строительства и фитомели-
орации исохранению ex-situпрепятствует очень 
низкая его способность к вегетативному и гене-
ративному размножению /4/.

В соответствии с категориями, приняты-
ми Комиссией по редким и исчезающим видам 
Международного союза охраны природы и при-
родных ресурсов (МСОП) туранга разнолистная 
является редким, реликтовым видом из семей-
ства Ивовых /3/, не подвергающийся прямой 
угрозе, но который может быстро исчезнуть и 
поэтому рекомендуется к охране в природе и 
культуре и всестороннему изучении биологиче-
ских особенностей и перспективных способов 
размножения и выращивания.

Целью работы являлось изучение морфоло-
гических особенностей туранги разнолистной в 
естественных популяциях Мангистау для после-
дующего отбора наиболее хозяйственно-ценных 
форм и экотипов.

Материалы и методы
Объектом исследований являетсятуранга 

разнолистная, произрастающая в естественных 
территориально изолированных друг от друга 
популяциях Мангистауской области. Поиск по-
пуляций данного вида проводился маршрутно-
рекогносцировочными и полустационарными 
методами. Во время экспедиционных работ на 
территории Мангистау были выделены и опи-
саны 3 сообщества на территории Северного и 
Южный Устюрта и полуострова Мангышлак.
Для каждого растительного сообщества с уча-
стием туранги разнолистной устанавливали пол-
ный флористический состав, обилие (по шкале 
Друде), размещение (по шкале Б.А. Быкова) /5/, 
морфометрические параметры (высота, габитус 
и др.)и возраст /6/. Географические координаты 
и высоту над уровнем моря определяли при по-
мощи прибора GPS. Математическую обработку 
собранного исследовательского материалапро-
водили с использованием пакета статистических 
программ Statgraphics Centurion XVI.I (2011).

Результаты исследований и их обсуждение
В процессе исследований в 2013 году были 

обнаружены три популяции туранги разнолист-
ной в ущельях Северного (Куйкен) и Южного 
Устюрта (Жаман-Кендырли) и также во впади-
не Карагие (полуостров Мангышлак), которые 

включали три возрастные группы растений: 
взрослые (40-45 лет), молодые (15-17) и поросль 
(5-7).

Северный Устюрт (ущелье Куйкен). Пред-
ставляет плоскую равнину, местами расчленен-
ную размытыми ложбинами, с абсолютными 
отметками 150-200 м. От плато Мангышлак оно 
отделяется крутыми обрывистыми уступами – 
чинками. Сложено плато палеогеновыми осад-
ками, горизонтально перекрытыми известняка-
ми сарматского яруса. 

Рельефплато мало расчлененный. Для него 
характерны плоские увалы, по которым ча-
сто обнажаются коренные породы, отдельные 
останцовостоловые возвышенности, наблю-
дается большое количество плоских западин и 
депрессий, занятых такырами, а также крупные 
бессточные впадины, по днищам которых рас-
положены значительные по размерам солонча-
ки-соры и пески. 

Ущелье Куйкен расположено в окрестностях 
пос. Бейнеу. Координаты –

N 450 12’ 724”, Е 540 57’ 763”. Высота над 
уровнем моря 220 м. По рельефу участок произ-
растания туранги разнолистной относится к ка-
менистой межгорной равнине с выклинивающи-
мися родниками пресной воды. Почва на местах 
произрастания бурая супесчаная солонцеватая с 
низким содержанием элементов питания.

Растительное сообщество – курчавково-раз-
нотравное. Общее проективное покрытие – 30 %. 
Древесно – кустарниковый ярус составляют лох 
узколистный, курчавка шиповатая, цельнолист-
ник туполистный, мягкоплодник критмолистый, 
лебеда седая. В травяном покрове преобладают 
полынь метельчатая, цинанхум сибирский, гор-
чак ползучий, лебеда седая и латук татарский.

Турангаразнолистная в ущельях Куйкен про-
израстает в следующем количестве: взрослые 
деревья – 11 шт., молодые – 12шт., поросль – 7 
шт., высохшие – 16шт.

Средняя высота взрослых деревьев туранги 
разнолистной составляет 3,7±0,23 м, окружность 
кроны – 8,1±0,22 м, диаметр ствола – 24,0±0,89 
см. У молодых деревьев туранги разнолистной 
средняя высота равна 2,2±0,13 м, окружность 
кроны – 4,2±0,31 м, диаметр ствола – 8,1±0,50 
см. Порослевые экземпляры имеют высоту 
2,4±0,24 м, окружность кроны – 5,1±0,22 м, диа-
метр ствола – 10,6±0,89 см.
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На порослевых деревьях листья довольно 
мелкие, узколанцетные, светло – зеленого цвета. 
На некоторых листочках по 6 – 9 слабовыражен-
ных зубчика. Средняя длина листа 7,3±0,23 см, 
ширина 1,0±0,04 см (Табл. 1).

Листья взрослых и молодых деревьев тем-
но – зеленого цвета, слабо варьируют по форме, 
широковальные, имеют от 5 до 9 крупных зубчи-
ка. Средняя длина листьев от 10 до 12 см, шири-
на – 4-5 см (Табл. 1). 

Южный Устюрт (ущелье Жаман-Кендыр-
ли). Представляет собой расчлененную глубо-
кими ущельями равнину. На юге-западе Устюр-
та формируются песчаные волнистые равнины, 
местами перевалы, расчлененными на гряды, 
пологие бугры и котловины. Повсеместнов-
стречаются солончаки луговые, приморские и 
соровые. Для всех их характерно высокое со-
держание солей с максимумом в верхних слоях 
и слабая дифференциация профиля на генетиче-

ские горизонты. Сплошными массивамираспро-
странены также солонцы собственно пустынные 
и луговые, отличающиеся наличием пористой 
корочки облегченного механического состава и 
уплотненного солонцового горизонта. 

Небольшие заросли туранги разнолистной 
из4 взрослых, 4 молодых деревьев и 11 экзем-
пляров поросли, отмечены в одном из много-
численных ущелий, пронизывающих Устюрт – 
Жаман – Кендырли длиной –500 м и шириной 
– 40м. Его координаты: N 420 58’ 936”, Е 540 38’ 
306”.Высота над уровнем моря – 221 м.Рельеф 
территории расположения популяции с участи-
ем туранги разнолистной – горно-каменистое 
ущелье, пронизанное руслами временных водо-
токов. Почвы бурые малоразвитые суглинистые 
каменистые. Источником влаги для растений 
здесь являются близко залегающие грунтовые 
воды (1-2 м) и скапливающиеся осадки в виде 
дождя и снега.

Таблица 1 – Основные биометрические показатели роста туранги разнолистной в естественных 
популяциях Мангистау, 2013 г. 
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Ущелье Жаман- 
Кендырли (1) 5,1±0,21 7,4±0,20 25,1±1,60 6,7±0,22 3,5±0,08 5,9±0,21 

Ущелье Куйкен (2) 3,7±0,23 8,1±0,22 24,0±0,89 10,4±0,51 4,8±0,31 8,2±0,42 
Впадина Карагие (3) 7,2±0,11 8,1±0,32 30,4±0,42 5,9±0,33 2,8±0,12 7,3±0,42 

Критерий  
Стьюдента 

t1-2=4,95 
t1-3=9,39 

t2-3=15,65 

t1-2=2,47 
t1-3=1,94 
t2-3=0,00 

t1-2=0,60 
t1-3=3,21 
t2-3=6,50 

t1-2=6,87 
t1-3=2,22 
t2-3=7,72 

t1-2=4,11 
t1-3=4,95 
t2-3=6,32 

t1-2=5,14 
t1-3=3,13 
t2-3=1,59 

Моло-
дыенаса
ж-дения 

Ущелье Жаман- 
Кендырли (1) 3,4±0,03 6,2±0,04 17,0±0,40 7,3±0,20 3,3±0,10 5,2±0,20 

Ущелье Куйкен (2) 2,2±0,13 4,2±0,31 8,1±0,50 12,1±0,51 4,4±0,32 8,9±0,40 
Впадина Карагие (3) 4,5±0,02 6,6±0,01 19,0±0,38 6,7±0,30 2,7±0,15 6,3±0,41 

Критерий  
Стьюдента 

t1-2=8,99 
t1-3=30,51 
t2-3=17,49 

t1-2=6,40 
t1-3=9,70 
t2-3=7,74 

t1-2=13,90 
t1-3=3,62 

t2-3=17,36 

t1-2=6,75 
t1-3=2,22 
t2-3=7,61 

t1-2=3,88 
t1-3=3,88 
t2-3=5,66 

t1-2=5,14 
t1-3=3,07 
t2-3=1,57 

По-росль 

Ущелье Жаман- 
Кендырли (1) 1,8±0,14 4,1±0,19 7,5±0,92 5,1±0,22 0,6±0,05 1,6±0,10 

Ущелье Куйкен (2) 2,4±0,24 5,1±0,22 10,6±0,89 7,3±0,23 1,0±0,04 6,8±0,29 
Впадина Карагие (3) 2,1±0,13 4,5±0,19 11,1±0,54 12,1±0,40 1,4±0,03 1,7±0,09 

Критерий  
Стьюдента 

t1-2=2,16 
t1-3=1,57 
t2-3=1,10 

t1-2=3,44 
t1-3=1,49 
t2-3=2,06 

t1-2=2,42 
t1-3=3,37 
t2-3=0,48 

t1-2=6,91 
t1-3=15,33 
t2-3=10,40 

t1-2=6,25 
t1-3=13,72 
t2-3=8,00 

t1-2=16,95 
t1-3=0,74 
t2-3=16,80 

Примечание – Табличное (теоретическое) значение критерия Стьюдента (t05) – 2,05. 
 



Вестник КазНУ. Серия экологическая. № 1/1 (40) 2014

262 Морфологическая изменчивость туранги разнолистной в естественных популяциях пустыни ...

Сообщество-селитрянково-полынно-разно-
травное. Общее проективное покрытие – 25%. 
в составе древесно – кустарникового яруса пре-
обладают полынь Лессинга, гребенщик рых-
лый, кермек полукустарниковый, поташник 
каспийский,курчавка шиповатая, селитрянка 
Шобера. В травянистом покрове полыньбелозе-
мельная, свинорой пальчатый, кохия простертая.

Средняя высота взрослых экземпляров со-
ставляет 5,1±0,21 м, окружность кроны – 7,4±0,20 
м, диаметр ствола – 25,1±1,60 см (Табл.   1).

У молодых деревьев туранги разнолистной 
средняя высота равна 3,4±0,03 м, окружность 
кроны – 6,2±0,04 м, диаметр ствола – 17,0±0,40 
см. Порослевые деревца имеют среднюю высо-
ту – 1,8±0,14 м, окружность кроны – 4,1±0,19 м, 
диаметр ствола – 7,5±0,92 см.

На поросли туранги разнолистной листья 
одинаковой узколанцетной формы, светло – зе-
леного цвета. Облиственность густая. На листо-
вых пластинках по 2 – 4 зубчика, длина листа 
5,1±0,22 см, ширина 0,6±0,05 см.

Листья взрослых и молодых деревьев туран-
ги разнолистной светло – зеленого цвета, сред-
незубчатые (от 4 до 12 зубчики), широкооваль-
ные, слабо варьируют по форме. Длина листьев 
– 5-8 см, ширина 3-5 см.

Полуостров Мангышлак (впадина Кара-
гие). Находится в центре пустынной зоны на по-
луострове Мангышлак, в 120 км от города Ак-
тау. Расположена на 132 м ниже уровня моря. Ее 
длина около 40 км, ширина – 20 км. Многочис-
ленные чинки, поднимающиеся над впадиной, 
является частью плато Устюрт. Обрывы сло-
жены из неогеновых отложений, верхняя часть 
Карагие – из сарматских прочных известняков, 
центральная же часть – из мягких глинистых  
пород. 

Во впадине Карагие в координатах: N 430 31’ 
006”, Е 510 53’ 321” отмечены заросли туранги 
разнолистной в количестве 2 молодых деревца, 
11 взрослых, 7 поросли и 4 высохших. Высота 
изученной популяции – 146 м над уровнем моря. 

Заросли туранги разнолистной приурочены 
здесь к территории самоизливающейся скважи-
ны пресных подземных вод. Гидрологический 
режим формируется также за счет атмосферных 
осадков, временных водотоков и грунтовых вод. 
Рельеф участка равнинный. Почвы зональные 
бурые среднесуглинистые с редкими включени-
ями гальки и щебня.

Сообщество – полынно-разнотравное. Об-
щее проективное покрытие – 30-35%. Древесно 
– кустарниковый ярус составляютполынь Лес-
синга, полынь Лерха, жостер Синтениса, жузгун 
белокорый, курчавка отогнутая, эфедра двуко-
лосковая, цельнолистник туполистный, ежов-
ник безлистый и солончаковый. В травяном по-
кровепырей ломкий, люцерна голубая, лапчатка 
низкая, мордовник обыкновенный и верблюжья 
колючка обыкновенная.

В данном сообществе средняя высота взрос-
лых деревьев туранги разнолистной составля-
ет 7,2±0,11 м, окружность кроны – 8,1±0,32 м, 
диаметр ствола – 30,4±0,42 см, молодых, соот-
ветственно, 4,5±0,02 м, 6,6±0,01 м и 19,0±0,38 
см. Порослевые деревца туранги разнолистной 
в возрасте 5-7 лет достигли средней высоты – 
2,1±0,13. Окружность их кроны равна в среднем 
4,5±0,19, диаметр ствола – 11,1±0,54.

Листья порослевых деревьев туранги разно-
листной узколанцетной формы, темно – зелено-
го цвета. Облиственность средняя, на листовых 
пластинках по 1 – 2 мелких зубчика, средняя дли-
на листьев – 12,1±0,40 см, ширина – 1,4±0,03   см.

У взрослых и молодых деревьев листья свет-
ло – зеленого цвета, слабозубчатые (от 4 до 12 
зубчики), широкоовальные, сильно варьируют 
по размеру листовой пластины (от 3 до 8,5 см). 
Средняя длина листьев 5-6 см, ширина 2-3 см.

Судя по результатам статистической обра-
ботки (Табл. 1) и графического представления 
(рис. 1-6) материалов исследований, туранга 
разнолистная очень остро реагирует по основ-
ным показателям роста на почвенно-мелиора-
тивные условия произрастания, в особенности, 
как влаголюбивая порода, – на режим увлаж-
нения корнеобитаемых слоев почвы. Причем, в 
большинстве случаев разница биометрических 
параметров между изученными популяциями 
достоверна (tф>t05) на 5-процентном уровне зна-
чимости (Табл. 1). Наиболее сильно выражено 
различие по высоте и диаметру ствола между 
сообществами в ущелье Куйкен и впадине Ка-
рагие, где критерий Стьюдента (tф) достигает 
16-18 и что, в первую очередь, обусловлено эда-
фическими условиями местопроизрастания. По-
чва участка в ущелье Куйкен малоплодородная, 
солонцеватая, малоразвитая по профилю за счет 
сильной каменистости, водообеспеченность от 
родников недостаточная. Насаждение туранги 
разнолистной во впадине Карагие расположено 
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в лучших почвенно-гидрологических условиях 
за счет более высокой влагообеспеченности от 
самоизливающейся скважины пресных грунто-
вых вод, повышенной насыщенности элемен-
тами питания и полной развитости почвенных 
горизонтов. 

Однако, по диаметру окружности кроны, 
особенно для взрослых экземпляров и поросли 
наблюдается слабо выраженное отличие между 
данными популяциями (tф = 0-3,4), т.е. в худших 
условиях среды обитания туранга разнолистная 
формирует более раскидистый и приземистый 
габитус надземной части (Табл.1).

Из всех изученных показателей роста туран-
ги разнолистной наибольшей вариабельностью 
отличается длина листа (до 27-29%), которая 
слабо связана с факторами среды обитания. В 
лучших условиях произрастания в молодом и 

взрослом возрасте длина листовой пластины 
уменьшается на 2-6 см, а у поросли, наоборот, 
заметно увеличивается на 4-5 см, (популяция во 
впадине Карагие по сравнению с ущельями Жа-
ман-Кендырли и Куйкен).

Для туранги разнолистной характерно рез-
кое повышение размера ширины листа при пере-
ходе возраста от 5-7 до 15-17 лет. В целом же, 
с возрастом и с улучшением почвенно-гидро-
логических факторов форма листа в основном 
меняется с узколанцетной на широковальную и 
его индекс, как соотношение ширины и длины 
увеличивается, соответственно, в 2-3 раза. Коли-
чество зубчиковна листовой пластине с повыше-
нием возраста деревьев также возрастает, и они 
более полно заполняют контур листа, другими 
словами, чем интенсивнее рост, тем меньше их 
число.
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